
??? Aanvankelijk leren spellen:een voorspelling van goede antwoorden P. Reitsma, & J. Geelhoed1 Samenvatting Het doel van dit onderzoek is een toetsing vande hypothese dat de relatieve moeilijkheids-graad van monosyllabische woorden in begin-nend spellen in belangrijke mate bepaald wordtdoor twee factoren: (1) de klankstructuur vanhet woord, en (2) de moeilijkheidsgraad van deklank-letter correspondentie. Aan de eerste fac-tor wordt voornamelijk bijgedragen door delengte van het woord, het aantal fonemen inhet woord, en het aantal medeklinkerclustersdat in het woord voorkomt. De tweede factorWordt bepaald door het aantal tekens datgebruikt wordt om een foneem weer te geven,de mogelijke alternatieven (v/f, s/z), en hetmoment waarop het betreffende grafeem in hetaanvankelijk spellingonderwijs aan de ordeWordt gesteld. Een tweede hypothese is datdeze betrekkelijk algemene factoren goedbruikbaar zijn voor de voorspelling van de rela-tieve moeilijkheidsgraad van

slechts de 'klank-zuivere'woorden, maar tekortschiet in de voor-spelling van woorden waarin bijzonderepatronen voorkomen of spellingregels van toe-Passing zijn. In een onderzoek met 1276 leerlin-gen uit groep 3 en 4 werd gevonden dat detwee voorgestelde factoren 81.5 procent van deVariantie in het aantal correcte spellingen perklankzuiver woord in groep 3 kunnen verkla-gen; in groep 4 is deze proportie lager, 67.9%.Voor de niet geheel klankzuivere woorden is deVerklaarde variantie 39.3 in groep 3 en 7.3% ingroep 4. De conclusie is dat de relatieve moei-lijkheidsgraad van klankzuivere woorden voorbeginnende spellers goed in kaart te brengen is.Voor hogere niveaus gaat de woordspecifiekekennis een grotere rol spelen en algemene"laten voldoen dan niet meer om de kans opeen correcte spelling te kunnen schatten. 1 Inleiding De opvoedingssituatie en cultureel-maatschap-pelijke omgeving hebben doorgaans een groteinvloed op de mate waarin kinderen ervaringenopdoen

met geschreven taal en gelegenheidkrijgen de verschillende functies van geschre-ven taal te exploreren (zie bijvoorbeeld Lese-man & de Jong, 1998; dit nummer). Sommigekinderen beginnen spontaan woorden te spel-len en enkelen zijn al ver gevorderd voordat zeop school instructie in spelling ontvangen.Voor veruit de meerderheid van de kinderenbegint de ontwikkeling van spellingvaardig-heid pas op de basisschool. De instructie envoldoende gevarieerde situaties waarin hetspellen geoefend kan worden is hier uiteraardvan groot belang. Aanvankelijk worden betrek-kelijk veel spelfouten gemaakt. Deze foutenzijn bepaald niet willekeurig. Fouten lijken eenbeeld te kunnen geven van de processen die inde verwerving van spellingvaardighcid een rolspelen. Analyses van fouten zijn echter bijzon-der vatbaar voor wisselingen in perspectief.Eenzelfde fout kan vanuit verschillende ge-zichtspunten worden bekeken en worden ge??n-terpreteerd, terwijl het lastig uit te maken iswelk

perspectief nu het meeste inzicht geeft. Indit artikel proberen we door middel van hetzoeken naar voorspellers van het aantal foutenvan beginnende spellers de kennis omtrent hetproces van leren spellen te vergroten. In de ontwikkeling van spellingvaardigheidspeelt een aantal factoren een rol. De spontanespellingen van kinderen, dat zijn de spellingendie kinderen uil eigen beweging en zonder aan-wijzingen van ouders of leerkrachten produce-ren. zijn doorgaans vooral gericht op hel cor-rect weergeven van de klankstructuur van een .. PEDAGOGISCHE woord. Dergelijke eerste producties van kinde- swcunren zijn weliswaar vaak niet direct herkenbaar; ""vooral ouders of verzorgers kunnen meestalwel opheldering verschaffen omdat zij de om-standigheden kennen waarin de spelling werd 1  Met dank aan B. Vlaar en A.P. Geurtjens voor hun^ulp bij invoer en analyses van de dicteefouten.



??? geproduceerd. Maar het is wel duidelijk dat dekinderen met gebruikmaking van alle lettersdie ze kennen zo goed mogelijk de klankstruc-tuur van het woord proberen weer te geven(Read, 1976; Treiman, 1993; Van Rijnsoever,1979). Zodra kinderen in de gaten hebbengekregen dat letters met de klanken in eenwoord te maken hebben, wordt de fonologischestructuur van woorden een richtpunt voor deproductie van de spontane spellingen. Dezeori??ntatie op de klankvorm van het woord geldtniet alleen voor het spontane, buitenschoolsespellen, maar ook voor de eerste instructie inspellingvaardigheid op school. De eerste en meest belangrijke opgave in hetaanvankelijk spellen is het representeren vande klankstructuur van een woord. Het gespro-ken woord is het uitgangspunt voor het schrij-ven van het woord. Een belangrijk onderdeelvan het aanvankelijk spellen is het leren woor-den op te splitsen in belangrijke klankonder-delen. Deze klankanalyse is ?Š?Šn van de meesteisende aspecten

van het zogenaamde fone-misch bewustzijn. Doorgaans wordt met fone-misch bewustzijn bedoeld dat iemand inziet datin een gesproken woord fonemen te onder-scheiden zijn en dat men op grond van dezefoneemstructuur bepaalde bewerkingen op hetwoord kan uitvoeren. De voor het spellen vanwoorden noodzakelijke bewerking op deklankvorm van een woord is volledige segmen-tatie. Het gesproken woord moet opgedeeldworden in betekenisonderscheidende spraak-segmenten, fonem'en genaamd. Aan het fone-misch bewustzijn en de vaardigheid in segmen-tatie is in het wetenschappelijk onderzoek delaatste jaren veel aandacht besteed. De resulta-ten wijzen eenduidig uit dat individuele ver-schillen in fonemisch bewustzijn een groteinvloed hebben op verschillen in de aanvanke-lijke ontwikkeling van lezen en spellen (Sey-mour & Evans, 1994; Ellis, 1994; Treiman,Goswami, Tincoff & Leevers, 1997; Wesseling& Reitsma, 1998). Latere verschillen in spel-lingvaardigheid hangen

vermoedelijk veelmeer samen met de mate waarin iemand O bekend is geraakt met de schrijfwijze van eenTuai?ˆN woord (Burt & Fury, 2000). Woorden kunnen verschillen in de matewaarin ze voor beginners problemen geven omtot fonemische segmentatie te komen. Het aan-tal klanken, het type klank en de aanwezigheid 338 PEDAGOGISCHE van medeklinkercombinaties zijn van invloedop het gemak waarmee beginnende spellers deklankvorm van een woord volledig en correctweten te segmenteren in fonemen. Zo lijkenklinkers makkelijker te identificeren dan bij-voorbeeld stopconsonanten en is een medeklin-kercluster zoals /kr/ aan het begin van eenwoord niet zo makkelijk in klankelementen tesegmenteren (Treiman, 1993). Een tweede component van het aanvanke-lijk spellen is het toekennen van de juiste letterof letters aan een onderscheiden foneemklank.In het algemeen is het Nederlands een tamelijkregelmatige orthografie en worden bepaaldeklanken door steeds dezelfde

lettertekens weer-gegeven. Het leren kennen en correct gebrui-ken van deze combinaties is een belangrijkonderdeel van het leren spellen. Letterkennisblijkt doorgaans duidelijk samen te hangen metprestaties op een spellingtoets. Uit een onderzoek van Treiman, Tincoff,Rodriquez, Mouzaki en Francis (1998) blijktdat de moeilijkheid van de klank-teken koppe-ling onder andere bepaald wordt door de relatietussen het alfabetisch benoemen (/bee/, /kaa/,/es/ of /em/) en de klankwaarde van het letter-teken in klankzuivere woorden (/b/, /k/. As/,/m/). Klank-tekenkoppelingen waarbij de let-terklank aan het eind van de letternaam komt(/es/) zijn moeilijker dan letters waarbij de let-terklank aan hel begin van de letternaam komt(/bee/). Voor een juiste interpretatie van ditresultaat moet wel worden bedacht dat deonderzoeksgroep vooral bestond uit Ameri-kaanse leerlingen die nog geen formeel onder-wijs in spelling hadden gekregen en die ergvaak thuis, op de tv, zoals in Sesamstraat en inhet

kleuteronderwijs wordt geleerd de letters tebenoemen. Een geheel andere situatie kan ont-staan zodra spellingonderwijs gegeven wordt,waarin de letterklank in plaats van de letter-naam centraal wordt gesteld. In het lees- en spellingonderwijs in Neder-land worden de klank-letterjelaties doorgaansuitdrukkelijk aan de orde gesteld. In een wel-overwogen volgorde worden de lettertekensaangeleerd en geoefend. Hoewel deze volgordeenigszins varieert over de verschillende metho-den, is er wel een soort algemene ordening. Deordening heeft te maken met het aantal tekensdat nodig is voor het weergeven van een klank.Cl en aa, het onderscheid dat voor enkele fone-



??? men soms lastig te maken is, bijvoorbeeld /f/ en/v/, en het feit dat een enkel letterteken vaak incombinaties wordt hergebruikt en dan eentotaal andere functie heeft, zoals c, o versus ie,oe. In het algemeen is het zo dat moeilijke let-tertekens, dat zijn letters die makkelijk verwar-ring opleveren of die doorgaans lastig onthou-den worden, later in het onderwijs aan bodkomen. Geleidelijk wordt in het onderwijsovergegaan van woorden waarin de spellinguitsluitend gebaseerd is op het weergegevenvan de klankstructuur, de zogenaamde klank-zuivere woorden, naar woorden waarvoor geldtdat de juiste spelling tevens gebaseerd is opdiverse additionele regels en afspraken. Bij-voorbeeld, de eind /t/ in zmd wordt met redenmet d gespeld of een /g/ na een /s/ aan het beginvan een woord wordt met ch geschreven. Devraag is in welke mate deze nadere regels enconventies de moeilijkheidsgraad van woordenverhogen. Zijn er grote verschillen in moeilijk-heidsgraad tussen woorden die alleen

volgenshet fonologische principe worden geschrevenen woorden waarvoor daarnaast ook nog ande-re regels gelden? Zijn deze verschillen zowel ingroep 3 als in groep 4 leerlingen aanwezig? Er is slechts weinig Nederlands onderzoeknaar de moeilijkheidsgraad van spelwoordengedaan. Een uitzonderling is het reeds geruimetijd geleden verrichtte onderzoek onder bijna300 groep 3 leerlingen (Jansen & Luurtsema,1986). Zij toonden aan dat verschillen inwoordlengte en klanktekenverschillen een dui-delijke invloed hebben op de moeilijkheids-graad van woorden. Er werden slechts 2niveaus in woordlengte onderscheiden, kortVersus lang, hetgeen correspondeerde met 3fonemen versus 4 of 5 fonemen. Verder werdener 'klankzuivere' en 'niet-klankzuivere' woor-den in het dictee opgenomen. In de eerste cate-gorie kunnen de gangbare foneem-grafeemkoppelingen toegepast worden en geldt slechtsde fonologische hoofdregel van de spelling. hide tweede categorie woorden moeten voor

eencorrecte spelling nadere regels en conventiesWorden opgevolgd (waarmee ze overigens nietdirect 'klankonzuiver' worden). In het onder-Zoek van Jansen en Luurtsema hadden zowelde factor woordlengte als klankzuiverheid eensignificante en van elkaar onalliankelijkeinvloed op de moeilijkheidsgraad. Maar het isonbekend hoe groot die invloed nu is en welkefactor relatief de grootste invloed heeft. De huidige onderzoeksvraag is of een schat-ting vooraf van de relatieve moeilijkheidsgraadvan te spellen woorden mogelijk is op basis vankenmerken omtrent de klankstructuur en devereiste foneem-grafeem correspondenties.Eerder onderzoek in het Engelse taalgebied vanTreiman (1993) wees uit dat op basis vanwoordfrequentie, woordlengte en de regelma-tigheid van in het woord voorkomende klank-letterrelaties het mogelijk is om 55.1 procentvan de variantie in de proportie goede spellin-gen voor een verzameling van 189 woorden tevoorspellen. De woorden waren afkomstig

van43 beginnende spellers in een onderwijsomge-ving waar geen of nauwelijks systematischeinstructie in spelling werd gegeven. De min ofmeer spontane spellingen werden gedurendeeen jaar verzameld en nadien geanalyseerd.Omdat het nu beschreven onderzoek betrek-king heeft op een meer transparante orthografieen omdat in de voorspelling de explicieteinstructie in spelling wordt betrokken, is deverwachting dat een aanzienlijk hoger deel vandc variantie in het percentage goede antwoor-den kan worden verklaard. De hypothese dat gedurende dc schoolleef-tijd een betere voorspelling mogelijk is, wordtondersteund door de resultaten van een onder-zoek van Spencer (1999). Hij verrichtte eenonderzoek naar de moeilijkheidsgraad van hetspellen van woorden in 5 verschillende leef-tijdsgroepen, 7 tot en met 11 jarigen. Uit degegevens bleek dat lengte van het woord, 'pho-neticity' (klankzuiverheid) en woordfrequentiesamen om en nabij de 85% van de spelfoutenverklaarden. De

verwachting is daarom dat ookin ons onderzoek door verschillende factoreneen aanzienlijk proportie variantie verklaardkan worden. In het huidige onderzoek willen we naast devraag naar de voorspelbaarheid van de moei-lijkheidsgraad van woorden de invloed vanwoordlengte en woordstructuur nader nuance-ren. In plaats van slechts een tweedeling vankort en lang, wordt binnen de ?Š?Šnlettergrepigewoorden een uitsplitsing gemaakt voor woor-den vari??rend van 2 lot 5 fonemen. De ver-wachting is dat voor groep 3 leerlingen het aan-tal fouten nagenoeg evenredig oploopt met hetaantal fonemen in een woord. Groep 4 leerlin-gen zijn al meer geoefend in het spellen en zul-len niet of nauwelijks be??nvloed worden door 339



??? het aantal fonemen in een woord. Daarnaastgaat de interesse uit naar het effect van eenconsonantcluster en de plaats die een dergelijkcluster inneemt binnen het woord. In eerderonderzoek blijken eindclusters meer moeilijk-heden op te leveren dan clusters aan het beginvan een woord (Van Bon & Uit de Haag, 1997;Treiman, 1993). In het huidige onderzoek gaanwe na of hiervoor bevestiging te vinden is en ofhet type fout een verklaring kan bieden voor ditfenomeen. De hier genoemde hypothesen hebben voor-al betrekking op de analyse van de klankstruc-tuur en gelden vooral voor woorden die uitslui-tend volgens de fonologische hoofdregel vande spelling worden geschreven. De empirischevraag is echter al gesteld in welke mate de fac-toren die de moeilijkheidsgraad van 'klankzui-vere' woorden bepalen ook van toepassing zijnvoor woorden, die met een enkele afwijkingvan de hoofdregel gespeld moeten worden.Deze vraag kan worden beantwoord door dewaarde van de indicatoren van

de segmen-tatiemoeilijkheid en de moeilijkheid van degrafeem-foneem koppeling afzonderlijk tebepalen voor de moeilijkheidsgraad van'klankzuivere' woorden en voor woordenwaarin additionele regels van toepassing zijn.Aanvullend hierop kan de vraag wordengesteld in welke mate individuele verschillenin de beheersing van specifieke regels of patro-nen samenhangen met de beheersing van dehoofdregel. Twee typen specifieke fouten wor-den in het bijzonder bestudeerd : (1) de fout omsg in plaats van sch aan het begin van woord teschrijven, zoals in sgiiur, en (2) de verwisse-ling van de v voor de/, zoals in vris. Het eerstepatroon wordt in het onderwijs al vroeg aan deorde gesteld. Als het leren van de spellingbestaat uit algemene vaardigheden ?¨n het lerenvan specifieke regels of patronen, dan zal erweinig samenhang zijn tussen de totaalscoregoed op het dictee als aanwijzing van algeme-ne spelvaardigheid en het aantal malen dat er sgin plaats van sch wordt geschreven;

eenzelfderedening geldt voor de verwisseling van v voor?’. Tegelijkertijd is dan de verwachting dat bin-sTvoi?ˆN nen het cluster van woorden waarin dergelijkeverwarringen een rol kunnen spelen, de fre-quenties waarmee deze Specifieke fouten wor-den gemaakt wel onderling samenhangen. 340 PEDACOCISCHE 2 Methode 2.1 Proefpersonen Op 22 verschillende basisscholen verspreidover het hele land hebben 1276 leerlingen bij-gedragen aan de gegevens voor dit onderzoek.Uit groep 3 waren er 617 en uit groep 4 warener totaal 659 leerlingen. Alleen de gegevensvan groep 3 leerlingen zijn verwerkt die op 6jarige leeftijd (voor 1 oktober) in groep 3 warenbegonnen. Voor groep 4 werden zittenblijversin dezelfde of eerdere groep evenzo niet in hetgegevensbestand opgenomen. Het aantal jon-gens in groep 3 was 302 en het aantal meisjes315, in groep 4 waren deze aantallen respectie-velijk 319 en 340. De sociaal-culturele omge-vingen van de scholen varieerde en in de steek-proef waren

zowel scholen uit de grote stedenals kleinere woongebieden en plattelands-dorpen. Er zijn geen gegevens omtrent leer-linggewichten of geboortedata verzameld. Descholen maakten gebruik van verschillendemethoden om het spellingonderwijs vorm tegeven, al of niet ge??ntegreerd met de lees-methode of een taalmethode. Analyse van dic-teegegevens bracht overigens geen bijzondereverschillen tussen scholen aan het licht. Deleerlingen maakten de dictees na ongeveer 5maanden onderwijs in het betreffende leerjaar,januari-februari. 2.2 Materialen Alle leerlingen kregen de eerste 30 items vanzowel de A- als de B-versie van het Pi-dictee(Geelhoed & Reitsma, 1999) voorgelegd,totaal dus 60 items. De eerste woorden vandeze lijsten zijn erg kort en eenvoudig, zoals inof op. maar de woorden klimmen geleidelijk opin moeilijkheidsgraad. De lengte neemt toe, defonemische structuur wordt complexer met hetvoorkomen van consonantclusters en enkeleeenvoudige en veel voorkomende

afwijkingenvan de hoofdregel komen voor in de spellingvan de woorden, bijvoorbeejd, Jllm of schaal.Bijvoorbeeld, de llml is fonologisch bijzondergevoelig voor epenthesis, de toevoeging vaneen neutrale klinker, en voor de correcteschrijfwijze van dergelijke woorden moet wor-den geabstraheerd van dit fonologische ver-schijnsel. De huidige analyse beperkt zich tot demonosyllabische woorden, waardoor er in



??? totaal 52 items resteren. De eerste 30 woordenzijn de zogenaamde klani<zuivere woorden. Detweede verzameling omvat 22 woorden waarinspecifieke moeilijkheden en afwijkingen vanhet strikte fonologische principe voorkomen. Voor alle items is een wegingsco??fficientgekozen om de relatieve moeilijkheid van vol-ledige foneemsegmentatie weer te geven. Dezeco??ffici??nt bestond uit de som van het aantal inhet woord aanwezige fonemen aangevuld meteen constante voor elk consonantcluster dat inhet woord voorkwam. Het aantal fonemen ofde woordlengte varieerde in de gehanteerdeverzameling van 2 tot 5 en de clusterconstantewerd gesteld op 4. Bijvoorbeeld, een woord alsIvliegl krijgt op deze manier een co??ffici??ntvan 8. Deze co??ffici??nt werd als schatting vande segmentatiemoeilijkheid (S) beschouwd alsmogelijke voorspeller van de spellingsmoei-lijkheid. De clusterconstante is weliswaartamelijk arbitrair, maar is door twee personenmet veel ervaring in het

spellingonderwijsgekozen als een redelijke benadering van derelatieve extra moeite die het kost om een con-sonantcluster te segmenteren. Verder empi-risch onderzoek is uiteraard nodig om de meestoptimale waarde te schatten. Daarnaast zijn de verschillende methodenvoor aanvankelijk lees- en spellingonderwijs,zoals die in de betrokken scholen werdengebruikt, door dezelfde twee personen geanaly-seerd op de volgorde waarin de verschillendeklank-teken koppelingen aan de orde wordengesteld. Op grond van de instructievariabelenen ervaringen is een schaal van I tot 6 opge-steld, waarbij 1 werd toegekend aan relatieveeenduidige en vroeg aangeleerde letters, zoalsk en rt, en 6 aan lastige letters, zoals ch cn en.De som per woord van de schaalwaarden perletter vormt dan de schatting van de grafeem-moeilijkheid (G) en wordt in dit onderzoek alspotenti??le voorspeller van de spellingmoeilijk-lieid onderzocht. 2.3 Procedure De dictees werden op school door de

eigenleerkrachten volgens de standaardvoorschriften(Geelhoed & Reitsma, 1999) afgenomen. Eerstwerd de standaardzin langzaam en duidelijkvoorgelezen en daarna het woord dat geschre-ven moest worden. In de meeste groepen 4Werd aan de afname twee aparte sessies vanongeveer 10 minuten elk besteed en in de groe-pen 3 werd meestal gekozen voor 4 sessies van5 ?¤ 10 minuten. 2.4 Verwerking Het geschreven materiaal is door de school ver-zameld en vervolgens verzonden aan hetonderzoeksinstituut waar het materiaal centraalwerd nagekeken en gescoord. De hier gerap-porteerde analyse van resultaten maakt in eer-ste instantie gebruik van de goed-fout scoringper woord per leerling, zonder de fouten verderte specificeren. Per woord is berekend hoeveelprocent van de leeriingen in elke groep hetbetreffende woord goed heeft gespeld. Daar-naast is voor sommige woorden een fouten-analyse verricht. Voor de woorden met conso-nantclusters is nagegaan hoevaak er

een fout inhet cluster optrad en de fouten werden gerubri-ceerd als: omissies (bijvoorbeeld, -m voor-lm), schwa-inserties (-lum voor -lm) en trans-posities {-ml voor -lm). Verder is voor de 7woorden die met een sch beginnen (zoalsschuur, schelp) nagegaan hoevaak een leerlingdeze als sg schreef. Tevens is geanalyseerd hoevaak voor de 11 woorden waarin een ?’ voor-komt (bijvoorbeeld: er ten onrechteeen i' werd geschreven. 3 Resultaten De eerste 30 monosyllabische woorden, waar-van de spelling als zuiver fonologisch kan wor-den gekenschetst, werden door de meeste leer-lingen vaak geheel goed gespeld. Groep 4 wasduidelijk beter dan groep 3 en de zuiver fono-logisch gespelde woorden waren beduidendmakkelijker dan de woorden waarin voor eencorrecte spelling extra regels moesten wordentoegepast. In Tabel 1 wordt per groep het Tabel 1 Per groep de gemiddelde proportie goed (m) metbijbehorende standaarddeviatie (sd) voor de woor-den die zuiver fonologisch zijn te

schrijven en woor-den waarvoor extra regels gelden zuiver fonologisch extra regels m sd m sd groep n 3 617 78.2 18.9 48.4 26.8 4 659 92.2 8.3 90.0 11.8



??? gemiddelde percentage goed gespelde woordenvoor de twee verschillende lijsten woordenweergegeven. Een variantieanalyse werd uitgevoerd op hetpercentage goed per leerling voor de twee lijs-ten. In deze analyse bleek het verschil tussen detwee groepen significant, F( 1,1274) = 932.66,p < 0.01. Ook het hoofdeffect voor lijsten wassignificant, 1,1274) = 1643.53, p < 0.01. Heteffect van de interactie tussen de lijst en groepbleek eveneens significant, F( 1,1274) =1219.67, p < 0.01. Uit nadere analyses blijktdat er in groep 4 geen significant verschil tus-sen de lijsten is, terwijl dit verschil in groep 3zeer aanzienlijk is. Terwijl ruim driekwart vande fonologisch te spellen woorden door groep 3leerlingen correct geschreven wordt, wordtmeer dan de helft van de woorden met extraregels fout gespeld. Daarmee is de eerste vraag,of er een groot verschil is in moeilijkheids-graad tussen woorden die niet of wel met addi-tionele regels gespeld moeten worden, beant-woord: Voor groep 4 is een dergelijk

verschilafwezig, terwijl het voor groep 3 een zeer dui-delijk onderscheid is. Een tweede vraag is of de moeilijkheids-graad van de woorden voorspeld kan worden.De eerste stap werd gevormd door het opstellenvan de twee schattingsco??fficienten per woord,segmentatiemoeilijkheid (S) en grafeemmoei-lijkheid (G). Vervolgens zijn deze co??ffici??n-ten per verzameling woorden, 'fonologisch' en'extra regels' gecorreleerd met de proportiegoed per woord. Irr Tabel 2 staan dc verkregenPear.son's correlatiecocfficienten per groepweergegeven. Tabel 2 Correlaties tussen de predictoren segmenteerbaar-heid (S) en grafeemselectie (G) en het geobserveer-de percentage goede spellingen zuiver fonologisch extra regels predictor S G S G groep 3 .59* .79* .10 .63* 4 .17 .82* .10 .27 â™?p<.01 Uit Tabel 2 blijkt dat de kans op een correctespelling van fonologisch te spellen woordenalleen in groep 3 significant samenhangt metde lengte van het woord en de aanwezigheidvan consonantclusters. In groep 4

is een derge-lijke samenhang niet aanwezig. Voor de pro-portie correcte spellingen van woorden waar-voor extra regels gelden is in beide groepenook geen samenhang met segmentatiemoeilijk-heid. In Tabel 2 blijkt echter dat de kans op eencorrecte spelling samenhangt met de beoor-deelde moeilijkheid in grafeemselectie. Ingroep 3 geldt dat gelijkelijk voor fonologisch tespellen woorden en voor woorden waarin extraregels gelden. In groep 4 speelt de grafeem-moeilijkheid ook een belangrijke rol voor fono-logische woorden, maar niet voor woordenwaarin additionele regels gelden. Met multiple-rcgressie-analyse is nagegaanhoeveel variantie de twee predictoren S en Gsamen kunnen verklaren van de moeilijkheids-graad in woorden die fonologisch zuiver kun-nen worden geschreven. In groep 3 blijkt intotaal 81.5% van de variantie in de proportiecorrecte spellingen per woord te kunnen wor-den verklaard; de belangrijkste predictor is gra-feemmoeilijkheid, maar de klankstructuurvoegt hier

significant aan toe. In groep 4 is detotale proportie verklaarde variantie 67.9%. Degrafeemmoeilijkheid is hier de doorslaggeven-de factor, want geschatte segmentatiemoeilijk-heid blijkt niet significant aan de voorspellingbij te dragen. Voor de monosyllabische woor-den waarvoor extra 'spelregels' gelden is hetpatroon duidelijk anders. De berekeningen metmultiple regressie leveren slechts voor groep 3een significante verklaring van de variantie inhet aantal goede spellingen (39.3%) en dezeverklaarde variantie is uitsluitend alTcomstigvan de voorgestelde grafeemmoeilijkheid. Ingroep 4 blijft de hoeveelheid verklaarde varian-tie beperkt tot 7.3%, hetgeen statistisch nietsignificant Ts. Als tweede stap in de mogelijke voorspel-ling van de moeilijkheidsgraad van woorden isde set fonologische woorden opgedeeld naarlengte in termen van het aantal fonemen. Ver-volgens is nagegaan hoe hoog de proportiegoed gespelde woorden per woordlengte wasen is het effect van lengte in een variantie-analyse

getoetst. Uit de analyse bleek een sig-nificante interactie tussen groep en lengte,f(3,3822) = 113.66, p < .01. Nadere contras-tanalyse toonde aan dat lengte in groep 3 weleen significant effect had, maar in groep 4 niet.In Figuur 1 is het percentage correct per lengte 342 PEDAGOGISCHE STUDf?‹N



??? en groep afgebeeld. In de figuur blijkt duidelijkdat naarmate het woord langer wordt de pro-portie correcte spellingen in groep 3 afneemt.Vooral de overgang van 3 naar 4 fonemen istamelijk scherp. Deze overgang is in feite eenwijziging in de woordstructuur van CVC naarCCVC of CVCC en berust op de introductievan een consonantcluster in het woord. Degegevens in de figuur bevestigen dus dat con-sonantclusters een belangrijke rol spelen bij hetvoorspellen van de moeilijkheidsgraad van dic-teewoorden. Binnen de woorden met een lengte van vierfonemen blijkt de plaats van het consonantclus-ter, vooraan of achteraan het woord, een signi-Hcante rol te spelen. De proportie goed gespel-de woorden met consonantclusters vooraan ofachteraan is in groep 3, respectievelijk, 68.1 en70.9%, en in groep 4, respectievelijk 91.5 en94.3%. Hoewel statistisch significant, zijn deverschillen in verhouding tot de in Figuur 1getoonde verschillen uiteraard niet bijzondergroot. Het valt echter op

dat de verschillen juistin een andere richting zijn dan was verwacht.Een analyse van fouten kan wellicht zicht bie-den op een verklaring. Maar ook kan de beper-king tot uitsluitend de fonologisch zuiver tespellen woorden een rol spelen.Voor zowel de 1'onologisch zuivere woordenals de woorden waarvoor extra regels gelden,zijn daarom de fouten met consonantclustersnader geanalyseerd. Er is nagegaan hoe vaak erbinnen de clusterfouten omissies, schwa-inser-ties of transposities optraden. In Tabel 3 zijn de Tabel 3 ''roportie omissies, inserties en transposities als functie van het type woord en van positie binnen een woord fonologisch zuivercl c2 c3 c4 extra regelsc2 c3 cl c4 soort foutQroep 3 omissiesschwa-insertiestransposities groep 4 omissiesschwa-insertiestransposities 8.30.01,0 0.30.00.0 2.90.01.5 0.20.00.2 0.70.00.0 0.10.00.0 10.80.01.3 0.70,00.4 3.917.00.8 0.11.50.2 1.00.00.0 0.00.00.0 9,30.00.8 0.50.00.0 14.40.02.0 0.90.00.2



??? gegevens weergegeven per positie. Cl en C2verwijzen naar de twee posities in het begin-cluster en C3 en C4 naar die in het eindcluster. Uit Tabel 3 blijkt duidelijk dat het weglatenvan een consonant systematisch vooral op posi-ties 2 en 3 frequent voorkomt. In positie 2wordt bijvoorbeeld het tweede grafeem 'm fruit,of zwart weggelaten. Op positie 3 blijkt vooralhet weglaten van de /t/ in het eindcluster ts zeervaak voor te komen. Een tussenvoeging van e,u, of blijkt alleen in de eindclusters voor tekomen. Inspectie van de gegevens maakte ver-der duidelijk dat de insertie alleen voorkwamals de consonant op positie 3 een /l/ of Irl was.Als het bijvoorbeeld een /t/, /p/, /f/ of /n/ betrof,dan werd er nooit een schwa ingevoegd. Dezeanalyse van fouten maakt duidelijk dat zodra inde analyse ook woorden worden opgenomenmet eindclusters waarin epenthesis kan op-treden, het totale beeld zich wijzigt en debeginclusters relatief iets vaker goed wordengespeld. Tot slot is per leerling berekend hoe vaak

erbinnen de dicteefouten een sg fout {sgaap) eneen v-f verwisseling (vris) voorkwam en ofdeze een onderlinge samenhang vertoonden,dan wel samen zouden hangen met de algehelespelvaardigheid. De vaardigheid om/correct tespellen werd gemeten met behulp van 11 woor-den. Een schaalanalyse met deze 11 woorden,waarin een ?’ als goed en v als fout werd geco-deerd, bracht aan het licht dat zelfs met 11woorden een redelijke consistentie kan wordenbereikt; Cronbach''s alpha voor interne consis-tentie bleek .87. Op dezelfde manier werd deschaal voor het meten van de vaardigheid omsch correct te spellen samengesteld. Met 7woorden werd een schaal samengesteld en eenanalyse toonde opnieuw een redelijke consis-tentie; Cronbach's alpha was in het geval vansch zelfs .92. Spelvaardigheid werd in de ana-lyse gedefinieerd als het totaal aantal goed opalle 52 woorden; Cronbach's alpha voor dezeschaal was .92. De pearson correlatieco??ffi-cient tussen het aantal malen dat een

leerlingeen .v(;7?-woord of een /-woord correct speldePBo.cocscH, Week laag, r - .12, niet significant. VerderSTUDI?‹N bleek algemene spelvaardigheid matig met de/-schaal en .vc7;-schaal samen te hangen; debetreffende correlati?Šco??fficienteen warenrespectievelijk -.48 en -.27. Deze analy.se lijkter dus op te wijzen dat individuele verschillen 344 in de vaardigheid om een bepaalde spellingre-gel of conventie correct toe te passen niet ofnauwelijks samenhangen met verschillen in devaardigheid om een andere regel correct toe tepassen. 4 Discussie Uit de resultaten van dit onderzoek blijkt datleerlingen die ongeveer 5 maanden onderwijshebben genoten bijna 80% van de ?Š?Šnlettergre-pige woorden goed kunnen spellen, mits indeze woorden geen bijzondere of specifiekespellingsproblemen voorkomen. Leerlingendie ongeveer 15 maanden onderwijs hebbengehad spellen van dezelfde woorden meer dan90% correct. De variatie in het aantal correctespellingen per woord kan goed worden

ver-klaard. Twee factoren spelen een rol. Ten eerste isde lettersamenstelling van het woord van grootbelang. Komen er letters in voor die verwarringkunnen wekken en die daarom pas betrekkelijklaat in de instructie aan bod komen? Zo ja, danzijn dergelijke woorden aantoonbaar moeilij-ker te spellen dan woorden die uitsluitendbestaan uit letters die al vroeg worden geleerden die tamelijk eenduidig aan een klank kunnenworden gekoppeld. Ten tweede is de klank-vorm van belang. Hoe langer een woord hoelastiger het is de klankvorm volledig te seg-menteren. Vooral consonantclusters dragen bijaan de moeilijkheid tot segmenteren. Dezetwee factoren samen, grafeemsclectie en seg-menteerbaarheid, kunnen in groep 3 ruim 80%van de variantie in de proportie correcte spel-lingen verklaren en in groep 4 bijna 68%. Dit isduidelijk aanzienlijk meer dan de 55.1% ver-klaarde variantie in het onderzoek van Treiman(1993), maar is minder dan Spencer (1999)heeft gevonden. De verschillende

uitkomstentussen het huidige en deze andere onderzoekenkunnen toegeschreven worden aan verschillenin orthografie, een andere aard van de onder-zoeksgroepen en het gebruik van andere crite-ria. Bijvoorbeeld, in het onderzoek van Spencer(1999) werd ook de factor woordfrequentieopgenomen en deze blijkt een niet te veron-achtzamen invloed te hebben op de moeilijk-heidsgraad. In het huidige onderzoek is deze



??? factor niet meegenomen, vooral omdat hetonderzoek beperkt werd tot beginnende spel-lers. Het is de vraag hoe voor een groep begin-nende spellers de factor frequentie preciesgeoperationaliseerd zou moeten worden, wantindividuele verschillen in gebruiksfrequentiezijn lastig te registreren. Maar in toekomstigonderzoek zou de frequentiefactor toch naderonderzocht moeten worden. Want de resultatenvan het onderzoek van Burt en Fury (2000)ondersteunen de stelling dat woordbekendheideen doorslaggevende rol speelt voor het correctspellen van woorden. Weliswaar betrof het hiereen onderzoek onder volwassenen, maar het isalleszins aannemelijk dat tijdens de basis-schoolleeftijd ten gevolge van regelmatig lezenen schrijven individuele verschillen in kennisomtrent specifieke spellingpatronen en woor-den ontstaan, die een directe invloed hebben opde spellingvaardigheid. Nader onderzoek zalmoeten uitwijzen hoe dergelijke verschillenprecies ontstaan en voor welke

woorden ofspellingsregels ze al of niet aan het lichtkomen. Het aantal fonemen in een woord en hetvoorkomen van consonantclusters werden ver-ondersteld twee belangrijke parameters te zijnvoor de relatieve moeilijkheid om een woord lesegmenteren. Deze segmenteerbaarheid zouvervolgens direct met de moeilijkheidsgraadvan woorden voor spelling samenhangen. Uitde resultaten blijkt dat deze parameters de spel-lingsresultalen in groep 3 voor fonologischzuiver te spellen woorden redelijk kunnen ver-klaren en dit gegeven biedt ondersteuning voorde bovengenoemde veronderstellingen. Maartevens blijkt dat deze relatie in groep 3 nietopgaat voor de woorden met additionele regels.Deze categorie woorden werd overigensgemiddeld slechts voor ongeveer de helft goedgespeld. Verschillen in kennis omtrent speci-Heke spellingpatronen en additionele regelshebben wellicht de onderliggende verschillen"1 segmenteervaardigheid volledig overvleu-geld. Ook in groep 4 lijkt de

segmenlalievaar-digheid nauwelijks meereen rol le spelen. Het's aannemelijk dat de meeste leerlingen in dezegroep inmiddels al voldoende in staat zijn demonosyllabische woorden die in dit onderzoek3an bod komen lot op foneemniveau correct teanalyseren, inclusief de consonantclusters. Interessante verschillen werden geconsta-teerd in dit onderzoek in de samenhang tussende proportie correcte spellingen en de predictorvan foneem-grafeem moeilijkheid. Voor groep3 is er een effect van deze predictor voor beidesoorten woorden, maar in groep 4 is dit slechtshet geval voor de fonologische woorden. Eenmogelijke verklaring is dat de grafeemselectiemoeilijkheid uitsluitend betrekking heeft op deonderlinge verwarbaarheid en het instructie-tijdstip van de regelmatige foneem-grafeem-relaties. De resultaten zijn aanleiding om tevermoeden dat de kennis omtrent de regelma-tige foneem-grafeemrelaties niet zoveel voor-spellende waarde heeft ten aanzien van decorrectheid van de

spelling van specifieke pa-tronen. De lage correlatie tussen de frequentievan fouten legen scli en ?’ wijst in dezelfde rich-ting. Vervolgonderzoek is nodig om de onder-linge verhoudingen verder te verduidelijken. Hel onderzoek naar welke factoren een rolspelen in hel voorspellen van de proportiegoede spellingen is uiteraard maar ?Š?Šn van demogelijke benaderingen om meer zicht te krij-gen op de belangrijke processen in het lerenspellen. Zoals in de inleiding gezegd, foutenkunnen soms veel licht werpen op de onderlig-gende processen. De huidige analyse naar hellype fout in de verschillende soorten en positiesvan consonanlcliislers is hiervan een voor-beeld. Een analyse van fouten is echter bijzon-der tijdrovend en het is lastig een sluitend enoverdraagbaar systeem te ontwikkelen. Eennieuwe andere oplie voor nader onderzoek vanhet leren spellen wordt mogelijk gemaakt doorde technische mogelijkheden van deze lijd. Eendictee kan ook op de computer worden afgeno-men (zie

bijvoorbeeld Reitsma, Wesseling &Geelhoed, 2()()0). In een recent onderzoek isgebruik gemaakt van de mogelijkheid om detijd die een beginnende speller nodig heeft voorhet indrukken van elke toets op het toetsenbordte registreren (Stefller, Varnhagen, Friesen &Treiman, 1998). Uit de latentietijden van detoetsaanslagen bleek zeer duidelijk te zijn af leleiden waarin voor elk woord de moeilijkhedenzitten. Verder onderzoek naar zowel de aardvan spelfouten als ook een analyse van de pro-ductie(tijd) van lettertekens kan een verder studilicht werpen op de wijze waarop leerlingenzich de spelling van de taal eigen maken.
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??? lar words. This effect largely disappeared in Grade 2and was also rather limited for the irregul?¤r words.The relative difficulty of phoneme-grapheme corre-spondences accounted for a higher proportion ofvariance in both grades and set of words, exceptthat the prediction for irregul?¤r words in Grade 2was significantly reduced in comparison to the otherconditions. Using both the parameters with respectto phonological structure and relative difficulty ofphoneme-grapheme correspondences, it was possi-ble to predict 81.5 % of the variance In the frequen-cy of incorrect spellings in Grade 1, and 67.9 % inGrade 2. 347 PEDAGOGISCHE STUDI?‹N


