
??? Wiskunde- en taalvaardigheid ais voorspeller van B-keuzenin het voortgezet onderwijs D. Uerz, H. Dekkers & J. Dronkers Samenvatting Een groeiend tekort aan technisch en exactopgeleide afgestudeerden houdt de vraag naardeterminanten van verschillen in prestaties enkeuzen op dat terrein naar onder andere maat-schappelijke achtergrondkenmerken (sekse,sociaal-economische status, etnische herkomst,gezinssamenstelling) actueel. In dit onderzoekwordt, met behulp van secundaire analyses ophet VOCL-cohort 1989, nagegaan in hoeverre deafstand tussen wiskunde- en taaiprestaties vanleerlingen in het voortgezet onderwijs (ofwelde relatieve wiskundevoorsprong ten opzichtevan taal) intermedieert in de samenhang tussende genoemde achtergrondkenmerken en exacteen technische keuzen. Uit de analyses blijkt dat,naast de belangrijkste verklarende variabelegeslacht, de afstand tussen wiskunde- en taal-vaardigheid een relevante bijdrage levert in hetvoorspellen van de keuze

voor exacte en techni-sche richtingen in het voortgezet onderwijs.Deze afstand tussen wiskunde- en taalvaardig-heid wordt op zijn beurt voorspeld door hetopleidingsniveau van de ouders, sekse en, voorleerlingen afkomstig uit de Antillen, Molukkenof Suriname, door gezinssamenstelling. 170 PEDACOCISCHCSTUDI?‹N 1999 {76) 170-182 Inleiding De laatste decennia is internationaal sprake vaneen groeiend tekort aan technisch en exactafgestudeerde betreders van de arbeidsmarkt.Behalve de toegenomen technologisering, dieeen grotere behoefte aan technisch geschool-den zou genereren (o.a; SER, 1995), wordt hettekort ook veroorzaakt door juist afnemendebelangstelling voor technische en exacte vak-ken in het onderwijs. Om toch aan de groeien-de vraag te kunnen voldoen worden door deoverheid en het bedrijfsleven veelal ad hoemaatregelen getroffen of wordt ad hoe beleidgevoerd. Daarnaast bestaat behoefte aan zichtop het potentieel aan technici en B-weten-schappers, dus op

studenten die mogelijk dezerichtingen zouden kunnen kiezen. Overduide-lijk lijkt het potentieel onder meisjes en vrou-wen, omdat verschillen in keuze en deelnameaan studierichtingen met name seksespecifiekzijn. Recent wordt, ook in Nederland, gezochtnaar reserves aan technisch potentieel onderallochtone groepen, omdat ook verschillen naaretnische herkomst worden vastgesteld. Ookvan andere 'herkomst' variabelen, zoals econo-misch milieu en gezinssamenstelling wordtbestudeerd of ze (eventueel in interactie) dekeuze voor technische en exacte studierichtin-gen be??nvloeden. Deze zoektocht naar potentieel leidt uiter-aard ook naar de vraag welke factoren inter-medi??ren in de samenhang tussen sekse, etni-sche herkomst, sociaal-economische status engezinssamenstelling met exacte en technischekeuzen. Veel factoren in de persoonlijke,gezins- en schoolsfeer zijn, met name ingender-onderzoek, onderwerp van onderzoekgeweest; een belangrijke determinant bleek

deprestatiescore van de leerlingen in het vak wis-kunde te zijn. Omdat is gebleken dat naast sekse ook demeer socio-economische en etnische achter-grondkenmerken verantwoordelijk zijn voorhet niet exact of technisch kiezen, is het zinvolonderzoek te doen naar de invloed van mogelij-ke culturele determinanten op de relatie tussende genoemde achtergrondkenmerken en dekeuze voor exacte en technische richtingen inhet voortgezet onderwijs.' In dit onderzoekbetekent dat, dat de prestatiescore wiskunde alsvoorspeller wordt vervangen door een score diede verhouding tussen wiskunde en taal uitdrukt(de afstand tussen wiskunde- en taaiscore). Deleidende idee daarbij is dat het (selectie)vakwiskunde een meer stabiele maat is inzakeintellectuele mogelijkheden en dat taalbeheer-sing meer variabel, cultureel be??nvloed is. Viade afstandscore incalculeert men dan subcultu-



??? rele invloeden in voorafgaande leerprestaties. Het databestand van het in 1989 gestarte long-itudinale cohort voorgezet onderwijs (VOCL'89) biedt mogelijkheden om hypothesen tenaanzien van verschillen in deelname aan exactevakken en technische opleidingen tussen groe-pen met (een combinatie van) de vier genoem-de achtergrondkenmerken te onderzoeken. Hetbestand bevat ook data om de samenhang daar-van met het verschil tussen taal- en wiskunde-vaardigheid, in plaats van een beperking tot detwee afzonderlijke maten voor taal en wiskun-de, te analyseren. 1 (Inter)nationaal onderzoek In het onderzoek naar de prestaties in en dekeuze voor exacte vakken in het voortgezet- enberoepsonderwijs neemt, tot aan het eind vande jaren tachtig, het thema sekseongelijkheideen centrale plaats in. Zowel nationaal alsinternationaal is zeer veel gepubliceerd oversekseverschillen in schoolloopbanen. Ook isrijkelijk gedocumenteerd dat, hoewel er groteverschillen blijken te bestaan tussen verschil-lende

subgroepen, keuzen en prestaties in hetvoortgezet onderwijs voor alle groepen rele-vant van invloed zijn op de uiteindelijke keuzevoor een exacte vervolgopleiding (Dekkers,1993; Maple & Stage, 1991). We vatten in dezetheoretische verantwoording samen op welkewijze de (ontwikkeling van de) prestaties ver-schillen, niet alleen naar sekse, maar ook naaretnische herkomst, sociaal-economische ach-tergrond en samenstelling van het gezin van deleerlingen. Uit de Third International Mathematics andScience Study (TIMSS) komt naar voren datprestaties in en attitudes ten opzichte van exac-te vakken, ook internationaal, sterk samenhan-gen met sekse. Jongens presteren beter in descience-vakken natuurkunde en scheikunde envinden deze vakken ook leuker dan meisjes.Voor mathematics geldt dat de verschillen tus-sen jongens en meisjes, zowel in prestaties alsin attitude in de afgelopen jaren zijn afgeno-men (Bos, Kn??ver & Kuiper, 1997). Uit een longitudinaal onderzoek naar dedeterminanten van exacte

vakkenkeuze blijktdat voor jongens en meisjes dezelfde factorensamenhangen met de (voorgenomen) keuzevoor exacte vakken (Dekkers, 1993). Met namede geschiktheid volgens relevante anderen enhet leuk, interessant en gemakkelijk vinden vaneen vak hangen samen met de voorgenomenvakkenkeuze. De samenhangen verschillen dusniet tussen jongens en meisjes, maar liggen welop een ander scoreniveau; jongens scorenhoger op (de predictoren van) wiskunde ennatuurkunde, meisjes op (die van) Frans.In een studie van Johnson (1996) wordt eenoverzicht gegeven van een aantal grootschali-ge, nationale en internationale onderwijspresta-tiemetingen, waarin onder andere seksever-schillen tot uiting komen. Uit de beschrijvingvan de resultaten van deze prestatiemetingenvalt af te leiden dat, ondanks grote verschillenin populatie, opzet en methode van onderzoek,grote overeenkomsten bestaan in de uiteinde-lijke conclusies ten aanzien van sekseverschil-len in prestaties in en attituden ten opzichte

vande verschillende vakken. Die conclusie is dat erop het gebied van lezen en schrijven in hetbasisonderwijs prestatieverschillen bestaan inhet voordeel van meisjes. Deze verschillen ver-dwijnen tijdens het voortgezet onderwijs. Jon-gens presteren gemiddeld beter dan meisjes in'mathematics' en 'science', deze voorsprongneemt toe tijdens de schoolcarri?¨re. Belangstel-ling voor en attitude tegenover de betreffendevakken lopen hiermee gelijk op. Vanaf 1990 wordt in studies naar verschillen inschoolloopbanen, mede onder invloed van het(dreigende) tekort aan technisch en exactgeschoold personeel, in toenemende mate naarde positie van sociaal-culturele groepen geke-ken. Ook sekseverschillen in prestaties in enkeuzen voor exacte vakken en richtingenworden steeds meer bestudeerd in relatie totsociaal-economische en sociaal-culturele her-komstkenmerken. Zo beschrijven Maple &Stage (1991) in een overzichtsstudie in hoe-verre de keuze voor een exacte vervolgoplei-ding wordt be??nvloed door

achtergrondken-merken van leerlingen (zoals sekse, sociaaleconomische achtergrond en etnische her-komst), aanleg van leerlingen en eerdere erva-ringen en gemaakt keuzen in het voortgezetonderwijs. Zoals gezegd luidt hun conclusiedat, hoewel er grote verschillen blijken te 171 PEDAGOGISCHE STUDI?‹N



??? bestaan tussen de verschillende subgroepen,keuzen en prestaties in het voortgezet onder-wijs voor alle groepen van invloed zijn op deuiteindelijke keuze voor een exacte vervolgop-leiding. Ook Ainsley & Dale (1997) rapporte-ren over een studie waarin behalve de samen-hang van sekse met de keuze voor en prestatiesin wiskunde ook de rol van sociaal-economi-sche en etnische herkomst is onderzocht. Nacontrole voor eerdere prestaties bleek alleensekse van belang. De andere achtergrondken-merken van leerlingen (opleiding ouders enetnische herkomst) zijn alleen indirect, via deeerdere prestaties, van invloed op de keuzenvoor en prestaties in wiskunde in het voortge-zet onderwijs. In een vervolgonderzoek op het leerlingen-cohort uit het 'School Matters'-onderzoekbeschrijft Sammons (1995) de omvang en sta-biliteit van sekseverschillen en etnische ensociaal-economische verschillen in (absolute)onderwijsprestaties en de (relatieve) vooruit-gang in lezen en wiskunde, vanaf het begin

vanhet basisonderwijs tot aan het eind van hetvoortgezet onderwijs. Uit de resultaten blijktdat sekseverschillen en socio-economischeverschillen in prestaties in beide vakken tijdenshet voortgezet onderwijs constant zijn geble-ven of zelfs zijn toegenomen en daarmee eenafspiegeling vormen van al in het basisonder-wijs vastgestelde verschillen tussen jongens enmeisjes, en hogere en lagere sociale milieus.Het patroon van etnische verschillen is echtergedurende deze periode, zowel in de absoluteprestaties als in de relatieve vooruitgang vanleerlingen, aanzienlijk veranderd. Achterstan-den van allochtone leerlingen in het basison-derwijs blijken in het voortgezet onderwijs tezijn omgekeerd. In de laatste jaren van hetvoortgezet onderwijs, op zestienjarige leeftijd,bleken leerlingen uit de verschillende etnischegroepen sneller vooruit te zijn gegaan in dezeperiode en gemiddeld beter te presteren inbeide vakken dan hun autochtone medeleerlin-gen. " Nederlands onderzoek, waarin expliciet eenrelatie

gelegd wordt tussen geslacht en etnischeherkomst in samenhang met diverse aspectenvan schoolloopbanen, is schaars. Als dat algebeurt dan betreft het veelal deelaspecten vanonderwijsloopbanen, zoals voortijdig school-verlaten, zittenblijven, et cetera. In de cohort-studies van de Landelijke Evaluatie van hetOnderwijsvoorrangsbeleid (LEO) wordensinds 1988 leerlingen gevolgd in hun gang doorhet basis- en voortgezet onderwijs. Resultatenuit deze studies die hier van belang zijn kunnenals volgt worden samengevat: meisjes halenlagere resultaten voor wiskunde dan jongens,met name in de eerste jaren v.o.; de seksever-schillen worden bij alle etnische groepen terug-gevonden, maar zijn groter in de allochtonepopulatie (Suhre, De Wit & Mulder, 1996;Dekkers, 1996). Daarbij wordt veelal aangeno-men dat verschillen tussen allochtone enautochtone leerlingen in prestaties in en keuzenvoor exacte en technische vakken niet langerrelevant zijn wanneer rekening wordt gehou-den met sociaal-

economische verschillen (DeFraiture, Dronkers & Van Erp, 1997). In diver-se onderzoeken (o.a. Van 't Hof & Dronkers,1993, Wolbers & Driessen 1996) wordt gecon-stateerd dat verschillen in schoolsucces tussende belangrijkste etnische categorie??n in hetvoortgezet onderwijs, verklaard kunnen wor-den met behulp van dezelfde factoren als voorNederlandse leerlingen. Ook voor deze leerlin-gen is het sociaal milieu, bepaald aan de handvan het beroeps- en opleidingsniveau van deouders, de belangrijkste factor voor een succes-volle schoolloopbaan. In een vervolgonderzoek op het VOCL-cohort waarin de relatie tussen de achtergrond-kenmerken sekse, sociaal milieu en etnischeherkomst en schoolsucces is onderzocht, blijktechter dat sprake is van complexe interactie-effecten tussen de drie factoren (Dekkers, Bos-ker & Driessen, 1999). Uit de onderzoeksresul-taten blijkt dat schoolsucces niet eenvoudigvoorspeld kan worden door verwachte additie-ve of multipUcatieve effecten van de

genoemdeachtergrondvariabelen. Zo is de situatie vanallochtone meisjes beter dan verwacht. Zij kie-zen weliswaar minder vaak exacte en techni-sche vakken in het voortgezet onderwijs, maarpresteren in het algemeen niet slechter danautochtone meisjes. Nederlandse jongens uitlagere sociale milieus presteren echter minderdan verwacht. Zij hebben na zes jaar voortgezetonderwijs een achterstand ten opzichte van deoverige groepen, ook in vergelijking metallochtone jongens uit hetzelfde milieu. 172 P?ŠDAGOGISCHE STUDI?‹N



??? De Fraiture, Dronkers en Van Erp (1997) bekij-ken in hun onderzoek op het cohort primaironderwijs (PRIMA) de verschillen tussen groe-pen in de afstand tussen rekenen en taal in hetbasisonderwijs; geslacht en etnische achter-grond blijken de belangrijkste voorspellendefactoren zijn. Ouderlijke opleiding verklaartslechts een gering percentage van de afstandtussen taal- en rekenprestaties. Daarnaast blijktde samenstelling van het gezin een verklarendefactor. Zoals ook uit een onderzoek van McNaben Murray (1985) naar de invloed van degezinssamenstelling op wiskundeprestaties isgebleken, lijkt de aanwezigheid van een vaderin het gezin de Tekenvaardigheid van zowelzonen als dochters te stimuleren. Geconcludeerd wordt dat taal- en reken-prestaties door verschillende factoren wordenbe??nvloed. Rekenen is daarbij veel minder eencultuurgebonden vaardigheid dan taal waar-door de taalvoorsprong ten opzichte van deTekenvaardigheid voor verschillende groepenleerlingen verschilt. De afstanden

tussen taai-en rekenscores vari??ren afhankelijk van demate van integratie in een bepaalde samen-leving, het opleidingsniveau van de moeder ende aanwezigheid van een vader in het gezin. De vraag kan worden gesteld in hoeverre ditverschil tussen taal- en rekenprestaties eenindicatie is voor het verschil in de latere voor-keur voor alfa, beta en gamma opleidingen. Bijde studiekeuze gaat het immers om een afwe-ging van alternatieven, in plaats van een keuzevoor ?Š?Šn richting. Bij het onderzoek naar stu-diekeuze is het daarom onjuist zich op de aan-trekkelijkheid van ?Š?Šn van de alternatieven teconcentreren (bijvoorbeeld een exacte- of eentalenstudie). Men moet juist beide alternatie-ven tegelijkertijd analyseren. Daarom staat indeze studie, in navolging van De Fraiture,Dronkers & Van Erp (1997) de verhouding tus-sen wiskunde- en taalvaardigheid centraal.Deze verhouding analyseren wij als het ver-schil tussen taal- en wiskundeprestaties. 2 Vraagstellingen De beschreven verschillen in taal- en wiskun-

deprestaties en de afstand daartussen, leiden toteen tweetal onderzoeksvragen met betrekkingtot de omvang van die afstandscores in hetvoortgezet onderwijs voor de verschillende(sub)groepen en de samenhang daarvan metexacte of technische keuzen. Deze afstandscore(wiskunde - taal, omdat keuzen voor exacte entechnische richtingen worden voorspeld) is dande mate waarin hoger gescoord wordt op wis-kunde dan op taal, ongeacht het scoreniveau.De score kan uit een positief of negatief getalbestaan; het laatste doet zich voor als de taais-core hoger is. Vraagstellingen: 1. Zijn er verschillen in de afstandscore wis-kunde - taal (ofwel de wiskundevoorsprongten opzichte van taal) in het derde jaar vanhet voortgezet onderwijs naar geslacht, etni-sche herkomst, sociaal milieu en gezins-samenstelling en combinaties van dezevariabelen, rekening houdend met de af-standscores in het eerste leerjaar? 2. In hoeverre be??nvloeden verschillen in dewiskundevoorsprong op taal in het derdejaar van het

voortgezet onderwijs de vak-kenkeuze in het AVOA'WO en de richting-keuze in het LBO, wanneer gecontroleerdwordt voor verschillen in achtergrondken-merken en voor de afstandscores in het eer-ste leerjaar? 3 Onderzoeksopzet Databestand^ Ter beantwoording van de in dit artikel gestel-de onderzoeksvragen is gebruik gemaakt vanonderzoeksgegevens zoals die oorspronkelijkzijn verzameld ten behoeve van het cohortVOCL '89. Dit betreft een longitudinaal onder-zoek naar schoolloopbanen van leerlingen inhet voortgezet onderwijs. De eerste metingenvoor het onderzoek zijn verricht in het school-jaar 1989/90 bij bijna 20.000 leerlingen die opdat moment in het eerste leerjaar zaten. Dezeleerlingen waren afkomstig van 381 scholen,waarbij alle typen met uitzondering van hetvoortgezet speciaal onderwijs vertegenwoor-digd waren. In grote lijnen kan de steekproefals representatief worden beschouwd voor alleleerlingen die in het betreffende schooljaar vanhet voortgezet onderwijs zaten (Driessen, Dek-kers &

Bosker, 1997). In het eerste jaar van hetonderzoek is via vragenlijsten bij scholen en 173 PEDAGOGISCHE STUDI?‹N



??? ouders informatie verzameld met betrekkingtot de sociaal-economische achtergrond, etni-sche herkomst en het geslacht van de leerlin-gen. Daarnaast is jaarlijks vastgesteld welkeonderwijspositie (de combinatie van leerjaar enschooltype) de leerlingen innemen, zijn zowelin het eerste als in het derde leerjaar toetsenafgenomen voor taal en wiskunde en is van alleleerlingen informatie verzameld over het vak-kenpakket in het examenjaar. Variabelen Voor de analyses in dit onderzoek zijn de vol-gende variabelen van belang. Geslacht. Deze variabele behoeft geen verderetoelichting: (1) jongens, (2) meisjes. Sociaal milieu. Het sociaal milieu waaruit deleerling afkomstig is, wordt ge??ndiceerd via hetopleidingsniveau van de ouders. Hierbij wordtuitgegaan van het hoogst behaalde onderwijs-niveau binnen het gezin. De indeling is:(1) geen lager onderwijs; (2) lager onderwijs;(3) voortgezet onderwijs, lagere trap (lbo,mavo en de leerjaren 1-3 havo, atheneum engymnasium); (4) voortgezet

onderwijs, hogeretrap (mbo en de leerjaren 4 en hoger van havo,atheneum en gymnasium); (5) hoger onderwijs,eerste fase (hbo en kandidaats w.o.); (6) hogeronderwijs, tweede fase (doctoraal w.o.). Etnische herkomst. Voor de bepaling van ditkenmerk is uitgegaan van het geboorteland vande ouders. Daarbij gold als uitgangspunt dateen kind wordt beschouwd als zijnde vanallochtone herkomst wanneer tenminste ?Š?Šnvan de ouders allochtoon is. Kinderen uitgemengde gezinnen worden dus als allochtoonbeschouwd. De resulterende variabele kent decategorie??n: (1) Turkije/Marokko; (2) ASM(Aruba, Antillen, Suriname en Molukken); (3) Overige OVB landen (categorie??n die in hetkader van het Onderwijsvoorrangsbeleid,OVB, met onderwijsachterstanden wordengeassocieerd, met name de Zuideuropese lan-den, zoals Spanje, Itali??, Griekenland); (4) Overig allochtoon (overige ge??ndustriali-seerde, westerse landen zoals Duitsland, Bel-gi??, Engeland, VS); (5) Nederland.Samenstelling

gezin. (1) beide ouders aanwe-zig; (2) eenoudergezin. Toetsprestaties. In het eerste en het derde leer-jaar zijn prestatietoetsen afgenomen. In het eer-ste leerjaar was dat een speciaal door het CITOontwikkelde versie van de Entreetoets voor deleerstofgebieden taal, wiskunde en informatie-verwerking. In het derde leerjaar zijn twee leer-stofgebieden opnieuw getoetst, Nederlandsetaal en wiskunde. Deze toetsing is beperktgebleven tot de onvertraagde leerlingen die opdat moment in leerjaar 3 van de cohortscholenzaten. Afstandscores. Voor iedere leerling is deafstand tussen de (gestandaardiseerde) wiskun-de- en taaiscore berekend in het eerste en hetderde leerjaar; Afstandscore = Wiskundescore - Taaiscore Vakkenpakket. Binnen de variabele 'vakken-pakket' kunnen twee aspecten worden onder-scheiden. Voor de leerlingen in het beroepson-derwijs is voor de jaren 1992 tot en met 1995bekend op welke afdeling ze zaten. Omdat voordeze leeriingen de vakkenpakket-gegevens instrikte zin

ontbreken, zal de indeling in afdelin-gen (richtingen) worden gebruikt als indicatorvoor het vakkenpakket. Onderscheiden worden(1) techniek en landbouw; (2) dienstverlening,economie en handel. Voor de leerlingen in het algemeen voortge-zet onderwijs zijn de vakkenpakketten welbekend. Uit deze vakkenpakket-gegevens iseen variabele geconstrueerd waarin het aantalexacte vakken, wiskunde, natuurkunde enscheikunde is gesommeerd (vgl. Driessen,Dekkers & Bosker, 1997). Daarbij dient welrekening 4e worden gehouden met het feit dathet aantal gekozen vakken per onderwij stypeverschilt. Voor MAVO en HAVO geldt datleerlingen examen dienen te doen in minimaalzes vakken, voor het VWO daarentegen is hetminimum zeven vakken. Bij de analyse van degegevens zal daarom niet alleen een onder-scheid worden gemaakt tussen LBO enAVOA'WO, maar zullen de analyses binnen delaatste groep ook per onderwij stype wordenuitgevoerd. Analyses Binnen de analyses die

gepresenteerd wordenter beantwoording van de eerste onderzoeks-vraag kunnen twee fasen worden onderschei- 174 PEDACOCiSCHE STUDI?ˆN



??? den. In de eerste fase wordt de relatie tussen deafstand tussen wiskunde en taal in het derdeleerjaar en de afzonderlijke achtergrond-kenmerken (sekse, sociaal milieu, etnischeherkomst en gezinssamenstelling) beschrevenmet behulp van frequentieverdelingen enzogenaamde 'one-way'-variantie-analyses^.Vervolgens wordt aan de hand van covariantie-analyses en stepwise-regressie-analyses nage-gaan of er sprake is van interactie-effecten tus-sen deze achtergrondkenmerken en in hoeverrede afstand tussen wiskunde en taal in het derdeleerjaar voorspeld kan worden wanneer alleachtergrondkenmerken tegelijkertijd in be-schouwing worden genomen, ook wanneergecontroleerd wordt voor de afstandscores inhet eerste leerjaar. Op dezelfde wijze zijn de richtingkeuze inhet lager beroepsonderwijs en de vakkenkeuzein het algemeen voortgezet onderwijs geanaly-seerd. Met behulp van variantie-analyses wordtde relatie tussen de achtergrondkenmerken,afstandscores in het eerste en het derde jaar ende

keuze voor exact beschreven. Vervolgenswordt getoetst in hoeverre hierbij sprake is vaneen lineaire relatie tussen de afstand tussenwiskunde en taal en de keuze voor een exacte/technische richting in het voortgezet onderwijs,daartoe is gebruik gemaakt van lineaire, step-wise-regressie-analyses. Hiermee kan de twee-de onderzoeksvraag beantwoord worden. In de analyses ter beantwoording van deonderzoeksvragen zijn alleen die leerlingenopgenomen die zowel in het eerste als in hetderde leerjaar deel hebben genomen aan deprestatietoetsen. Hierbij moet rekening gehou-den worden met het feit dat de toetsen in hetderde leerjaar alleen bij de onvertraagde leer-lingen zijn afgenomen. Dit kan een vertekendbeeld geven. Om te controleren in hoeverre ersprake is van selectieve uitval, is de groep leer-lingen die aan de toetsen in beide leerjaren heb-ben deelgenomen vergeleken met de totaleonderzoeksgroep. Uit de resultaten blijkt dat degroep leerlingen waarbij in het derde jaar geentoets is afgenomen

zowel op wiskunde als optaal significant lager scoort dan de onvertraag-de leerlingen. Deze verschillen zijn groter opde wiskundetoets dan op de taaltoets (Wiskun-de; t=-7.23; p=.000: Taal; t=-4.60; p=.000). Degroep onvertraagde leerlingen scoort gemid-deld iets hoger op wiskunde dan op taal(gem.=.02). Voor de groep leerlingen die voorhet derdejaar zijn uitgevallen is dit net anders-om, zij scoren gemiddeld hoger op taal dan opwiskunde (gem.=-.03). De verschillen tussende diverse subgroepen zijn voor beide groepengelijk. Bij het trekken van conclusies zal rekeningmoeten worden gehouden met het feit dat hethier dus de 'betere leerlingen' betreft. De in deanalyses betrokken groep leerlingen heeftgemiddeld een grotere wiskundevoorsprongten opzichte van de taalvaardigheid dan in detotale groep het geval is. 4 Resultaten 4.1 De afstand tussen wiskunde en taal in hetderde jaar van het voortgezet onderwijs Ter beantwoording van de eerste onderzoeks-vraagstelling is voor de afstandscores in hetderde

leerjaar een variantie-analyse uitgevoerd,waarbij de hoofd- en interactie-effecten van deachtergrondkenmerken en de afstandscores inhet eerste leerjaar op de afstand tussen wiskun-de en taal in het derde jaar stapsgewijs zijngetoetst. Dit houdt in dat in het eerste modelalleen de effecten van de achtergrondkenmer-ken zijn getoetst. Vervolgens is getoetst in hoe-verre deze effecten significant blijven wanneergecontroleerd wordt voor de afstandscores inhet eerste leerjaar (model 2), waarna tot slotalle niet-significante interactie- en hoofdeffec-ten uit het model zijn weggelaten (model 3). Deresultaten hiervan worden weergegeven inTabel I. Uit de tabel blijkt dat zowel in het eerste alsin het laatste model voor het derde leerjaarsprake is van interactie tussen de variabelenetnische herkomst en samenstelling gezin. Degroep ASM-leerlingen uit eenoudergezinnenblijkt af te wijken van de overige groepen. Zijhebben een taalvoorsprong ten opzichte van dewiskundevaardigheid (Afstand3; gem. =- .297),terwijl in de

overige etnische groepen, net alsin de gezinnen met beide ouders, gemiddeldeven hoog op wiskunde als op taal wordt ge-scoord (Afstand3; gem. = .001). De wiskunde-vaardigheid blijft voor deze leerlingen dus nietachter ten opzichte van de taalvaardigheid.Voor leerlingen uit de ASM-groep is het effectvan het ontbreken van een ouder, in veel geval- 175 PEDAGOGISCHE STUDI?‹N



??? Tabel 2 len de vader, dus sterker van invloed op de wis-kundevaardigheid dan voor de overige groepenhet geval is. Leerlingen uit deze groep scorengemiddeld iets lager op taal dan Nederlandseleerlingen (respectievelijk 9.51 en 9.94), maarhet verschil in wiskundevaardigheid is aan-zienlijk groter (9.22 versus 9.98). Voor dezegroep geldt dat de vader in veel gevallen vakeren al gedurende langere tijd ontbreekt. Neder-landse eenoudergezinnen ontstaan veelal alsgevolg van een.scheiding, waardoor de vaderpas op latere leeftijd ontbreekt. Model 1 Model 2 Model 3 De invloed van achtergrondkenmerken op de afstand tussen wiskunde en taal in het derde leerjaar, gecon-troleerd voor afstandscores in het eerste Jaar Bron DF F Eta' F Eta' F Eta' Afstand 1 _ _ 13.48 .002 310.31 .036 Geslacht 1 274.37 .032 1.90 n.s 120.36 .014 Opleiding 5 2.64 .002 .50 n.s 2.79 .000 Etn.herkomst 4 1.35 n.s .75 n.s 1.29 n.s Sam.gezin 1 .57 n.s 2.02 n.s 1.05 n.s Gesl*Opl 5 .86 n.s Gesl*Etn 4 .94 n.s Gesl*Sam 1

.35 n.s Opl*Etn 20 .97 n.s Opl*Sam 5 .59 n.s Etn*Sam 4 3.47 .002 2.30 n.s 3.40 .002 Model 20.333.50 10.797.40 39.166.90 Model 1: wordt niet gecontroleerd voor afstand 1; Model 2; volledige model nnet afstand 1; Model 3: modelmet afstand 1 zonder niet-slgnificante effecten Naast dit interactie-effect is er sprake vaneen hoofdeffect van de variabele geslacht envan de variabele ouderlijke opleiding (ses)waarbij voor jongens en leerlingen uit de mid-delste opleidingsniveaus sprake is van een wis-kundevoorsprong ten opzichte van de taalvaar-digheid. Voor meisjes en leerlingen uit deoverige opleidingscategorie??n geldt het omge-keerde; binnen deze groepen is sprake van eentaalvoorsprong. Wanneer rekening wordt gehouden met ver-schillen in de afstand tussen wiskunde en taalin het eerste jaar van het voortgezet onderwijswordt het percentage verklaarde variantie bijnaverdubbeld. De invloed van de achtergrond-variabelen geslacht, opleiding en etnische her-komst x gezinssamenstelling

wordt daarmeebijna gehalveerd. Deze variabelen zijn dus metname van invloed op de afstand tussen wiskun-de en taal in het eerste leerjaar, maar zijn daar-naast ook nog direct van invloed op de afstand-scores in het derde jaar. In de tot slot uitgevoerde regressie-analyseblijken de afstandsscores in het eerste leerjaaren het geslacht van de leerlingen de belangrijk-ste voorspellers voor de afstand tussen wiskun-de en taal in het derdejaar te zijn. Waarbij voorde variabele afstand 1 een positief effect wordtgevonden, hoge afstandscores in het eerste jaargaan samen met hoge afstandsscores in hetderde leerjaar (Beta = .194). Voor de variabelegeslacht wordt een negatief verband gevondenmet de afstandscores in het derdejaar, dit heeftte maken met de wijze van codering. Jongens(code 1) hebben gemiddeld een hogere, positie-ve afstandscore dan meisjes (code 2) {Beta --.121). Het in het derde model vastgesteldeeffect van de ouderlijke opleiding is weliswaarsignificant, maar voegt weinig toe

aan de ver-klaarde variantie. 4.2 Keuze van vakken en studierichtingen in hetvoortgezet onderwijs Bij de analyses met betrekking tot de vakken-keuze is onderscheid gemaakt tussen richting-keuze in het LBO (dichotome variabele:wel/niet technische richting gekozen) en depakketkeuze in het AVOA'WO, waarbij eenindeling is gemaakt naar het aantal exacte vak- 176 PEDAGOGISCHE STUDt?‹N



??? ken dat gekozen is in het pakket. Aangezien deanalyses tot nu toe alleen betrekking hadden opde onvertraagde leerlingen, is ook voor de vak-kenkeuze alleen uitgegaan van deze groep. ftelaties tussen achtergrondkenmerken, deafstand tussen wiskunde en taal en de richting-keuze in het LBO Via variantie-analyses is nagegaan in hoeverrede keuze voor techniek in het LBO verklaardkan worden uit de afstand tussen wiskunde entaal in het derde leerjaar^. Ook wanneer gecon-troleerd wordt voor verschillen in afstand-scores in het eerste leerjaar en voor verschillenin achtergrondkenmerken. De resultaten hier-van worden weergegeven in Tabel 2. Uit de tabel blijkt dat de afstand tussen wiskun-de en taal in het eerste en het derde jaar samenruim 10% van de variantie verklaren (model 1).Wanneer de achtergrondkenmerken aan hetmodel worden toegevoegd stijgt de verklaardevariantie naar ruim 70%. Van deze kenmerkenblijkt alleen geslacht significant van invloed opde keuze voor techniek, jongens kiezen

gemid-deld vaker voor een technische opleiding danmeisjes. Daarnaast is er sprake van interactietussen de variabelen ouderlijke opleiding engeslacht (F=2.94; p= .012). Deze interactie isnader onderzocht door het effect van opleidingVan de ouders voor zowel jongens als meisjesapart te bekijken. Daaruit blijkt dat alleen bij dejongens een effect van de ouderlijke opleidingop de keuze voor techniek kan worden gevon-den: jongens uit het hoogste opleidingsniveaukiezen daarbij minder vaak voor een technischeopleiding. In de aansluitend uitgevoerde stepwiseregressie-analyse blijken de variabelen ge-slacht en de afstand tussen wiskunde en taal inhet derde jaar het belangrijkste deel van devariantie verklaren, de overige variabelen voe-gen hier verder niets aan toe. De variabelegeslacht verklaart de meeste variantie (71%),de afstandscore in het derde jaar voegt daar nog1 % aan toe. De variabele geslacht is dus de belangrijkstevoorspeller voor het al dan niet kiezen voor eentechnische richting in het LBO.

Jongens kiezenvaker voor deze richting dan meisjes. Daar-naast is de afstand tussen wiskunde en taal inhet derdejaar van het voortgezet onderwijs vaninvloed op de richtingkeuze. Ook wanneergecontroleerd wordt voor het geslacht van leer-lingen blijkt dat de keuze voor een technischerichting samenhangt met een hoge, positieveafstandscore in het derde leerjaar. Leeriingenmet een wiskundevoorsprong kiezen dus vakervoor techniek. Vakkenkeuze in het AVOA/WO Voor de drie onderwijstypen in het algemeenvoortgezet onderwijs (MAVO, HAVO enVWO) is een variabele berekend waarin het Tabel 2 Oe invloed van de afstand tussen wiskunde en taal in het derde jaar van het voortgezet onderwijs op dekeuze voor een technische richting in het LBO, gecontroleerd voor afstandscores in het eerste leerjaar en^':htergrondkenmerken Model 2f Eta^ Model 1 Bron Eta' DF Afstand 3Afstand 1 5.105.90 .031.054 .002.002 78.86138.13 GeslachtOpleidingEtn.herkomstSam. Gezin 976.61.23 .260.000 Gesl*Opl 2.94 .005

Model%R2 557.0372.20 143.8310.60 In de tabel zijn alleen de significante effecten opgenomen.I^odel 1; alleen afstandscores; Model 2: gecontroleerd voor achtergrondkenmerken en afstandscores in hetÂŽerstejaar. 177 PEDAGOGISCHE STUDI?‹N



??? aantal exacte vakken, wiskunde, natuurkundeen scheikunde is gesommeerd. Hierbij is, zoalsgezegd, rekening gehouden met het feit dat hetaantal gekozen vakken per onderwijstype ver-schilt. Ook voor deze onderwijstypen is viavariantie-analyses nagegaan in hoeverre hetaantal gekozen exacte vakken verklaard kanworden uit de afstand tussen wiskunde en taalin het derde jaar van het voortgezet onderwijs.Ook wanneer gecontroleerd wordt voor ver-schillen in afstandscores in het eerste leerjaaren voor de verschillen in achtergrondkenmer-ken. De belangrijkste resultaten hiervan wor-den voor de totale groep AVOA'WO weerge-geven in Tabel 3. De afstand tussen wiskunde en taal in het eersteen het derde jaar van het voortgezet onderwijsverklaren samen ruim 1% van de variantie inhet aantal gekozen exacte vakken. De afstand-scores in het eerste leerjaar leveren hierin degrootste bijdrage (5.6%), de afstand tussen wis-kunde en taal in het derde jaar voegt hier nogeens bijna 2% aan toe.

Wanneer de achter-grondkenmerken geslacht, ouderlijke oplei-ding, etnische herkomst en gezinssamenstel-ling aan het model worden toegevoegd stijgt deverklaarde variantie naar 19.5%. In het model blijken twee interactie-effectenrelevant te zijn voor het aantal exacte vakken inhet pakket (model 2), de variabelen afstand 1en gezinssameastelling interacteren met devariabele geslacht. Deze interacties zijn naderonderzocht door voor zowel jongens als meis-jes afzonderlijk te bekijken welke relatie erbestaat tussen gezinssamenstelling, respectie-velijk de afstand tussen wiskunde en taal in heteerste leerjaar, en het aantal gekozen exactevakken. De samenstelling van het gezin blijktalleen voor jongens relevant te zijn (jongens;F=5.95; p=.0l5-, Eta'=.00\: meisjes; F= .24;p-.615\Â?'to^=.000), waarbij jongens uit eenou-dergezinnen gemiddeld meer exacte vakken inhet pakket kiezen dan jongens uit gezinnenwaarin beide ouders aanwezig zijn. Wanneerwe de afzonderlijke onderwijstypen bekijkenblijkt

gezinssamenstelling alleen voor deMAVO relevant te zijn, ook hier is sprake vaneen interactie met de variabele geslacht. VoorHAVO en VWO is gezinssamenstelling, nochals hoofdeffect, noch in interactie met geslachtrelevant voor de keuze voor exact. De afstandtussen wiskunde en taal in het eerste leerjaarblijkt voor zowel meisjes als jongens relevantte zijn (jongens; F= 12.37; /?=.000; Â?â€?^^=.002:meisjes; F=70.59; /7==.000; Â?to^=.013). Voorbeide groepen geldt dat leerlingen met eengrote wiskundevoorsprong (ten opzichte vande taalvaardigheid) gemiddeld meer exactevakken in het pakket kiezen. Dit effect is voormeisjes wel belangrijker dan voor jongens.Hetzelfde interactie-effect wordt teruggevon-den in het model voor de MAVO-leerlingen; deafstandscores in het eerste jaar zijn, met name Tabel 3 De invloed van de afstand tussen wiskunde en taal in het derde jaar van het voortgezet onderwijs op hetaantal gekozen exacte vakken in de AVOIVWO, gecontroleerd voor afstandscores in

het eerste leerjaar enachtergrondkenmerken Bron DF F Model 1 Eta' F Model 2Eta^ Afstand 3 1 73.22 .016 58.11 .013 Afstand 1 1 215.80 .047 65.70 .015 Geslacht 1 160.98 .036 Opleiding 5 17.75 .020 Etn.herkomst 4 n.s n.s Sam. Gezin 2.64 .001 Gesl*Sam.gezin 4.77 .001 Gesl*Afstand 1 8.48 .002 Model 180.047.60 96.0919.50 NB. In de tabel zijn alleen de significante effecten opgenomen. Model 1: alleen afstandscores; Model 2: gecontroleerd voor achtergrondkenmerken en afstandscores in heteerste jaar. 178 PEDAGOGISCHE STUDI?‹N



??? voor meisjes, positief verbonden met het aantalgekozen exacte vakken. Voor de HAVO- enVWO-leerlingen blijkt sprake te zijn van eenhoofdeffect van de variabele 'afstand 1': leer-lingen met hoge, positieve afstandscores in heteerste leerjaar kiezen gemiddeld meer exactevakken in het pakket. De variabelen geslacht, ouderlijke opleiding enafstand tussen wiskunde en taal in het derdeleerjaar zijn direct van invloed op het aantalexacte vakken in het pakket. Jongens, leerlin-gen uit hogere sociale milieus en leerlingenmet een grote wiskundevoorsprong ten opzich-te van de taalbeheersing in het derde jaar kie-zen uiteindelijk vaker voor exact. Deze effec-ten van geslacht en 'afstand 3' worden ookteruggevonden in de modellen voor de afzon-derlijke onderwijstypen, waarbij geldt dat degevonden sekseverschillen groter zijn binnende MAVO dan binnen HAVO en VWO en deafstand tussen wiskunde en taal in het derdejaar het belangrijkst is voor de keuze van exac-te vakken in de HAVO. De

invloed van deouderlijke opleiding blijkt alleen voor MAVO-en VWO-leerlingen relevant te zijn, deze varia-bele is binnen de HAVO niet significant. Uit de aansluitend uitgevoerde stepwise-regressie-analyse blijkt dat de variabele ge-slacht (net als in de modellen voor de afzonder-lijke onderwijstypen) het meest van deVariantie in het aantal exacte vakken in het pak-ket verklaart (bijna 15%). De afstandscores inhet eerste- en het derde leerjaar voegen daarnog bijna 3% aan toe. Hoewel de variabeleouderlijke opleiding in de modellen per school-type nauwelijks extra variantie verklaart wan-neer rekening wordt gehouden met geslacht enafstandscores in het eerste en derde jaar, ver-klaart deze variabele voor de totale groep bijna1.5% van de variantie (dit is ruim 7% van hettotale percentage verklaarde variantie). 5 Samenvatting en conclusie Binnen het beroepsonderwijs is de variabelegeslacht de belangrijkste voorspeller voor dekeuze voor een technische richting in hetexamenjaar. Deze variabele

verklaart ruim^0% van de variantie in de gekozen richtingen,l^e afstand tussen wiskunde en taal in het eerste en derde jaar is weliswaar significant gerela-teerd aan richtingkeuze, maar verklaart weinigextra variantie. Daarnaast is voor jongens in hetLBO de ouderlijke opleiding relevant, maarniet zoals verwacht in de zin van hoe hoger deouderlijke opleiding, des te meer technischekeuzen; jongens uit de twee middencategorie??nkiezen vaker voor een technische richting danjongens in zowel de laagste als de hoogsteopleidingsgroepen. Ook binnen het algemeen voortgezet onder-wijs is het geslacht van leerlingen de belang-rijkste factor bij de verklaring van verschillenin het aantal gekozen exacte vakken in het pak-ket; daarbij dient wel opgemerkt te worden dathet percentage totaal verklaarde variantie bin-nen deze groep beduidend lager is dan in hetLBO. Sekseverschillen zijn het grootst binnende MAVO, dan volgt HAVO en tenslotteVWO. Ook de afstand tussen wiskunde en taalis positief

gecorreleerd met de keuze voorexact in het voortgezet onderwijs. Leeriingenmet een grote wiskundevoorsprong ten opzich-te van de taalvaardigheid (in het eerste en hetderde leerjaar) kiezen meer exacte vakken inhet pakket dan leerlingen waarbij de wiskunde-vaardigheid minder voorloopt op de taalbe-heersing. Hoewel het absolute percentage ver-klaarde variantie relatief laag is (gemiddeld2%) blijkt dit afgezet tegen het totaal percenta-ge variantie hoger te zijn dan in het LBO. Deafstandscores in het eerste en het derde jaar zijndan verantwoordelijk voor ruim 15% van detotaal (door het model) verklaarde variantie.Voor het VWO is de bijdrage van de afstandtussen wiskunde en taal (m.n. in het eerste jaar)nog groter, bijna een kwart van de totaal ver-klaarde variantie. Daarbij is de invloed van deafstand tussen wiskunde en taal in het eerstejaar groter voor meisjes dan voor jongens. Deouderlijke opleiding is binnen het AVOA'WO,in tegenstelling tot het LBO, positief gecorre-leerd met het

aantal exacte vakken in het pak-ket. Leerlingen uit de hogere opleidingsniveauskiezen gemiddeld meer exacte vakken; alleenvoor HAVO-leerlingen is deze relatie niet sig- 179 nificant. De overige achtergrondkenmerken zijn studi??nminder belangrijk voor de keuze van een exac-te of technische richting. De etnische herkomstvan leerlingen is alleen in het MAVO relevant.Allochtone leeriingen kiezen minder vaak voor



??? een exacte/technische richting dan Nederland-se leerlingen. De gezinssamenstelling is alleenbinnen de MAVO in interactie met geslacht enetnische herkomst van belang. Voor de ASM-groep geldt dat leerlingen uit eenoudergezin-nen gemiddeld minder exacte vakken kiezendan leerlingen uit gezinnen waarin beideouders aanwezig zijn. Voor jongens uit een-oudergezinnen in het algemeen geldt het omge-keerde, zij kiezen juist voor meer exacte vak-ken in het pakket. Uit het voorafgaande kan geconcludeerd wor-den dat van de variabelen uit het analysemodelde variabele geslacht en de afstand tussen wis-kunde- en taalvaardigheid de belangrijkste bij-drage leveren in het voorspellen van de keuzevoor een exacte of technische richting in hetvoortgezet onderwijs. Er is sprake van eenlineaire relatie tussen de afstand tussen wiskun-de en taal en de keuze voor exacte en tech-nische vakken, waarbij leerlingen met een gro-tere wiskundevoorsprong de 'beste' B-kiezerszijn. Op

zijn beurt wordt de afstand tussen taai-en wiskundevaardigheid in de eerste klas vanhet voortgezet onderwijs voorspeld doorgeslacht en door de combinatie van geslacht enouderlijke opleiding en in de derde klas doorgeslacht en opleiding, en voor leerlingenafkomstig uit Suriname, de Antillen of deMolukken, door. gezinssamenstelling. Wat betekenen nu deze bevindingen voor hethuidige onderzoek naar en debat over de maat-regelen tegen het tekort aan technisch en exactpersoneel in Nederland en daarbuiten? Debelangrijkste conclusie uit het onderzoek is datde door ons onderzochte variabele 'afstandwiskunde - taal' een toegevoegde waarde heeftbij de verklaring van exacte en technische keu-zen. Een goed voorbeeld van het belang van dezerelatieve verhouding tussen taal- en wiskunde-vaardigheid is het effect van het ouderlijkmilieu op die verhouding. Hoe hoger het ouder-lijk opleidingsniveau, hoe hoger de absolutewiskundescore. Op grond van alleen de relatietussen

wiskundeprestaties en exacte keuzenzou men kunnen concluderen dat leerlingenmet ouders met de hoogste opleiding vakerexacte of technische vakken zouden kiezen danvergelijkbare leerlingen met ouders met eenlage opleiding. Dat is echter niet altijd hetgeval; als de factor taalvaardigheid in hetmodel wordt meegenomen, krijgen we eengenuanceerder beeld. Leerlingen uit de hoogsteopleidingsniveaus scoren niet alleen hoger opwiskunde, maar relatief nog hoger op taal dande overige leerlingen. Met andere woorden: detaalvaardigheid van leerlingen is gevoeligervoor het ouderlijk milieu dan hun wiskunde-vaardigheid. Deze samenhang tussen ouderlij-ke opleiding en verhouding tussen taal- en wis-kundevaardigheden leidt er toe dat leerlingenmet ouders met de hoogste opleiding, metname in het LBO, vaker niet-exacte of niet-technische vakken kiezen dan vergelijkbareleerlingen met ouders met weinig opleiding. De conclusie heeft, als hij in andere data-bestanden opnieuw

wordt bevestigd, duidelijkeimplicaties voor de ontwikkeling van de voor-keur van toekomstige studenten voor exacte oftechnische vakken of studierichtingen. Geziende stijging van de onderwijsdeelname geduren-de de laatste decennia zal het onderwijsniveauvan ouders de komende tientallen jaren blijvenstijgen. Gegeven onze resultaten zou dit kun-nen betekenen dat de verhouding tussen taai-en wiskundevaardigheid zal verschuiven tengunste van de taalvaardigheid. Niet omdat dewiskundevaardigheid van deze toekomstigeleerlingpopulaties met steeds hoger opgeleideouders achteruitgaat, maar omdat hun taalvaar-digheid sneller vooruit gaat. En indien de hiergevonden relatie tussen de verhouding taal- enwiskundevaardigheid en de keuze van exacteof technische vakken in stand blijft, betekenthet stijgende opleidingsniveau van toekomsti-ge ouders dat steeds minder belangstelling zalbestaan voor de exacte en technische vakken.Dit pleit ervoor in toekomstig onderzoek

enbeleid ter versterking van technische en exactekeuzen de aandacht niet'alleen te richten opprestaties in de meest voor de hand liggendevakken, maar op de verhouding tussen (presta-ties in) verschillende vakken. Het feit dat dehuidige B-kiezers juist hoog scoren op wiskun-de maar laag op taal leidt, in combinatie methet bovenstaande, tot de conclusie dat er poten-ti??le B-kiezers te vinden zijn bij degenen diezowel boven gemiddeld op wiskunde als optaal presteren.



??? Noten 1- De gegevens zijn verzameld en beschikbaargesteld door het Centraal Bureau voor Statistiek(CBS) te Heerlen. 2. Dezelfde analyses zijn ook uitgevoerd voor deafstandscores in het eerste leerjaar. Omdat derelaties met de achtergrondkenmerken voorbelde leerjaren vergelijkbaar zijn wordt in ditartikel alleen ingegaan op de resultaten van hetderde leerjaar. De resultaten van deze analyseszijn bij de eerste auteur opvraagbaar. 3. Vanwege het dichotome karakter van de afhan-kelijke variabele (richtingkeuze) zijn dezelfdeeffecten ook met behulp van een logistischeregressie-analyse getoetst. Dit leverde geenextra informatie op. Met het oog op de vergelij-king met de resultaten binnen het AVO/VWOworden in dit artikel alleen de resultaten van devariantie-analyses weergegeven. Literatuur Ainsley, J., & Daly, P. (1997). Studentpartidpation inmathematic courses in Australian secondaryschools. Paper presented at the annual meetingof the American Educational Research Associa-

tion, Chicago. Bos, K., Kn??ver, A., & Kuiper, W. (1997). Prestatiesexacte vakken op de internationale meetlat.Didaktief & School, 27(7), 21-28. leekkers, H. (1993). Determinanten van seksespeci-fieke vakkenkeuzen in HAVO en VWO. Pedago-gische Studi??n, 70(6), 445-459. trekkers, H. (1996). Onderwijs(beleid) voor alloch-tone meisjes. De stand van zaken. Migranten-studies, 72(3), 152-163. Dekkers, H., Bosker, R.J., & Driessen, G.(1999). Com-plex inequalities of educational opportunitles: alarge-scale longitudinal study on the relationbetween gender, social class, ethnicity, andschool succes. Educational Research and Evalu-ation (accepted). â– driessen, G., Dekkers, H., & Bosker, R.J. (1997). Soci-aal-etnische en sekseverschillen in loopbanen inhet voortgezet onderwijs. Nijmegen: Instituutvoor Toegepaste Sociale wetenschappen. Fraiture, J.F.M. de, Dronkers, J. & Erp, M. van. (1997).Etnische diversiteit in afstand tussen taal- enrekenscores tussen jongens en meisjes. Tijdschrift voor

nascholing en onderzoek van het reken-wiskundeonderwijs, 77(1), 31-37. Hof, L. Van 't, & Dronkers, J. (1993). Onderwijsach-terstanden van allochtonen: klasse, gezin ofetnische cultuur? Migrantenstudies, 9(1), 2-25. Johnson, S. (1996). The contribution of large-scaleassessment programmes to research on genderdifferences. Educational Research and Evalu-ation, 2(1), 25-49. Maple, S., & Stage, F. (1991). Influences on thechoice of math/science major by gender andethnicity. American Educational research Jour-nal, 2S(1), 37-60. McNab, C., & Murray, A. (1985). Family compositionand mathematics achievement. ScandinavianJournal of Educational Research, 29, 89-102. Sammons, P. (1995). Gender, ethnic and socio-eco-nomic differences in attainment and progress: alongitudinal analysis of student achievementover 9 years. British Educational Research Jour-nal, 21W. 465-485. Suhre, C., Wit, W. de, & Mulder, L. (1996). Onder-wijsachterstanden in het voortgezet onderwijs.Nijmegen:
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??? Abstract Mathematica! and language skills and thechoice of science subjects in secondaryeducation D. Uerz, H. Dekkers & J. Dronkers. PedagogischeStudi??n, 1999, 76, 170-182. A growing shortage of technical and science gradu-ates means that the issue of determinants of differ-ences in performance and choices in that field basedupon, among other things, social background char-acteristics (gender, ses, ethnic origin, family compo-sition) continues to be a topical one. In this study,secondary analyses of the 1989 VOCL-cohort studyare used to determine the extent to which the gapbetween the mathematica! and language achieve-ments of pupils in secondary education, i.e. theextent to which they are relatively ahead in mathe-matics compared to language, plays a role in linkingthe above-mentioned background characteristics tothe decision to opt for science and technical sub-jects. The analyses show that in addition to the mostimportant explanatory variable, namely

gender, thegap between mathematical and language skillsmakes a relevant contribution when it comes to pre-dicting the decision to opt for science and technicalsubjects in secondary education. This gap betweenmathematical and language skills can, in turn, bepredicted on the basis of the educational leve! ofthe parents, gencjer and, for pupils from the Antil-ies, Moluccas or Surinam, on the basis of family com-position.


