
??? Samenvatting In een onderzoek zijn we nagegaan of een expe-rimenteel ontwikkeld pakket aan computer-ondersteunde oefeningen voor klanksynthesevoor kleuters In groep 2 een gunstig effect heeftop de synthese-vaardigheid. In deze ook doorkleuters gemakkelijk uit te voeren computer-oefeningen wordt gebruik gemaakt van goedverstaanbare spraak zowel voor de opdrachtenals voor commentaar en aanwijzingen. Met despecifiek op auditieve synthese gerichte oefe-ningen hebben 39 oudste kleuters gedurendeongeveer 4 maanden geoefend, terwijl 45groepsgenoten op dezelfde computers naarbenadering even vaak oefeningen deden in hetleggen van associaties van gesproken woordenen plaatjes. Bij deze 84 kleuters en ook bij 69andere kleuters is zowel voor als na de oefenpe-riode een synthesetoets afgenomen. Uit de resultaten blijkt dat de groep kinderendie de specifieke computer-oefeningen hebbengedaan significant meer vooruitgaan in de vaar-digheid om van losse spraaksegmenten ?Š?Šnwoordklank te maken

dan kinderen die de watdeze vaardigheid betreft neutrale computer-oefeningen hebben gedaan. Ook gaan ze signi-ficant meer vooruit dan de kleuters die alleen deIn hun groepen gebruikelijke activiteiten opschool hebben uitgevoerd. Nadere analyses wijzen verder uit dat de syn-thesevaardigheid van de kleuters positief be??n-vloed wordt door activiteiten van de leerkrach-ten die gericht zijn op het auditief analyseren ensynthetiseren van woorden, maar dat de com-puteroefeningen een significant additioneeleffect hebben. De variatie tussen proefpersonenin de grootte van het effect van de computer-ondersteunde oefeningen bleek gerelateerdaan het aantal daadwerkelijk uitgevoerdeopdrachten tijdens de oefeningen. Bovendienzijn de effecten van de training na ongeveer 10en 18 weken leesonderwijs in groep 3 nog terugte vinden in synthesevaardigheid en decodeer-vaardigheid. De leerlingen die in groep 2 deklanksynthese-oefeningen hebben gedaan haal-den gemiddeld de hoogste scores. Ten slotteworden enkele voordelen en

beperkingen vandergelijke oefeningen besproken. /"l??-^-Ji : â€? GÂ?-; , 1 Inleiding Gebruikers van gesproken taal beschikken overbuitengewoon effici??nte mechanismen voor deverwerking van gesproken taal. Deze stellenhen in normale situaties in staat tamelijk com-plexe fonologische structuren functioneel teverwerken. Na een lange evolutie beschikkenmensen over dergelijke aangeboren mogelijk-heden gesproken taal vrijwel automatisch teverwerken, zowel expressief als receptief. Bijvoldoende aanbod van de taal in de omgevingzal een kind in enkele jaren kennis van de taalopdoen en vaardigheden verwerven waardoorhet deze taaimogelijkheden in het dagelijksleven volop kan benutten. Een kleuter van eenjaar of vijf, hoewel bepaald nog niet volleerd,kan meestal al heel goed zijn mondje roeren enhet oor te luisteren leggen. Maar deze reedsbetrekkelijk grote vaardigheid in de gesprokentaal is niet voldoende om zonder al te veel ver-dere moeite ook de geschreven taal te lerengebruiken. Uit de resultaten van veel

onderzoek dat inde laatste jaren naar beginnend lezen is verrichtblijkt dat voor het leren gebruiken van een alfa-betisch geschreven taal een zekere mate vanfonologisch bewustzijn nodig is (Mattingly, 7 -r - ^ Het effect van computer-ondersteunde oefeningen inklanksynthese bij kleuters1 P. Reitsma, R. Wesseling en F. Stiva PEDAGOGISCHE STUDItN 199 7 (74) 1-20 1  Met dank aan de leerlingen en leerkrachten vanDe Ark, De Regenboog, De Grote Beer en de A.Bekemaschool voor hun medewerking. We dankeneveneens B. Wessels, S. Stroombergen en A. Ben-schop voor hun enthousiaste hulp in de begeleidingvan de leerlingen en leerkrachten en in de verzame-ling van gegevens.



??? 1972). Onder fonologisch bewustzijn wordtdoorgaans verstaan dat iemand besef heeft vande klankcomponenten van een gesprokenwoord en in staat is hiermee te manipuleren(fonologische vaardigheden). Er is veel empiri-sche evidentie voor een relatie tussen voor-schools fonologisch bewustzijn en vorderingenin het aanvankelijk lezen. In verschillende(longitudinale) onderzoeken zijn hoge correla-tie's gevonden tussen scores op toetsen voorfonologische vaardigheid gemeten op eenmoment voordat formeel leesonderwijs isgestart en leesprestaties na een zekere periodevan instructie. Dit geldt niet alleen voor hetNederiandse taalgebied (o.a. Van Dongen,1984; Mommers, 1990; Bast, 1995), maar ookvoor het Engels (Blachman, 1984; Juel, 1991;Stanovich, 1986), Zweeds (Lundberg, Olofs-son & Wall, 1980; Olofsson, 1993), Frans(Alegria, Pignot & Morais, 1982), Duits(Schneider & N?¤slund, 1993) en Russisch(Elkonin, 1973). Het blijkt dus een tamelijkuniverseel gegeven dat hogere scores

op toet-sen voor fonologische vaardigheid die afgeno-men zijn in de kleutertijd corresponderen methogere scores op leestoetsen die na een periodevan leesonderwijs worden voorgelegd. De verklaring voor deze relatie is niet zolastig. Omdat in een alfabetisch schrift de(meeste) lettertekens corresponderen met fone-men, is het voor een beginnende gebruiker vangeschreven taal nuttig om enig idee te hebbenwaar het bij een foneem om gaat. Met fonemenworden de klankelementen in de gesproken taalbedoeld die van belang zijn om verschillendewoorden te onderscheiden. Hoewel veel kinde-ren graag met spraakgeluiden experimenteren,zijn de meeste kleuters van een jaar of vijf nietgewend aandacht aan de klankvorm en internestructuur van woorden te besteden. Ze richtenzich vooral op de betekenis, op de communica-tieve waarde van woorden. Maar voor lerenlezen en spellen is uitdrukkelijk aandacht nodigvoor de afzonderlijke klankelementen, de fone-men in een woord. Voor leren lezen en

spellenis enig fonologisch bewustzijn nodig. Het aan-leren van de relatie tussen de letter m en desTUDiCN klank /m/ is voor het fezen en spellen van eenwoord als maan vooral zinvol als begrepenwordt dat deze klank correspondeert met hetbegin van het woord. Het is uiteraard ook zodat door instructie en de interactie met schrift-tekens tijdens het aanvankelijk leesonderwijseen (verdere) ontwikkeling van fonologischevaardigheden sterk wordt gestimuleerd. Er isdus waarschijnlijk een wederzijds be??nvloe-dende (reciproke) relatie tussen leren lezen enfonologische vaardigheden. Omdat veel kinderen voordat ze leesonder-wijs krijgen niet of nauwelijks over fonologi-sche vaardigheden beschikken en omdat fono-logische vaardigheden van belang blijken voorsucces in aanvankelijk lezen, is in verschillen-de studies gepoogd om door middel vaninstructie en trainingsprogramma's vooraf-gaand aan het onderwijs in lezen het fonologi-sche bewustzijn bij kinderen te wekken en teverhogen (Ball &

Blachman, 1988; Bradley &Bryant, 1983; Bus, 1985; Cunningham, 1990;Lundberg, Frost & Petersen, 1988; Olofsson &Lundberg, 1983, 1985; Wallach & Wallach,1979; Williams, 1980). In het algemeen hebbendeze onderzoeken aangetoond dat training vanfonologische vaardigheden in de kleuterperio-de, hoewel tamelijk arbeidsintensief, zekermogelijk is. De trainingen bestaan uit allerleioefeningen en spelletjes, zoals het vergelijkingvan gesproken woorden op rijm of overeenko-mende beginklank, ontleding van woorden inlettergrepen of fonemen, synthese van losseklanken tot een woord, en dergelijke. Alsgevolg van dergelijke oefeningen kunnen fono-logische vaardigheden gunstig worden be??n-vloed. Bovendien blijkt een significant effectop latere vorderingen in Ieren lezen en spellen.De kinderen die door middel van dit soort oefe-ningen geleerd hebben stil te staan bij de vorm-aspecten van woorden, vertonen na enige tijdvan leesonderwijs beduidend betere prestatiesop lees- en

spellingstaken. Dus enige voorbereiding van kinderen voor-dat daadwTsrkelijk met instructie in lezen wordtbegonnen lijkt hun een gunstige uitgangsposi-tie te verschaffen om te profiteren van het aan-vankelijk leesonderwijs. In veel Nederlandsekleutergroepen (groep 2 van de basisschool) ishet min of meer gebruikelijk om in de groepenenige tijd uit te trekken voor voorbereidendeactiviteiten met het oog op het latere leesonder-wijs. Er wordt dikwijls geen vastomlijnd pro-gramma voor gebruikt, maar naar vrije keuzeen zonder strikte regelmaat worden in allerleididactisch geori??nteerde spelvormen gepro-beerd onder andere de taalontwikkeling van



??? kinderen te stimuleren. Hierbij komt soms ookhet objectiveren van gesproken taal, het aan-dacht schenken aan de vormaspecten vangesproken woorden aan de orde. Maar het isonduidelijk of leerkrachten in de praktijk der-gelijke activiteiten op systematische wijze uit-voeren en of deze activiteiten met voldoendeaandacht en frequentie worden uitgevoerd omeen zekere vooruitgang in fonologische vaar-digheden te bewerkstelligen. In de bovenge-noemde trainingstudies kwam in de meestegevallen het succes tot stand na tamelijk inten-sief en langdurig oefenen. Hoewel er in princi-pe geen beletsel is deze werkwijze over tenemen en te integreren in het werkplan, vormteen volledig identieke aanpak toch een forsebelasting in tijd en moeite voor leerkrachten inkleutergroepen. Een belangrijk punt van aandacht is ook ofmet klassikale activiteiten bereikt wordt datalle leerlingen in een groep voldoende oefeningkrijgen. Het is bepaald niet uitgesloten dat leer-lingen die totaal nog geen idee hebben vanklankvormelijke aspecten van de

taal, bij geza-menlijke activiteiten in de groep maar moeilijkin de gaten krijgen waar het om draait. Het zouwenselijk kunnen zijn voor deze leeriingen eenmeer individueel toegesneden oefensituatie tecre??ren. De individuele aandacht die een leer-kracht in een kleutergroep aan de leerlingenkan schenken is maar beperkt, terwijl er tocheen stimulerende invloed van uit kan gaan(Schonewille & Van der Leij, 1995). Het is opgrond van dergelijke overwegingen dat we naareen alternatief hebben gezocht. We menen diete hebben gevonden in de vorm van computer-ondersteunde oefeningen. Voor het stimuleren van het fonologischebewustzijn van kleuters zou goed gebruikgemaakt kunnen worden van de verworvenhe-den van de hedendaagse informatietechnolo-gie. Mits aan een aantal voorwaarden wordtvoldaan zou een computer op speelse dochindringende wijze aan individuele leeriingenoefeningen kunnen aanbieden, waardoor fono-logische vaardigheden tot ontwikkeling kun-nen komen. Het voordeel van een computer isdat

zonder al te veel investering van de leer-kracht de leerlingen tamelijk intensief en aanhet individu aangepaste oefeningen kunnendoen. In een computerprogramma kan de leer-ling voortdurend worden uitgenodigd actief teblijven en kan op alle acties van de leerling ofhet uitblijven daarvan door de computer wor-den gereageerd. Als voorwaarden voor eenvruchtbaar gebruik van computeroefeningenkunnen worden genoemd dat de programma'sdidactisch verantwoord zijn samengesteld enzeer eenvoudig door kleuters te gebruiken zijn.Voorts is een belangrijk aspect met betrekkingtot het gebruik van de programma's door kleu-ters vooral de toepassing van goed verstaanba-re gedigitaliseerde spraak. Kleuters kunnenimmers nog niet lezen en typen en tenzij voor-af alleriei afspraken over symbolen wordengemaakt, bieden gesproken boodschappen deenige mogelijkheid om gerichte aanwijzingenen commentaar tijdens de oefeningen te ver-strekken. Daarnaast wordt ook door de aardvan de oefeningen de eis gesteld dat er zeergoed

verstaanbare spraak wordt aangeboden.Als de oefeningen gericht zijn op het bevorde-ren van fonologische vaardigheden, is hetuiteraard nodig om te kunnen beschikken overgoed onderscheidbare spraakklanken. Onlangsis door ons een dergelijk computerprogrammaontwikkeld en beproefd (zie voor een verderebeschrijving onder 3. Methode) en dit pro-gramma is gebruikt om de onderhavige onder-zoeksvraag te beantwoorden. 2 Vraagstelling van onderzoeken opzet De hoofdvraag van het onderzoek betreft devraag of met behulp van computer-ondersteun-de oefeningen de auditieve synthesevaardig-heid van kleuters (verder) kan worden gestimu-leerd. Zowel de leeftijd van de leerlingen (rondde 6 jaar) als de aard van de aan te leren vaar-digheid zouden kunnen worden beschouwd alsredenen om te pleiten voor een aanpak die depersoonlijke inzet van een leerkracht vergt.Omdat een leerkracht vertrouwd is met dejonge leerlingen in de groep, zou vooral goedrekening gehouden kunnen worden met de ver-schillende

ontwikkelingsniveaus en kan nauwworden aangesloten op bijvoorbeeld hunbelangstelling en aandachtspanne. Ook is eenleerkracht beter in staat om signalen van begripof onbegrip, enthousiasme of desinteresse op tevangen en om de didactische aanpak aan te pas-sen aan de vorderingen of stagnaties in het leer- PCDXGOG/SCNC STUOICN



??? proces. De vraag is daarom of een computer-programma, waarin dergelijke mogelijkhedenuiteraard veel beperkter zijn, toch ook leerza-me oefeningen kan bieden. Want aan de anderekant is het wellicht ook zo dat niet alle leer-krachten altijd optimaal van de mogelijkhedengebruik maken om kinderen metalingu??stischof fonologisch bewustzijn bij te brengen. Hoe-wel leerkrachten doorgaans zeker werken aanhet bevorderen van taalvaardigheden en taal-kennis, wordt er in ieder geval vaak beduidendminder tijd en aandacht besteed aan de ontwik-keling van fonologische vaardigheden dan inde eerder genoemde trainingstudies gebruike-lijk is. Wellicht kan een computerprogrammahierin een bijdrage leveren. Van allerlei fonologische vaardigheden alsrijmbeoordelingen, beginklanken isoleren,foneemsynthese, woordsegmentatie (auditieveanalyse), enzovoorts, is als specifiek doel vande oefeningen gekozen voor auditieve synthe-se. Deze keuze voor synthesevaardigheidberust op twee

overwegingen. In de eersteplaats is auditieve synthese een element van dezogenaamde elementaire leeshandeUng. Bij hetlezen van een woord door beginnende lezerskunnen drie deelprocessen worden onderschei-den. De eerste is de analyse van het geschrevenof gedrukte woord in de samenstellende lettersof grafemen, waaraan vervolgens de correctefoneemklanken worden gekoppeld. Door hetsamenvoegen of de synthese van de afzonder-lijke fonemen tot ?Š?Šn woordklank wordt tenslotte de identiteit van het woord bepaald. Voorhet proces van aanvankelijk lezen is auditievesynthese dus een cruciale en taakrelevantevaardigheid. Het is daarom alleszins de moeitewaard na te gaan of deze vaardigheid in dekleuterperiode kan worden geoefend. Eentweede reden waarom auditieve synthese alsdoel van het trainingsprogramma is gekozen isnogal praktisch van aard. Het bleek nietonoverkomelijk om computeroefeningen teontwerpen die een beroep op de synthesevaar-digheid van een

leerling doen. Maar andereoefeningen, zoals segmentatie, doen vaak eenberoep op het uitdrukkelijk articuleren van deSTUDI?‹N leerling. Omdat computers vooralsnog nietkunnen horen en zeker niet zo genuanceerdkunnen luisteren als vereist is voor een goedebeoordeling van de uitingen in een segmenta-tie-oefening, is besloten de aandacht voorals-nog te richten op synthesevaardigheid. Een groep oudste kleuters, in het laatstehalfjaar van groep 2, krijgt gedurende ongeveervijf maanden de gelegenheid diverse compu-ter-ondersteunde oefeningen te verrichten. Inde oefeningen worden eerst voor een beperkteverzameling plaatjes de associatie tussen dezeplaatjes en gesproken woorden geoefend. Bijeen door de computer uitgesproken woorddient de leerling het juiste plaatje op het schermte kiezen. Nadat op deze wijze de koppelingtussen plaatje en woord bekend is geraakt,wordt vervolgens de oefening gewijzigd. Decomputer spreekt nu niet meer een geheelwoord uit, maar het woord wordt

gesegmen-teerd in afzonderiijke foneemklanken uitge-sproken. Dezelfde verzameling woorden enplaatjes wordt hiervoor gebruikt. In een vol-gende oefening wordt de leerling gevraagd eenreeks foneemklanken te vergelijken met eenhele woordklank zonder dat er nog ondersteu-ning wordt geboden door presentatie van plaat-jes. Een laatste oefenvorm bestaat uit het zoe-ken van het juiste woord uit een aantalalternatieven op basis van een gesegmenteerdaangeboden woord. Voordat met de oefeningen wordt begonnen(januari) en vlak voor de zomervakantie (juni)worden de leerlingen diverse taken voorgelegd,waaronder een auditieve synthesetaak. Devraag is nu of de prestaties op deze taak tussende voor- en nameting in belangrijke mate toezijn genomen. Om na te gaan of een eventueletoename vooral toe te schrijven is aan het uit-voeren van de oefeningen, zijn de taken opdezelfde momenten eveneens afgenomen bijtwee controlegroepen. Een eerste controle-groep wordt gevormd door

enkele groepenkleuters in een andere school, die het gebruike-lijke onderwijs in groep 2 blijven volgen. Inzowel de experimentele groepen als in dezecontrolegroepen zal worden nagegaan welkeactiviteiten de leerkrachten ontplooien om hetfonologisch inzicht of de fonologische synthe-sevaardigheid van hun leerlingen te bevorde-ren. Als de leerkrachten van deze groepen indezelfde mate (groepsgewijs) aandacht schen-ken aan het stimuleren van de betreffende lees-voorwaarden, zal indien de experimentelegroep een grotere ontwikkeling in synthese-vaardigheid laat zien, deze vooral zijn veroor-zaakt door het uitvoeren van de oefeningen aande computer.



??? Om twee redenen is echter een tweede con-trolegroep toegevoegd. Ten eerste is het on-zeker of de door de leerkracht ge??nitieerdeleer- en ontwikkelingsactiviteiten met betrek-king tot synthesevaardigheid in de verschillen-de groepen vergelijkbaar zijn. Indien er ver-schillen zijn tussen de groepen, dan is het maarde vraag of er een onderscheid gemaakt kanworden tussen het effect van de leerkracht c.q.de ontplooide activiteiten in de groep en heteffect van de computerondersteunde oefenin-gen. Ten tweede kan de introductie van decomputer al allerlei gevolgen hebben. Hetmogen werken aan de computer en het bezigzijn met woordklanken kan zowel bij de leer-kracht als bij de leerlingen de aandacht in hetbijzonder richten op het bezig zijn met taal enklankoefeningen. Het effect van de specifiekesynthese-oefeningen met behulp van de com-puter kan daardoor versluierd raken. Daarom isde tweede controlegroep gekozen uit dezelfdekleutergroepen als waaruit de experimentelegroep leerlingen afkomstig is. In deze

groepenkregen alle leerlingen ongeveer even frequentcomputer-ondersteunde oefeningen, maar decontrolegroep ontving geen oefeningen voorklanksynthese. Nadat het bovenbeschreven hoofdonder-zoek naar het effect van een computeronder-steund trainingsprogramma voor klanksynthe-se was opgezet en uitgevoerd, kwam als tweedeonderzoeksvraag naar voren of een mogelijkeffect van de training in klanksynthese ookdoorwerkt op de vorderingen in het aanvanke-lijk lezen. Als kleuters althans ?Š?Šn van de deel-vaardigheden van het technisch lezen alvastmet succes hebben geoefend, dan zou verwachtkunnen worden dat dit een gunstige invloedheeft op het lees-leerproces. Gezien het in deinleiding reeds gememoreerde verband tussenfonologische vaardigheden in de kleuterperio-de en de leesresultaten in groep 3 mag een posi-tief effect inderdaad worden verwacht. Fonolo-gische vaardigheden kunnen in zekere zin alsvoorwaarde gelden voor leren lezen en spellenen enige oefening in dergelijke voorwaardenzal een

gunstig effect moeten hebben op vorde-ringen in leren lezen. Maar tevens is opgemerktdat het onderricht in lezen en spellen een sterkeffect op de ontwikkeling van fonologischevaardigheden kan hebben. Inderdaad blijkt uitdiverse onderzoeken (o.a. Morrison, Smith & Dow-Ehrensberger, 1995; Bentin, Hammer &Cahan, 1991) dat de toename in fonologischevaardigheden gedurende het jaar voorafgaandaan leesinstructie vele malen geringer is dan detoename in deze vaardigheden tijdens de perio-de van het aanvankelijk lezen. De reden isuiteraard dat tijdens de instructie in het aanvan-kelijk lezen de fonologische vaardighedenzoals analyse en synthese heel nadrukkelijkworden geoefend, ook met behulp van geschre-ven letters en woorden. In de eerste paar maan-den van de instructie in het lezen staat inNederland het leren decoderen centraal enwordt doorgaans veel aandacht besteed aan hetauditief analyseren en synthetiseren vangesproken woorden. In feite maken deze vaar-digheden vaak een onderscheiden deel uit vande

onderwijsleermethode. De fonologischevaardigheden van kinderen in het eerste half-jaar van groep 3 nemen vermoedelijk veel ster-ker toe dan in het voorafgaande kleuterjaar.Door de intensieve instructie in groep 3 kunnenaanvankelijke verschillen in fonologische vaar-digheden spoedig vervagen. Terwijl de vaar-digheden in de kleuterperiode het gecombi-neerde resultaat kunnen zijn van betrekkelijktoevallige persoonlijke talenten en interessesen een niet voor alle kinderen even stimuleren-de thuis- en schoolomgeving, worden tengevolge van klassikale instructie in groep 3veel van deze aanvankelijke verschillen inge-wisseld door verschillen in ontvankelijkheidvoor dergelijke instructie. In het huidige onderzoek is evenwel bij eendeel van de leerlingen expliciet de klanksyn-these geoefend. De vraag is nu of de tot standgebrachte individuele verschillen gerelateerd isaan de mate waarin de leerlingen gedurende deeerste maanden in een aanvankelijk leesonder-wijs de elementaire leeshandeling, het decode-ren van woorden met een

eenvoudige structuur,onder de knie krijgen. Om de effecten van deoefeningen in klanksynthese op aanvankelijklezen te bepalen is bij zoveel mogelijk kleuters,die in ?Š?Šn van de eerder beschreven onder-zoekscondities zaten, na ongeveer 10 wekenonderwijs in groep 3 een test voor decoderen enauditieve synthese afgenomen. Na 5 maanden studi??nin groep 3 werd nogmaals de decodeervaardig-heid en de synthesevaardigheid getoetst. pedagogische



??? 3 Methode Proefgroepen Kleuters uit 12 groepen van vier verschillendebasisscholen hebben aan het onderzoek meege-werkt (na verkregen toestemming / instemmingvan hun ouders). In totaal zijn de gegevens van153 kleuters in het onderzoek betrokken. InTabel 1 staat de verdeling van de aantallen overde verschillende onderzoekscondities: de groepdie de experimentele synthese oefeningen opde computer kreeg (experimentele computer-groep - EC), de controlegroep die controleoefe-ningen op de computer kreeg (computer con-trolegroep - CC), en als gewone controlegroep(GC) de kleuters die in het kader van dit onder-zoek op de voor- en natoets na verder onge-moeid werden gelaten. De kinderen bezochtenbasisscholen zeer nabij Amsterdam en haddenverschillende etnische achtergronden (Neder-lands - 68%, Surinaams of Antilliaans - 18%,of overige, zoals Marokkaans of Turks - 14%).De gemiddelde leeftijd was op de peildatumvan 1 januari 5 jaar en 10 maanden; de jongstewas 5

jaar en 2 maanden en de oudste 7 jaar en1 maand). Het waren allen kinderen waarvan injanuari werd aangenomen dat ze het volgendcursusjaar naar groep 3 zouden gaan om onderandere onderwijs in aanvankelijk lezen te krij-gen. De gemiddelde leeftijd (in aantal maan-den) en het aantal jongens en meisjes peronderzoeksgroep staat in Tabel 1 weergegeven. Voor alle groepen en leeriingen is door mid-del van klasobservaties en interviews met leer-krachten en ouders gepoogd na te gaan of enhoe de onderwijsomgeving en de thuissituatievan invloed zijn op de fonologische synthese-vaardigheid. Ook werd nagegaan of de onder-zoeksgroepen hierin verschillen. Aan vrijwelalle leerkrachten is in mei/juni door middel vaneen gestructureerd interview informatie ge-vraagd over de dagindeling, frequentie eninhoud van diverse activiteiten. Gelet werd ophet voorkomen en de frequentie van activitei-ten als kringgesprekken, voorlezen, vertellen,voorbereidend rekenen, taalactiviteiten enori??ntatie op

schrift cq. voorbereidend lezen(zoals woordspelletjes, versjes, gebruik vanwerkbladen, stempelen, rijmoefeningen, audi-tieve discriminatie). Door plotselinge persone-le wisselingen is voor ?Š?Šn (controle) groep der-gelijke informatie niet beschikbaar gekomen.Aan de ouders of verzorgers zijn in eengestructureerd interview vragen gesteld overnationaliteit, thuistaal, opleiding, beroep, bezitvan boeken, bibliotheekbezoek, frequentie vanvooriezen, en dergelijke. Voor 114 van de 153leerlingen zijn deze vragenlijstgegevens ver-kregen. Een weergave en bespreking van dezegegevens zou hier teveel ruimte vergen. Hoe-wel er verschillen gevonden werden in klas-situatie en in thuisachtergrond, die enigszinsmet vaardigheid van klanksynthese samenhan-gen, is het voor het huidige onderzoek vooralbelangrijk te kunnen melden dat de hierbeschreven onderzoeksgroepen geheel verge-lijkbaar bleken. Er zijn, op ?Š?Šn uitzondering na,geen belangrijke verschillen in achtergrondva-riabelen gevonden die

van invloed zijn op dehier gerapporteerde vergelijkingen tussen deonderzoeksgroepen. De uitzondering betrefthet in de groep oefenen van auditieve syntheseen analyse. In vier van de 12 groepen werdhieraan al vanaf het begin van het schooljaarmet enige regelmaat aandacht besteed, terwijldit in de overige groepen niet of nauwelijks aanbod kwam. Tabel 1 Enkele leerlinggegevens per onderzoeksconditie EC CC GC totaal aantal ^ 39 45 69 aantal meisjes 17 28 25 aantal jongens 22 17 44 gemiddelde leeftijd (maanden) 70.3 70.1 70.8 woordenschat (max. 98) 54.7 53.6 54.1 woorden herkennen (max. 10) 1.2 0.8 0.7 letterkennis (max. 27) 6.6 6.1 7.5 Na de zomervakantie gingen de meestekleuters naar groep 3 van dezelfde basisschool.In begin november, na ongeveer 10 wekenleesonderwijs, is de technische leesvaardigheidvan alle leeriingen in de groepen 3 van debetrokken vier scholen bepaald en is nog eennatoets voor auditieve synthese afgenomen.



??? Door verhuizingen, en dergelijke, waren uit deoorspronkelijke onderzoekscondities nog 133kinderen beschikbaar (voor EC, CC, en GC,respectievelijk, 32, 38 en 63). De verminderingin aantal proefpersonen was redelijk gelijk ver-deel over de drie condities. Er is geen enkelecontrole geweest op de aard of kwaliteit van deinstructie in aanvankelijk lezen in groep 3. Voortoetsen en natoetsen Tijdens de voortoets is allereerst bij alle kinde-ren de passieve woordenschat gepeild door hetafnemen van de betreffende subtoets van deTaaltoets voor Allochtone kinderen (Verhoe-ven & Vermeer, 1986). De toets is individueelafgenomen. De gemiddelde scores van elkegroep op deze woordenschattoets staan inTabel 1. Vergelijking met de normtabellen vande toets geeft aan dat de woordenschatscoresvan de huidige wat betreft afkomst diverssamengestelde groepen redelijk overeenkomtmet hetgeen kan worden verwacht op basis vande normgegevens. Tevens is tijdens de voortoets een lijst met10 eenvoudige woorden (zoals vuur, boom)

aanelke kleuter voorgelegd met de vraag of ze ?Š?Šnof meer woorden konden lezen. Genoteerdwerd het aantal woorden dat correct door dekleuter werd genoemd. Kennis van letters, de naam of de klankwaarnaar de letter verwijst, werd eveneensgetoetst en wel op de volgende manier. Eenblad met alle (onderkast) lettertekens in grootformaat en inclusief de ij werd aan elke leerlingvoorgelegd met de vraag of hij hiervan ook let-ters kende. Er werd doorgevraagd totdat geenenkele letter meer kon worden genoemd. Degemiddelde scores per groep voor het aantalherkende woorden en de letterkennis staan inTabel 1. Als belangrijkste toets fungeerde verder indit onderzoek een test voor synthesevaardig-heid. De toets bestaat uit 52 opgaven. In elkeopgave werd een leeriing verschillende klank-segmenten aangeboden met het verzoek teproberen hier ?Š?Šn geheel van te maken. De aan-geboden klanksegmenten vari??ren van letter-grepen, eenheden van een medeklinker (C -consonant) en een klinker (V - vocaal) totafzonderlijke

foneemklanken en werden viaeen speciaal vervaardigd computerprogrammaaangeboden. Er kwamen 10 categorie??n van woorden aan de orde. Van elke categorie wordthier een tweetal voorbeelden gegeven, waarbijeen streepje aangeeft dat op die plaats in hetspraakaanbod een pauze is ingelast van onge-veer 1 seconde. De categorie??n zijn: (1) letter-grepen: ja-rig, za-ter-dag; (2) CV & VC: t-oe,a-f; (3) C-VC z-us, g-eit; (4) CV-C: ga-s, me-t; (5) CC-VC: kl-op, st-ip; (6) CV-CC: ta-nd,do-rp; (7) C-V-C: 1-ie-f, r-oo-d; (8) C-C-V-C:t-r-e-k, k-l-i-m; (9) C-V-C-C: g-e-l-d, v-a-l-s;(10) C-C-V-C-C: b-l-o-n-d, k-r-a-n-s. Hettotaal aantal opgaven per categorie was 5, uit-gezonderd de eerste 2 waarvoor 6 opgavenwaren opgenomen. Voor elke opgave werd eenpunt toegekend indien het bedoelde woorddoor de leerling als ?Š?Šn geheel werd uitgespro-ken. De maximum score was 52. Er was eenafbreekregel, waardoor de opgaven uit catego-rie??n 7 tot en met 10 slechts aangeboden wer-den aan leerlingen die in de voorgaande 32opgaven niet

meer dan 10 fouten haddengemaakt. De opbouw van de voortoets was gelijk aande natoets, dat wil zeggen, hetzelfde aantalwoorden met hetzelfde type opsplitsingen werdgebruikt, de woorden zelf verschilden echter.De betrouwbaarheid van de twee toetsen werddoor middel van item-analyse bepaald voor degehele groep van 153 leerlingen. De interneconsistentie bleek hoog: Cronbachs alpha was0.95 in de voormeting en van de toets die in denameting werd gebmikt 0.97. De experimentele decodeertoets, die inbegin november in groep 3 werd afgenomen,bestond uit twee lijsten van 35 woorden meteen eenvoudige CVC structuur (bijvoorbeeld,boot, lip, map, rok, bier). Elke leerling werdindividueel getoetst en kreeg gedurende ?Š?Šnminuut de gelegenheid zoveel mogelijk woor-den van een lijst hardop te lezen. Tussen deafname van de twee lijsten werden enkeleandere testjes gedaan. Het aantal correct gele-zen woorden in ?Š?Šn minuut werd per lijst geno-teerd. De correlatie tussen de 133 individuelescores op de twee lijsten

bleek .89. Als deco-deerscore werd de som van de twee scoresgenomen. De in november bij groep 3 afgenomen sjudumklanksynthese-toets bestond uit 20 items (C-V-C, vergelijkbaar met categorie 7 uit de boven-genoemde toets). Het aantal correct en vollediggesynthetiseerde woorden werd genoteerd. PEDAGOGISCHE



??? In januari werd tot slot nogmaals een deco-deertoets afgenomen (E?Šn-minuuttest, Brus &Voeten, 1973) en een synthesetoets die verge-lijkbaar was met de oorspronkelijke voortoets. Het computerprogramma (AdWord) Voor dit onderzoek is gebruik gemaakt van eenbinnen het samenwerkingsverband tussen hetPaedologisch Instituut en de Vrije Universiteitontwikkeld computerprogramma voor aanvan-kelijk lezen en spellen (AdWord). Het is eenpakket van oefeningen waarmee leerlingenindividueel en intensief allerlei deelvaardighe-den voor het aanvankelijk lezen en spellen opeen computer (PC of Macintosh) kunnen oefe-nen. Een belangrijk kenmerk van het program-ma is dat bij de oefeningen veel gebruikgemaakt wordt van gesproken aanwijzingen encommentaar. De oefeningen kunnen hierdoorook gedaan worden door leerlingen die nogniet of slecht kunnen lezen. Alle oefeningenhebben een sterk interactief karakter, waardoorde leerling voortdurend uitgenodigd wordt deoefeningen

voort te zetten. De leerling wordtactief gehouden door op vrijwel elke actie vande leerling een gepaste (gesproken) reactiedoor het programma te laten volgen. De in dezeprogramma's geproduceerde spraak is van uit-stekende kwaliteit en heel goed verstaanbaar.De kunstmatig geproduceerde spraak berust opprofessionele geluidsopnames van een logope-diste, welke gedigitaliseerd en na bewerking inde computer zijn opgeslagen (22 kHz / 8 bits)en via een geluidskaart (PC) of ingebouwde DA Converter weer ten gehore kunnen wordengebracht. Het pakket AdWord bevat oefeningen voorde beginfasen van leren lezen en spellen. Hetbegint met oefeningen gericht op het vergrotenvan de woordenschat en het oefenen van fono-logische vaardigheden (o.a. synthese en analy-se). In deze oefeningen wordt leerlingen vooralgeleerd op allerlei klankaspecten van woordente letten. Er komen slechts plaatjes en gespro-ken woorden of foneemklanken voor en noggeen geschreven letters of woorden. Er

zijn ookoefeningen waarin de verbinding tussen eengesproken en een geschreven woord, al of nietvergezeld van een afbeelding kan wordengeoefend. Ook kunnen letters en klankenafzonderlijk worden geoefend. Voor de verdergevorderde leerlingen zijn er o.a. dictee-oefe-ningen om spelling te oefenen. De verschillen-de oefenvormen zijn in moeilijkheidsgraad tevari??ren door de keuze van diverse variantenvan de oefeningen en verschillende materialen.De oefeningen sluiten allemaal aan - of kunnenzodanig eenvoudig worden aangepast - bij velegangbare leesmethoden, zowel in materiaal alsin vormgeving. Ten behoeve van het huidige onderzoek isgebruik gemaakt van een viertal oefenvormenuit het AdWord pakket. De volgende kortebeschrijving van deze oefeningen en variantenis van toepassing voor de leerlingen in de expe-rimentele groep (EC). a. Woordenschat. Het oogmerk van dezeoefening is het leren luisteren naar gesproken f f 9ÂŠ B Figuur 1. Een voorbeeldscherm van de derde

variant van de woordenschatoefening



??? woorden via de hoofdtelefoon, het leren ken-nen van de plaatjes en het koppelen van deplaatjes aan gesproken woorden en omgekeerd.Op het scherm staan onderaan een aantal (gete-kende) oren en bovenaan een aantal plaatjesmet lege vakjes eronder. Wordt er op een oorgeklikt dan wordt er een woord gezegd. Wordter op een plaatje geklikt dan wordt het woorduitgesproken dat bij het plaatje hoort. Het is debedoeling dat de leerling het oor sleept naar hetlege vakje onder het plaatje waar het bij hoort.Wordt een oor in het goede vakje gelegd danblijft het daar liggen en vertelt de computer dathet goed is. Bij het maken van een fout, plaatstde computer het oor weer terug onderaan hetscherm en kan er een nieuwe poging wordengedaan. Maakt een leerling teveel fouten achterelkaar (voor dit onderzoek ingesteld op driefouten achtereen), dan doet de computer hetvoor door de oren naar het goede vakje te sle-pen. Al deze gebeurtenissen op het schermworden begeleid door gesproken commentaaren/of uitleg. De eerste

variant van deze oefening heeft devorm van ?Š?Šn woord (en oor) met 4 plaatjes, detweede variant heeft meer woorden (oren) en?Š?Šn plaatje en een derde variant heeft 4 oren en4 plaatjes (zie Figuur 1). Met een verzamelingvan 20 verschillende CVC woorden en bijbe-horende plaatjes hebben de leerlingen in deze 3varianten de associatie tussen woord en plaatjegeoefend. Hierbij waren de klanken van de ver-schillende woorden duidelijk van elkaar teonderscheiden. Vervolgens zijn de twee laatstevarianten nogmaals herhaald, maar nu zogegroepeerd dat woorden die per schermbeschikbaar waren qua klank erg op elkaar lij-ken en slechts in ?Š?Šn foneem van elkaar ver-schillen (bijvoorbeeld, dik, fik, lik, sik of gaas,haas, kaas, vaas). In de laatste twee variantenvan deze oefenvorm is het dus noodzakelijkgoed te luisteren naar relatief kleinere verschil-len tussen woorden. b. Synthese. Evenals in de laatste variant vande vorige oefening kwamen in deze oefeningper opgave 4 oren en 4 plaatjes tegelijk op hetscherm. Het verschil is

dat na het klikken opeen oor niet meer de gehele woordklank wordtgeproduceerd, maar dat de woorden nu geseg-menteerd in foneemklanken (ongeveer 1 persec) ten gehore worden gebracht. In vergelij-king met Figuur 1 is nu in deze oefening de streep onder een oor onderbroken in plaats vandoorlopend. De leerling moet na het afluisterenzelf de klanken synthetiseren en het bijbeho-rende plaatje kiezen. Terwijl in de eerstevariant van deze oefening de woorden onder-ling in foneemstructuur duidelijk verschillen,wijken de alternatieven in een tweede variantslechts in ?Š?Šn foneem van elkaar af. c. Auditieve woordvergelijking. In dezeoefening worden twee gesproken woorden aan-geboden, geheel of gesegmenteerd, en de leer-ling moet bepalen of deze twee woorden wel ofniet hetzelfde klinken. Het eerste woord wordtaltijd geheel en het tweede woord geheel ??fgesegmenteerd uitgesproken. De klank van elkwoord is opnieuw oproepbaar door op een oorte klikken. Tegelijk met het uitspreken van hetgehele woord wordt ?Š?Šn vak

op het schermgetekend, bij het uitspreken van het gesegmen-teerde woord worden net zoveel vakjes gete-kend als er losse klanken in het woord zijn. Devakken voor de twee woorden komen onderelkaar. Naast elk vak komt een oor met eencontinue of onderbroken streep waarmee aan-gegeven wordt of er een gehele of gesegmenrteerde woordklank te horen is. Daaronderkomen twee keuzeblokken (?Š?Šn blanco en ?Š?Šnmet een 'is-gelijk' teken) waarmee de leeriingdoor erop te klikken kan aangeven of de woor-den gelijk zijn of ongelijk. Het computerpro-gramma legt dit van te voren eerst duidelijk uitdoor middel van een voorbeeld. Er zijn viervarianten van deze oefening: (a) het tweedewoord wordt als geheel uitgesproken en ver-schilt in meer dan ?Š?Šn klanksegment van heteerste woord, (b) als (a) maar met slechts ?Š?Šnfoneem verschil, (c) en (d) zijn identiek aan (a)en (b) met dien verstande dat het tweede woordsteeds in stukjes (segmenten) wordt aangebo-den. d. Auditieve woordvergelijking (meerkeu-ze). Op het scherm

ziet de leerling een oor metdaaronder een gehele of onderbroken streep.Wanneer de leerling op het oor klikt, hoort hetrespectievelijk een geheel of gesegmenteerdwoord. Rechts daarvan ziet de leerling drie totnegen lege vakjes. Door op ?Š?Šn van deze vakjeste klikken wordt ??f een geheel ??f een geseg- studunmenteerd woord uitgesproken. De bedoeling isdat de leerling het oor naar het vakje sleept methet corresponderende woord. Opnieuw zijn ervier varianten: (a) oor geeft hele woordklank PEDAGOGISCHE



??? en vakjes geven gesegmenteerde woorden, (b)oor geeft gesegmenteerde woordklank en vak-jes geven hele woorden, (c) en (d) zijn identiekaan (a) en (b) wat betreft vorm en taakstelling,maar de (meeste) woorden zijn nu onderlingzeer gelijkluidend (meestal verschillen zeslechts in ?Š?Šn foneem). De leerlingen in de computer-controle groep(CC) kregen eveneens een reeks computer-ondersteunde oefeningen toegewezen. Maarhet betrof hier slechts de eerste drie variantenvan de woordenschatoefening (a) en het audi-tief vergelijken van gehele woorden (de eerstevariant van oefening c). Dezelfde oefeningwerd dus veel vaker herhaald. In plaats van eenbeperkte verzameling van 20 woorden, werdaan deze groep echter een steeds nieuwe verza-meling woorden aangereikt, in totaal warenhiervoor 420 verschillende plaatjes en woordenbeschikbaar gesteld. Procedure van de training Nadat in de maand januari bij alle leerlingen devoortoetsen waren afgenomen, zijn binnen 7groepen van drie

basisscholen de computer-ondersteunde oefeningen begonnen. Binnenelke groep waren ongeveer evenveel kinderenin de experimentele condities opgenomen als inde controle-conditie. De toewijzing van leerlin-gen aan een conditie gebeurde volstrekt aselec-tief, met dien verstande dat gepoogd werd degroepen qua beginniveau vergelijkbaar te hou-den. Daartoe zijn per groep de leerlingengerangordend in prestaties op de voortoetsge-gevens van de s/nthesetoets. Vervolgens is peropeenvolgend tweetal ?Š?Šn van de twee aselecttoegewezen aan de experimentele conditie, deandere leerling kreeg de controleoefening opde computer. De 5 groepen van de vierde basis-school fungeerde als normale controlegroep. Begin februari werd begonnen met de com-puteroefeningen. Nadat eerst groepsgewijsenige introductie over de computerprogram-ma's was gegeven, is bij de eerste oefening ingroepjes van drie leeriingen enige begeleidingverzorgd. Hierbij werd uitgelegd, gedemon-streerd en

geoefend hoe de leerling de oefenin-gen zelf kon opstarten, hoe de muis werkte, watde functie van de 'oren' was, de hulpknop, endergelijke. Vrijwel alle leerlingen waren daar-na in staat de oefeningen zelfstandig uit te voe-ren. Voor slechts enkele leerlingen is nog een korte periode van nazorg nodig gebleken. Iedere groep had een eigen computerbeschikbaar voor dit onderzoek. Nadat eencomputer door de leerkracht was aangezet (hetprogramma startte vervolgens automatisch op),konden de leerlingen beurtelings aan de com-puter aan het werk. Op het beginscherm stondeen lijst met alle (voor)namen van de leerlin-gen in de groep. Een leeriing kon met behulpvan de muis zijn eigen naam aanwijzen en klik-ken. Vervolgens begon er een soort wacht-woord procedure voordat de oefening daad-werkelijk werd opgestart. Iedere leerling hadvooraf uit een verzameling van 64 symbolen enplaatjes een eigen en 'geheim' plaatje kunnenkiezen. Nadat de eigen naam was aangewezenmoest ook het

eigen plaatje worden aangewe-zen om de oefeningen echt te kunnen latenbeginnen. De leerkrachten beschikte over delijst van namen met bijbehorende plaatjes voorhet geval een leerling zijn 'geheimplaatje' wasvergeten. Deze procedure was bedacht omdatin het kader van het onderzoek het wenselijkwas te kunnen beschikken over de individueleoefengegevens. Het was dus van belang dat eenleerling uitsluitend de hem toegewezen oefe-ningen zou verrichten en niet die van een ande-re. Alle acties, aangeboden woorden, keuzesvan de kinderen, gebruikte tijd, en dergelijke,van alle oefensessies werden door het program-ma opgeslagen, waardoor achteraf controlemogelijk was op de verrichte oefeningen en debereikte resultaten. Uit observaties, reactiesvan leerlingen en rapportage van leerkrachtenbleek dat deze wachtwoord-procedure zeerbevredigend werd toegepast. Gedurende ongeveer 4 maanden (van beginfebruari tot begin juni) is door de leerlingen opdeze wijze met de computer

geoefend met eenstreeffrequentie van 2 ?¤ 3 keer per week.Vakantieperiodes, en dergelijke, maakten dateffectief er een 12-tal weken kon worden geoe-fend. Om iedereen zoveel mogelijk gelijkelijkde gelegenheid tot oefenen te geven was hetprogramma zo ingesteld dat iedere leeriing perdag maximaal 10 minuten kon werken aan decomputer. Indien op een dag de oefentijd ver-streken was, werden de gegevens zorgvuldigbewaard en kon de leerling een volgende dagverder gaan met de oefening die eerder wasafgebroken. Ook voor dit doel was een opslagvan individuele oefengegevens en dus een juis-



??? te toepassing van de wachtwoord-procedurevereist. Begin juni is aan alle betrokken leerlingenin de drie verschillende onderzoeksconditiesopnieuw een synthese-toets met hetzelfde aan-tal en type items als de voortoets voorgelegd.De woorden die in deze toets voorkwamenkwamen overigens niet tijdens de computeroe-feningen aan bod. 4 Resultaten Oefengegevens In totaal hebben de leerlingen in de experimen-tele conditie (EC) gemiddeld 19.9 maal geoe-fend. Omdat de sessietijd op 10 minuten isgesteld, is er dus gemiddeld 3 uur en 20 minu-ten aan de oefeningen aan de computer besteed.Voor de CC-groep die de controle-oefeningenop de computer uitvoerden was het gemiddeldaantal sessies 17.9 (bijna 3 uur). Uiteraard werkten niet alle kleuters evensnel. De voortgang in het vastgestelde pakketvan oefeningen varieerde. Hoewel het aanbodin principe voor alle leerlingen hetzelfde isgeweest, zijn er door omstandigheden, zoalstijdelijke afwezigheid wegens ziekte, snelheidvan werken, afleidbaarheid tijdens de oefenin-

gen, en dergelijke, verschillen tussen leerlin-gen opgetreden in het aantal oefeningen dat zewerkelijk hebben verricht. Sommigen dedenlanger over de beginoefeningen, zodat zij ookpas op een later moment in aanraking kwamenmet de specifieke oefeningen. Er is op grondvan de automatisch opgeslagen voortgangsge-gevens per leerling bepaald hoe vaak elke leer-ling dergelijke specifieke leermomenten heeftmeegemaakt. Per leerling is geteld hoe vaak ereen opdracht is verwerkt waarin een gesegmen-teerd woord gesynthetiseerd moest worden ofwaarin woorden moesten worden vergelekendie slechts in ?Š?Šn foneem verschilden. Dus deniet specifiek op synthese gerichte oefeningen(bijvoorbeeld de eerste drie varianten van dewoordenschatoefening) werden hierbij buitenbeschouwing gelaten. Het totaal aantal vervul-de specifieke opdrachten is voor de EC groepgemiddeld 210 (sd = 124). Ter vergelijking, hetdaadwerkelijk aantal gelegde associaties tusseneen woordklank en een plaatje en het aantalwoordvergelijkingen in de

CC groep was overde hele periode gemiddeld 489 {sd = 204). In het algemeen waren de reacties van alleleerlingen uitermate positief over het gebruikvan het programma, zowel van leerlingen in de voortoets (januari)natoets (juni) 25 - â€?O 15 - computer controleconditie normale controle experimentele Figuur 2. De gemiddelde scores op de synthesetoetsen tijdens de voortoets en de natoets voor de drie ver-schillende onderzoeksgroepen 11 PEDAGOGISCHE



??? experimentele groep als van de leeriingen in decontrole-conditie. Het niveau van de oefenin-gen en de eisen die aan de leerlingen werdengesteld bleken niet te hoog en het gemiddeldaantal direct goede responsen tijdens de oefe-ningen was meestal ruim boven de 80%. Demotivatie bleek voor vrijwel alle leerlingen opeen hoog peil en dit bleef zo tot het moment datde oefeningen werden afgebroken en de natoetswerd afgenomen. Alleen enkele kinderen uit decomputer-controle groep gaven aan dat zegraag ook andere oefenvormen zouden willendoen, vooral omdat de leerlingen uit de experi-mentele groep van hun enthousiasme blijkgaven en de controle-leerlingen deze andereoefenvormen bij hun klasgenoten zagen. Effect van de training en verschil tussen groepen De resultaten op de voor- en natoets voor audi-tieve synthese geven aan dat de scores gemid-deld flink vooruit zijn gegaan (zie Tabel 3). Hetverschil is statistisch significant (F (1,150) =122.57, p < 0.001). Terwijl het gemiddelde

opde voortoets in januari 15.9 (sd = 9.1) was,behaalden deze oudste kleuters op de paralleltoets voor auditieve synthese in juni eengemiddelde van 23.9 {sd= 13.5). De vooruitgang is echter niet voor alle driecondities gelijk. Er blijkt een significante inter-actie te bestaan tussen de mate van vooruitgangen de experimentele condities (F (2,150) =4.84, p < .01). De effectgrootte tj^ (parti??le eta-kwadraat) is 0.06 en kan volgens Cohen (1988,p. 26) als heel behoorlijk worden beschouwd.De gemiddelde scores voor de drie groepen opde voortoets en de natoets staan weergegevenin Figuur 2. In de figuur is duidelijk te zien dathet verschil tussen de toetsen het grootst is voorde experimentele trainingsgroep. Voor de tweeandere groepen is er ook een verschil, maar devooruitgang is beduidend kleiner. Contrastanalyses tonen aan dat de normale controle-groep en de computer controlegroep onderlingniet verschillen in de mate van vooruitgang insynthesevaardigheid, terwijl de experimentelegroep

significant meer vooruitgaat dan de tweecontrolegroepen. ^ De Pearson correlatieco??ffici??nten voor desamenhang tussen enkele relevante variabelenstaan in Tabel 2 weergegeven. Uit deze tabelblijkt dat de onderlinge verschillen in leeftijdslechts een lichte samenhang vertonen metwoordherkenning, letterkennis en synthese-vaardigheid tijdens de voortoets. De scores opde toets voor woordenschat corresponderen iniets sterkere mate met woordherkenning, let-terkennis en synthesevaardigheid zowel tijdensde voortoets als de natoets. In deze tabel valtverder op dat vooral woordherkenning, letter-kennis en de beide synthese-toetsen onderiingsamenhangen. De leerlingen binnen deze groepvan 153 kleuters die enkele woorden herken-nen en letters kennen, behalen veelal ook hoge-re scores op de synthesetoetsen. Belangrijkvoor dit onderzoek is echter dat de mate vanvooruitgang in synthesevaardigheid nietsamenhangt met het beginniveau op de syn-thesetoets, of met leeftijd, woordenschat

enwoordherkenning. Slechts het aantal letters dateen leerling (in januari) kent vertoont een lich-te positieve samenhang met de vooruitgang insynthesevaardigheid: kinderen die relatiefmeer letters kennen, gaan iets meer vooruit insynthesevaardigheid. De gevonden verschillentussen condities blijven gelijk of worden enigs-zins sterker als analyses worden verricht metenkele voortoetsgegevens als covariabele.Hierdoor blijkt vooral een gedeelte van de bin-nengroep variantie te worden verklaard. Bij-voorbeeld, een analyse met leeftijd (in maan-den), de scores op de woordherkenningstoetsen letterkennis, geeft een significant conditie-effect voor de mate van vooruitgang van F(2,147) = 6.46, p <.01 en een effectgroottevan 0.08. Vooral letterkennis en woordherken-ning dragen bij aan de vermindering van bin-nengroepsvariantie. Overigens is in Tabel 2 ook te zien dat ergeen samenhang is tussen het beginniveau vande scores op de synthesetoets en de mate vanvooruitgang; de correlatie van 0.05

wijkt nietsignificant van nul af. Ook berekeningen vande correlatie tussen beginniveau en de matevan vooruitgang voor de kleuters binnen elkeonderzoeksconditie afzonderiijk (0.13, -0.07,0.15 voor respectievelijk de GC, CC en ECgroep) laten zien dat er geen noemenswaardigverband bestaat. Dat betekent dus dat de matevan vooruitgang voor kleuters die op de voor-toets relatief laag scoren bij benaderingevenveel vooruitgaan als kinderen die op devoormeting al blijk geven over enige synthese-vaardigheid te beschikken.



??? Tabel 2 Effect van leerkrachtactiviteiten Zoals eerder gemeld (onder 2. Methode), bleekuit de analyses van de gegevens over de thuis-achtergrond en de klasse-situatie dat er tussende drie thans onderscheiden onderzoeksgroe-pen geen belangwekkende verschillen warenten aanzien van deze gegevens. E?Šn variabeleuit de klasse-situatie bleek echter met synthese-vaardigheid van de leerlingen samen te hangenen dit betrof het moment waarop in de groepoudste kleuters gestructureerd oefeningen wer-den begonnen in auditieve analyse en synthese.De leerkrachten werd gevraagd of en op welkmoment ze systematisch aan gezamenlijkeactiviteiten in het ontleden van woordklankenen het samenstellen van woordgehelen warenbegonnen. Van de 12 groepen bleken 4 groepenal vanaf september met enige regelmaat metdeze zogenaamde 'hak-en-plak' oefeningenbezig te zijn, de anderen hebben hieraan gedu-rende het voorjaar wel eens gewerkt of zijn erniet aan toe gekomen. De kleuters in de groe-pen die reeds vanaf het

begin van het school-jaar hieraan aandacht hadden besteed blekenhoger te scoren op de synthese voortoets (16.3)dan de kleuters uit groepen waar deze activitei-ten niet of nauwelijks werden ontplooid (15.7),maar dit verschil was statistisch niet signifi-cant. Van belang is echter dat er wel een ver-schil tussen deze groepen is in de mate vanvooruitgang in synthesevaardigheid. De kleu-ters in de groepen waarin door de leerkrachtauditieve structureringsoefeningen werden uit-gevoerd, gingen gemiddeld 13.3 punten voor-uit op de synthesetoets, terwijl de anderengemiddeld 6.3 punten vooruitgingen, een signi-ficant verschil (F (1,151)= 16.75, p <.01).Overigens behoorden de 4 groepen, waarin deleerkracht op gezette tijden de analyse en syn-these van klanken oefende, tot de (7) groepenwaarin ook de computerprogramma's werdengebruikt. Het is daarom goed om hier nogmaalsop te merken dat de twee computercondities(experimentele training en controle) uit dezelf-de groepen afkomstig waren. De invloed vande verschillen

tussen groepsactiviteiten zaldaarom naar verwachting tamelijk beperkt zijnten aanzien van de effecten van de verschillen-de oefencondities op de computer. Correlatieco??ffi??nten (Pearson) voor de samenhang tussen enkele voortoetsgegevens, score op de synthese-natoets en de mate van vooruitgang Leeft WrdSchat WrdHerk LetKen Synth-voor Synth-na WrdSchat -.01 WrdHerl( .21** .26** LetKen .18* .36** .68** Synth-voor .18* .40** .69** .63** Synth-na .15 .37** .54** .59** .71** Vooruitgang .04 .14 .10 .24** .05 .74** * - Signif. <.05 **-Signif.<.01 (twee-zijdig) In het tweede deel van Tabel 3 zijn de gege-vens van de CC en EC condities opgesplitstnaar het wel of niet voorkomen van leerkracht-activiteiten met betrekking tot auditieve struc-tureringsoefeningen. De resultaten van een Tabel 3 Gemiddelde scores (en standaard deviaties tussen haakjes) op de voor- en natoets voor synthesevaardigheidin de verschillende condities conditie n verschil natoets voortoets 22.3 (13.1)24.1 (13.5) 26.4 (14.0)6.2 (8.9)7.5 (9.4)11.9 (9.7)

GCCCEC 694539 16.1 (8.5)16.6 (10.4)14.5 (8.7) +/- wel of niet auditieve structureringsoefeningen door leerkrachtCC- 20 14.8 (9.3) 19.2 (11.5) EC- 22 15.5 (9.1) 24.5 (12.9) CC+ 25 18.9 (11.5) 30.2 (13.6) EC+ 17 13.2 (8.4) 28.9 (15.3) 4.5 (8.5) 8.9 (8.3) 11.3 (9.2) 15.7 (10.3) 13 PeOAGOGISCHE STUDISN



??? variantie-analyse voor het effect van conditiesop de mate van vooruitgang in synthesevaar-digheid binnen de CC en EC condities met hetal of niet groepsgewijs uitvoeren van hak-en-plak activiteiten als covariable bleek geheelovereen te komen met de eerder gerapporteerdeconditie-effecten. Naast het zeer duidelijkeregressie-effect van de groepsactiviteiten (F(1,81)= 11.93, p <.01; effectgrootte Ti2=. 13),bleek het effect van het al of niet ontvangenvan synthese-oefeningen op de computer ooksignificant (F (1, 81) = 5.16, p = .03; effect-grootte ri^ = .06). Uit de gemiddelde verschil-scores in de laatste kolom van Tabel 3 is te ziendat de effecten van leerkrachtactiviteit en vande computeroefening additief zijn; het verschiltussen de EC en CC conditie is bij benaderingeven groot voor de groepen waarin wel of nietdoor de leerkracht analyse- en synthese-oefe-ningen worden aangeboden. Verschillen in oefenintensiteit De mate waarin de leerlingen daadwerkelijkaan de computer geoefend hebben

was ver-schillend. Hoewel het aanbod in principe vooralle leerlingen hetzelfde is geweest, zijn er dooromstandigheden, zoals tijdelijke afwezigheidwegens ziekte, snelheid van werken, afleid-baarheid tijdens de oefeningen, en dergelijke,verschillen tussen leerlingen opgetreden in hetaantal oefeningen dat ze werkelijk hebben ver-richt. Als de synthese-oefeningen op de com-puter tot gevolg hebben dat er een groterevooruitgang is in synthesevaardigheid zoalsgemeten door Het verschil op de voor- ennatoets, dan kan worden verwacht dat naarma-te een leerling meer geoefend heeft er ook meervooruitgang is geboekt. De correlatie tussenhet aantal specifieke opdrachten en de winst insynthesevaardigheid was binnen de experimen-tele groep .44. Binnen de computer-controle-groep bleek de correlatie tussen het aantal ver-vulde opdrachten en de vooruitgang insynthesevaardigheid .18 te zijn. Deze secun-daire analyse geeft dus aanvullende ondersteu-ning voor de gedachte dat de synthesevaardig-

heid binnen de experimentele groep inderdaaddoor de oefeningen aan de computer positief isbe??nvloed. Tabel 4 Toetsresultaten per onderzoeksconditie in groep 3 na 3 maanden leesonderwijs EC CC GC aantal leerlingen 25 28 45 decodeervaardigheld gemiddeld 22.2 17.3 18.3 (??cO (16.9) (9.5) (10.3) klanksynthese-score gemiddeld 13.9 12.5 10.1 {sd) (3.6) (4.4) (4.6) Effecten na 3 maanden Een inventarisatie van de scores op de toetsvoor technisch lezen in de eerste helft vannovember in groep 3 (zie Tabel 4) laat zien datde EC groep gemiddeld de hoogste score haalt.Om twee redenen is het aantal betrokken leer-lingen hier kleiner. Ten eerst bleek een tamelijkgroot aantal leerlingen van school te zijn veran-derd. Ten tweede is besloten om slechts degegevens te verwerken van leerlingen die in devoortoets niet meer dan twee woorden correctkonden herkennen en niet meer dan 12 lettersbleken te kennen. De resultaten en uitkomstenvan analyses betreffende de synthesevaardig-heid van

de thans geselecteerde groep blekenoverigens geheel overeen te komen met deboven weergegeven gegevens van de totalegroep. De CC en GC groep halen gemiddeld lageredecodeerscores (zie Tabel 4). Maar uit de gege-vens in de Tabel blijkt ook dat de spreiding vanscores tamelijk hoog is, vooral in de EC groep.Een variantie-analyse geeft aan dat er geen sig-nificant verschil is tussen de EC groep en deandere twee groepen (F (1, 95) = 2.48, p = .12,TI2=.025). De gegevens op de toets voor klanksyntheselaten eveneens zien dat de EC groep gemiddeldde hoogste score haalt, gevolgd door de CCgroep en daarna met een duidelijk lagere scorede GC groep. Een variantie-analyse levert eensignificant effect van conditie (F (2,95) = 6.89,p <.01). Maar het verschil is vooral tussen GCen de andere twee condities. Overigens, degemiddelde score van ongeveer 13 goed gesyn-thetiseerde CVC woorden van de 20 aangebo-



??? Tabel 5 den levert in de EC groep een percentage cor-rect van 65 op, terwijl bijvoorbeeld het percen-tage correct op de natoets in juni voor de 5CVC woorden in dezelfde groep leerlingengemiddeld 33% was. De synthesevaardigheidis in de tussentijd dus nog aanzienlijk toegeno-men. Effecten na 5 maanden Tot slot, voor dezelfde leerlingen worden degemiddelde leesprestaties op de in januari afge-nomen E?Šn-minuuttest en de gemiddelde sco-res op de laatste synthesetoets in Tabel 5 ver-meld. Een statistisch significant verschil tussende groepen werd geconstateerd voor de lees-scores (F (2,95) = 3.42, p = .04). De experi-mentele groep verschilde zowel van de compu-ter-controle groep (F (1, 95) = 3.87, p = .05;effectgrootte .039) als van de gewone con-trolegroep (F (1, 95) = 6.47, = .01; effect-grootte .064). De verschillen in synthesevaardigheid tussende groepen zijn nog steeds aanwezig. Maartoetsing leverde geen statistisch effect opgebruikelijk significantieniveau (F (2, 95) =2.85, p = .06). Het verschil tussen EC en

GCwas wel significant (F (1, 95) = 5.43, p = .02). 5 Discussie De resultaten laten ten eerste zien dat kleutersgedurende het laatste halfjaar van groep 2 dui-delijk vooruitgaan in auditieve synthesevaar-digheid. Deze ontwikkeling kan te maken heb-ben met een algemene toename ih lingu??stischecompetentie. Het proces van taalverwerving,het toenemend inzicht in en kennis van de taal,is in de kleuterleeftijd nog in volle gang. Dooreen voortdurend en in de kleuterfase meestalge??ntensiveerd en gevarieerd taalaanbod neemtgeleidelijk de vaardigheid op alleriei terreinenvan taal bij kleuters toe. Door middel van taal-spelletjes, liedjes, werkbladen, en dergelijkewordt in toenemende mate ook aandachtgevraagd voor de vormaspecten van de taal.Ook in het huidige onderzoek bleek de stimule-rende invloed van door leerkrachten ge??nitieer-de taaloefeningen tijdens kringactiviteiten ingroep 2 onmiskenbaar aanwezig. Zo kwam inons onderzoek naar voren dat de leerlingen ingroepen waarin gedurende het gehele school-jaar aandacht

werd besteed aan het analyserenvan woorden en het synthetiseren van woord-delen (het zogenaamde 'hakken-en-plakken')ten opzichte van andere leerlingen (in anderegroepen) het meest vooruitgaan in synthese-vaardigheid. Toetsresultaten per onderzoeksconditie in groep 3 na 5 maanden leesonderwijs EC CC GC decodeervaardigheid gemiddeld 13.4 10.6 10.1 (sd) (6.1) (4.8) (4.8) klanksynthese-score gemiddeld 45.0 42.7 39.8 (sd) (5.3) (8.3) (11.0) Maar zoals blijkt uit de resultaten van ditonderzoek, het oefenen met een computerpro-gramma dat is gericht op de bevordering van devaardigheid tot auditieve synthese heeft duide-lijk een aanvullend effect op de gebruikelijkeontwikkeling van synthesevaardigheid. Deleerlingen die in het kader van het onderzoekmet enige regelmaat aan de computer enkelespecifieke oefeningen hebben verricht gaanduidelijk meer vooruit in synthesevaardigheiddan de twee andere groepen. De groep leerlin-gen die ongeveer even frequent oefeningendoet in het leggen van associaties tussen plaat-

jes en gesproken woorden ?Šn de groep leerlin-gen die geen bijzondere taken aan de computervervult en slechts het reguliere kleuteronder-wijs in hun groepen volgt, gaan beide mindervooruit in synthesevaardigheid. Het positieveeffect van de experimentele training doet zichvoor in alle betrokken kleutergroepen, zowel ingroepen waarin niet of nauwelijks door de leer-kracht expliciet aandacht wordt gevraagd voorde klankstructuur van gesproken woorden alsin groepen waarin met enige regelmaat hieraanaandacht wordt besteed door middel van aller-lei spelletjes. Het oefenen met de computerheeft klaarblijkelijk een toegevoegde waarde. De experimentele oefengroep vertoont eengrotere vooruitgang in synthesevaardigheid. IS PCDACOCISCHCSTUDI?‹N



??? De reden hiervoor kan gezocht worden in hetfeit dat de leerlingen tamelijk aandachtig bezigzijn geweest met het samenstellen van woord-klanken op basis van aangeboden segmenten.In vergelijking met kringactiviteiten is hetvoordeel van het computerprogramma dat opindividuele basis vrij intensief kan wordengeoefend. Het programma bleek niet te moei-lijk voor deze jonge leerlingen, er waren duide-lijke opdrachten en bij elke actie kwam ogen-blikkelijk een passend commentaar. Hiermeewerd een betrekkelijk optimale leeromgevingaangeboden. De tijd die doorgebracht werd aande computeroefeningen werd doorgaans goeden effectief besteed. Bovendien is er in verge-lijking met groepsactiviteiten relatief weinigstoring en kunnen zowel oplettende als snelafleidbare leerlingen de oefeningen geheelzelfstandig doorlopen. Omdat het een bijdragevormt aan het vergroten van de effectieve leer-tijd, kan het gebruik van het programma daar-om als ?Š?Šn van de ingredi??nten voor een effec-tieve

school worden beschouwd (Creemers,1991). De gegevens laten zien dat een op hetterrein van klankstructureringsoefeningenactieve leerkracht minstens zoveel zoden aande dijk zet. Een onderlinge vergelijking tussen de effec-ten van leerkracht ge??nitieerde oefeningen ende computeroefeningen geeft aan dat de leer-kracht een ongeveer tweemaal zo groot effectlijkt te hebben. De conclusie dringt zich boven-dien op dat een combinatie het meest vrucht-baar is. De gegevens zijn althans met een der-gelijke gedachtengang in overeenstemming.Het is evenwel noodzakelijk te bedenken dathet huidige onderzoek niet expliciet wasgericht op het evalueren van het effect van leer-krachtactiviteiten op de ontwikkeling van syn-thesevaardigheid bij kleuters. De huidigeonderzoeksopzet geeft geen goede gelegenheidom deze vraag te beantwoorden. Het aantalbetrokken leerkrachten is te klein en de metho-de die gebruikt is om na te gaan welke activi-teiten werden ontplooid was duidelijk voordeze

doeleinden te beperkt. Op grond hiervan.kunnen uit het onderzoek daarom slechts zeer >CHE STUDI?‹N voorlopige conclusies worden getrokken overde rol van de leerkracht. Is nu te verwachten dat de leeriingen die desyntheseoefeningen op de computer hebbengedaan hier profijt van zullen hebben bij het aanvankelijk lezen? Het voordeel van de oefe-ningen gedurende de kleutertijd in groep 2 isdat alvast aan ?Š?Šn van de essenti??le leesvoor-waarden is gewerkt. De resultaten lijken inder-daad uit te wijzen dat synthesetraining in dekleuteiperiode zeker een faciliterend effect kanhebben op de eerste vorderingen in leesvaar-digheid. De leerlingen die als experimentelegroep de computeroefeningen in klanksynthesehebben verricht halen na ongeveer 10 wekenleesinstructie gemiddeld de hoogste score opeen klanksynthese toets ?Šn de hoogste leessco-re. Hetzelfde kan worden geconstateerd naongeveer 18 weken onderwijs. Het is opmerke-lijk dat deze effecten, hoewel bepaald nietgroot, reeds

kunnen worden geconstateerd naongeveer drie maanden leesonderwijs en tame-lijk stabiel blijken. Want na ongeveer vijfmaanden onderwijs in lezen blijken de ver-schillen tussen de groepen statistisch signifi-cant. Er kan dus worden gesproken van eentamelijk langdurige invloed van de computer-programma's. Deze langdurige doorwerkingwas betrekkelijk onverwacht omdat in eenkwalitatief goede instructie in aanvankelijklezen onder andere volop aandacht wordtbesteed aan de ontwikkeling van fonologischevaardigheden. De verwachting was dat directeinstructie in fonologische vaardigheden inge-bed in de instructies en beginoefeningen inlezen de voorgaande effecten van oefeningenin klanksynthese geheel zouden overschadu-wen. De toename in synthesevaardigheid wasvoor zover we konden nagaan ook bijzondergroot. Hoewel de gemiddelde scores op een posi-tief effect lijken te wijzen, was er voor de deco-deerscores in begin november geen statistischsignificapt verschil tussen de

onderzoekscondi-ties. Hoewel de verschillen in januari statis-tisch wel significant zijn, kan over de groottevan het effect verschillend worden gedacht.Het is in dit verband goed te bedenken datdecodeervaardigheid uiteraard door meer fac-toren wordt bepaald dan de mate waarin klank-synthese wordt beheerst. Kennis van letters,woordenschat, interesse in lezen en schrijven,maar ook de aard en kwaliteit van de instructiespeelt een rol. In het huidige onderzoek is geeninformatie ingewonnen omtrent dergelijkemedebepalende factoren. Maar als de vorderin-gen in leesvaardigheid door zoveel verschillen-



??? de factoren bepaald kunnen worden, dan zal hetook praktisch uiterst lastig zijn om precies tebepalen hoe groot het voordeel van oefening inklanksynthese tijdens groep 2 is op de vorde-ringen tijdens de eerste paar maanden van hetaanvankelijk leesonderwijs. Voor een echtgoede vergelijking zullen voor zowel voorafgetrainde leerlingen als ongetrainde leerlingenin een longitudinaal onderzoek de beginfasenvan het leerproces, de verstrekte leesinstructieen andere van belang zijnde omstandighedenheel gedetailleerd in kaart moeten wordengebracht. Overigens gaat een vergelijking met onder-zoeksresultaten in andere landen vaak gebuktonder het probleem dat het leesonderwijs nietop dezelfde manier is ingericht zoals dat zich inhoofdlijnen in ons land voltrekt. In veel Angel-saksische landen wordt bijvoorbeeld het lerendecoderen veel minder benadrukt. Dit kan totgevolg hebben dat de individuele verschillen infonologische vaardigheid, voordat met hetleesonderwijs is begonnen, nog veel langerdoorwerken tijdens de eerste

fasen van hetleren lezen. Als de instructie in de beginfasenvan leren lezen niet expliciet gericht is op hetaankweken van fonologische vaardigheden,dan zullen de oorspronkelijke verschillen eenlangerdurende invloed hebben. Het is in dezecontext ook begrijpelijk dat voorschoolse oefe-ning in fonologische vaardigheden een duide-lijk effect heeft op de verwerving van schrifte-lijke taalvaardigheden. Het is nog maar devraag of dat in de Nederlandse situatie ook zoalgemeen gevonden zal worden. De didactische vormgeving van de oefenin-gen voor fonologische vaardigheden behoeftook nog nadere aandacht. In het hier gerappor-teerde onderzoek is gebruik gemaakt van gete-kende oren als wijze van representatie van deklanken: grote oren verwijzen naar hele woor-den en kleine oortjes naar segmenten offoneemklanken. Men kan twisten over de vraagof deze visuele representatie de meest vrucht-bare is, dat wil zeggen, of jonge kinderen hier-mee het meest optimaal leren omgaan metspraaksegmenten. Een belangrijk nadeel is

datde oren onderling niet verschillen, terwijl zetoch corresponderen met verschillende klan-ken. Deze uniforme representatie zou wellichtbeter vervangen kunnen worden door een sym-boolgebruik waarin de unieke relatie tussen symbool en klank beter tot uitdrukking komt.De keuze voor lettertekens ligt dan voor dehand. Onderzoeksresultaten lijken uit te wijzendat het gebruik van lettertekens inderdaadvoordelen biedt, hoewel er ook studies zijn ver-richt waaruit blijkt dat hierover het laatstewoord nog niet is gezegd (Hohn & Ehri, 1983;Bus, 1985; Kerstholt, 1995). Zoals in de inleiding beargumenteerd is indeze studie gekozen om de vaardigheid in audi-tieve synthese te oefenen. De synthesevaardig-heid kan worden beschouwd als een elementai-re deelvaardigheid voor beginnend lezen. Maarsynthesevaardigheid is onmiskenbaar gerela-teerd aan analysevaardigheid. Beide vaardighe-den doen een beroep op het vermogen metonderdelen van gesproken woorden om tegaan. In het algemeen worden dan ook hogecorrelaties

gevonden tussen de scores op toet-sen voor auditieve analyse en auditieve synthe-se. Inhoudelijk en didactisch lijkt er weliswaareen verschillende rol voor analyse en synthesete zijn weggelegd. De eerste is meer van belangvoor spellen en de tweede voor lezen. Maaraanvankelijk leesonderwijs is doorgaans tege-lijk onderwijs in beginnend spellen. Het lerenlezen en spellen is in het eerste leerjaar geheelge??ntegreerd. Vanuit dit perspectief lijkt hetwenselijk om ook in de computerondersteundeoefeningen aan auditieve analyse aandacht teschenken. We hebben weliswaar inmiddels eenaantal oefenvormen ge??mplementeerd waar-mee het beginnend spellen geoefend kan wor-den, maar een goede oefening in auditieve ana-lyse is lastig te ontwerpen, vooral wanneer deoefening geschikt moet zijn voor kleuters diede lettertekens nog niet hebben geleerd. Dereden is dat er (nog) geen mogelijkheid bestaatom een computer zover te brengen dat de uitin-gen van een leerling die bezig een woord instukjes uit te spreken op juiste wijze

te ver-staan. Slechts het aanbod van goed verstaanba-re losse foneemklanken is technisch te realise-ren. Maar ook hier gelden beperkingen. Vooralbij de consonanten is verwarring bijna niet uitte sluiten. Het verschil tussen een Iml en een /n/bijvoorbeeld is, indien deze klanken ge??soleerd Hbaqoqischcworden aangeboden, heel moeilijk te horen. In studunonze oefeningen hebben we dit opgelost doordergelijke verwarbare alternatieven nooit tege-lijk te presenteren. Voor een goede discrimina-tie tussen sommige spraakklanken is enig zicht



??? op de articulatiebewegingen onontbeerlijk (hetzogenaamde spraakafzien). Slechts aan destand van de lippen is het onderscheid tussenlosse Iml en /n/ klanken mogelijk. Hoewel erwordt ge??xperimenteerd met computerpro-gramma's waarin schetsmatig de articulatie-organen worden afgebeeld, lijkt een dergelijkeaanpak vooralsnog onnodig veel nieuwe pro-blemen op te roepen. Bij problemen in auditie-ve analyse en moeilijkheden om bepaaldespraakklanken goed te discrimineren zal deleerkracht een nog onvervangbare en niet teimiteren rol moeten vervullen. Tot slot, dit onderzoek heeft nogmaals aan-getoond dat computer-ondersteunde oefenin-gen een goede bijdrage kunnen leveren aan hetarsenaal van didactische middelen ten behoevevan aanvankelijk leesonderwijs (zie o.a. ookVan Daal & Reitsma, 1993; Yap & Van derLeij, 1993). De mogelijkheid om voor elk indi-vidu op maat gesneden oefeningen aan te bie-den en de intensieve interactie tussen leerlingen computer waarin op elke
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