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schappen de nota ‘Kwaliteit van het onderwijs’.
Door middel van deze nota vroegen zij om een
bezinning op de problematiek van de kwaliteit
van het onderwijs.

Opmerkelijk aan de nota is dat deze niet ini
algemene kwaliteitsbeschouwingen blijft ste-
ken maar ruime aandacht schenkt aan moge-
lijke instrumenten voor de bepaling van de
kwaliteit van het onderwijs. Bestaande regelin-
gen worden gememoreerd en bij wijze van
voorbeeld worden, zowel voor het school- als
voor het landelijk niveau, enige aanvullingen
op het bestaande instrumentarium genoemd.
Een van de aanvullingen waarop gezinspeeld
wordt, is die van periodick onderzoek naar de
kwaliteit van onderwijs, of —zoals dit in de
Angelsaksische landen reeds lang bekend
staat — assessment-onderzoek. In Nederland is
reeds door middel van enige, op specificke
probleemstellingen gerichte onderzoekspro-
jecten inzicht verkregen in het functioneren
van sommige sectoren van ons onderwijssys-
teem. Met name kan hier gewezen worden op
de volgende projecten van de International
Assaciation for the Evaluation of Educational
Achievement (IEA) waaraan door Nederland is
deelgenomen: First Mathematics Study, Six
Subject Study, Second Mathematics Study,
Written Composition Study. Grootschalig op-
gezet onderzoek naar de kwaliteit van onder-
wijs dat op periodicke basis opgezet en her-
haald wordt kennen wij in Nederland evenwel
nog niet. Een gevolg hiervan is bijvoorbeeld
dat effecten van curriculuminnovaties en van
wijzigingen in het onderwijsstelsel (Mam-
moetwet!) op landelijk niveau amper zichtbaar
zijn geworden. De recente, van overheidswege
ondernomen inventariserende activiteiten om
de relevantie en haalbaarheid van assessment-
onderzoek in ons land te beproeven, lijkt dan
ook een welkome ontwikkeling,

Het is de bedoeling van dit artikel om eerst in
te gaan op enkele methodologische problemen
die aan assessment-onderzoek kleven. Vervol-
gens worden mogelijkheden voor assessment-
onderzoek geillustreerd aan ervaringen en ge-
gevens uit het Nederlandse aandeel in de IEA
Second Mathematies Study (Tweede Wis-
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kunde Project). Tenslotte worden enkele aan-
" bevelingen gedaan die de kwaliteit van assess-
ment-onderzoek ten goede kunnen komen. In
de Nederlandse literatuur werd eerder over
assessment-onderzoek geschreven in een be-
schouwing door Lagerweij (1982) en in de
reisverslagen van Sandbergen (1979) en Wijn-
stra (1982). Het is de bedoeling van dit artikel
om deze publikaties te completeren door prak-
tische ervaringen te presenteren en in te gaan
op enkele methodologische problemen van
assessment-onderzoek.

2 Assessment-onderzoek

Assessment-onderzoek is een grootschalige
verzameling van empirische gegevens over de
resultaten van onderwijs die periodiek her-
haald wordt en meestal cen systematische af-
wisseling over lcerstofgebieden en/of onder-
wijssectoren vertoont. Omdat telkens een vol-
ledige dwarsdoorsnede van een sector en/of
een leerstofgebied beoopd wordt, moet vol-
staan worden met steekproeftrekking en (sta-
tistische) generalisatie van de uitkomsten. In dit
opzicht — en mede ook door de praktische pro-
blemen die zich bij de realisatie van het onder-
zoek voor kunnen doen —, lijkt assessment-on-
derzoek veel op survey-onderzoek, zij het dat
de laatste veelal minder op resultaatmetingen
gericht is en overwegend voor andere doclein-
den gebruikt wordt (verzamelen van gegevens
over opinies, marktgedrag, ¢.d.). Een ander
verschil met survey-onderzock is het longitudi-
nale karakter van assessment-onderzoek, dat
essentiéle randvoorwaarden oplegt aan iedere
afzonderlijke dwarsdoorsnede.

Voor de in assessment-onderzoek te gebrui-
ken meetinstrumenten geldt dat ze een goede
dekking van het curriculum van het betreffende
leerstofgebied of vak moeten garanderen. Hoe
dit bereikt kan worden is een van de moeilijke
opgaven waar men voor komt te staan. As-
sessment-onderzoek is transversaal onderzoek,
d.w.z. gericht op het maken van dwarsdoor-
sneden van (delen) van het onderwijssysteem.
De methodologische vraag die dit met zich
meebrengt is hoe met een minimum aan kosten
en ‘verstoring' een zo nauwkeurig mogelijke
doorsnede gemaakt kan worden. Assessment-
onderzoek is evenwel ook longitudinaal onder-
zoek, wat van het begin af aan eisen aan de
opzet stelt en onder meer de noodzaak van
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cquivalente metingen met zich meebrengt.
Adequate rapportage van de resultaten is van
eminent belang en geeft, hoe wonderlijk dit
misschien op het eerste gezicht moge lijken,
lastige technische problemen. De verzamelde
gegevens moeten bijvoorbeeld van dien aard
zijn dat aggregatie op het gewenste niveau (re-
gio, sector, nationaal, e.d.) mogelijk is, wat ei-
sen aan de meet- en analysemethoden stelt.
Tenslotte is assessment-onderzock een gigan-
tische organisatorische taak met vaak onver-
moede problemen van plannings- of logistieke
aard waarvoor management door onderzoe-
kers met ervaring in grootschalig onderzoek
vereist is. In het vervolg gaan we op ieder van
bovengenoemde aspecten afzonderlijk in. Aan
de orde komen dus achtercenvolgens curricu-
lum-, transversale, longitudinale, rapportage-
en praktische aspecten van assessment-onder-
zoek. De behandeling zal overwegend pro-
bleemstellend zijn. Nadat enige ervaringen uit
het IEA Tweede Wiskunde Project gepresen-
teerd zijn komen we in een slotparagraaf op
deze aspecten terug aan de hand van enkele
nieuwe methodologische ontwikkelingen en
doen we aanbevelingen. Hoewel we dus eerst
afzonderlijk op de genoemde aspecten van as-
sessment-onderzoek ingaun zullen we vrijelijk
aan grensoverschrijding doen. De lastigste
problemen liggen namelijk juist in het feit dat
de gezamenlijke aanwezigheid van deze as-
peceten soms onverenigbare eisen met zich mee
lijkt te brengen. Zo vragen bijvoorbeeld curri-
culumwijzigingen om veranderingen in het in-
strumentarium terwijl dit juist constant zou
moeten blijven vanwege het longitudinale ka-
rakter van het onderzoek. Verder brengt goede
rapportage van assessment-onderzoek publi-
katic van toetsitems met zich mee, maar lijkt
(opniecuw) het longitudinale karakter van het
onderzoek te eisen dat deze voor de volgende
afnamen achtergehouden worden. De kunst
om goed assessment-onderzoek op te zetten
ligt in het met methodologische creativiteit ver-
enigen van dergelijke op het eerste gezicht te-
genstrijdige eisen,

2.1 Curriculumaspecten

De keuze en samenstelling van de meetinstru-
menten  wordt in  assessment-onderzoek
meestal bepaald in samenspraak met panels
van curriculumdeskundigen die wenselijke (n2
te streven) doelstellingen identificeren. Hief
worden vervolgens toetsopgaven, vragen, e.d:



b{] Eeconstrueerd. Door middel van eventuele
pilot testing en opnieuw beoordeling door een
Panel (ny curriculumdeskundigen én psycho-
Metrici) kunnen hier dan nog wijzigingen in
dangebracht worden. Grofweg wordt deze
emir‘i:jh‘ode in Nederland ook met betrekking tot
Sprintxamenconstructlc.gevolgd. Een in hetoog
gend nadeel van dit deskundigheidsmodel
Waarin e doelstellingeninventarisatie door-
£3ans door een beperkt aantal participanten
g[ES(.‘}lle(.lI) is dat zo'n ondervraging van sleutel-
8uren alleen maar goed kan werken in een
&ecentraliseerd onderwijssysteem. Immers, in
sg?re‘icrgdijk_systeenl zijr} uniforme, voorge-
Uitgever,‘ Curricula aanwezig die daadwerkelijk
sche oerd WUI‘dE]"l_ en waarop de controle
1‘»*@8{25115- i:_1 dergelijke systemen kan door be-
= aa. ﬂn.t-IES ook_vcel waarde gehecht wor-
clike n discrepanties tussen ve{'wachlc en fei-
andse Opbrcng:ste|1. Hoewel in het Neder-
mite}1 iundcr\_)vussysteem een .zckcrc unifor-
Ceml"dlen Cl'Jmcula t‘rc.\w_:rkst_?illgd_ wo.r‘dl door
beschikbexumcns, ministeriéle r:cl?th]ne:) en
Vers, ic are methoden van cduczmc\"e'unge—
allln‘nk‘) e.r, tosh sprukc‘ van een rc!nnet grote
in diVidlmllt\ blj de curriculumplanning van de
2l in 016 & school of docent. Om deze reden
dangeb, “_i“‘hﬂd a!c registratie van de feitelijk
o ?l:t];n curriculuminhouden mf.l‘(lc gebo-
lang IJ] ] :1sscssm%'nt-nndcrznck in chm.‘-
"Cﬂus.dk.t (mdcrsc_hmd tussen de volgende ni-
Us van eminent belang:
¢t bedoelde curriculum;
et lcllc]i_ik uitgevoerde curriculum;
® Opbrenpst van het curriculum.
S“'UcI:r:jV;] cens serieus een studictoets gecon-
dekkin 'u:fl weet dat het probleem van de
j“houdi\.,v]t-m- de leerstof (of zo men wil: de
mQCilijk :l iditeit van de toets) altijd één van de
Verhey; :(l;unlcn is. In 5l:~scssmcn1-011dcrmc}c
door deg it probleem zich. Allcr_ccr.\\:t komt dit
Sesgmcmomvung van het ]ccrstt?igchlud. In as-
ing Van‘ﬂlnitlcrzock gaat het nict om de dek-
lessen ()fc(xL {ccrstni van cen beperkt aantal
schnﬂlvuk Lg?\urtc cursus maar van een g_chu;l
tatieye VL‘. ‘ ll_hclckcn't CI]CI"{.IJL:iS een kwanti-
Mep stzl'nr&mlmg van het dekkingsprobleem;
de & ‘Anu voor de taak cen gc_hcc_l ynk te
. rﬂﬂg-d Iﬁldcrzl jds wordt er k_\ﬂ.\".llltzlilcf meer
dr"’gsnivc.- LTJL‘r vak heeft zijn rijkdom aan ge-
an ey ‘d‘:‘s 'Wuurop onderwezen wordt, en er
singwnrm“dh_hmn worden met een enkele toet-
Wordt, . ¢ aan alle lecr]mg_cfn voorgelegd
* Yerder is het onder schri jvers van leer-

t

doclen en testitems een bekende ervaring dat
men door kan gaan met verdere detaillering en
verfijning van de curriculuminhoud. Een fraai
verslag van de problemen die zich hier aan de
testconstructeur voor kunnen doen is te vinden
in Popham (1980).

Toch stelt ook hier de praktische haalbaar-
heid van het onderzoek zijn randvoorwaarden.
Men kan niet alle leerlingen alles voorleggen.
Bovendien zal de afname met een minimum
aan inbreuk op het klassegebeuren plaats
moeten kunnen vinden, dus veelal met korte
schriftelijke instrumenten en met opgaven dic
de leerlingen zelfstandig kunnen maken. De
statistick maakt echter steekproeftrekking van
curriculumelementen mogelijk waardoor niet
alles aan iedere leerling voorgelegd hoeft te
worden en nauwelijks informatie verloren gaat.

2.2 Transversale aspecten

Nadat een goede dekking van het curriculum
bereikt is, staat men voor de taak om een goede
dwarsdoorsnede te maken van de opbrengsten
/an het curriculum voor een sector van het
Nederlandse onderwijs, Dit betekent dat men
de prestatics moet meten van populaties van
soms tienduizenden leerlingen, met hun in-
terne structuur aan klassen, schooltypen, pe-
dagogisch-didactische  opvattingen, regio's,
enz. Praktisch gezien zijn er oneindig veel on-
derverdelingen van de totale populatie moge-
lijk, en op welke onderverdelingen men het
houdt hangt met name af van de beleidsvragen
waarop een antwoord gegeven moet worden en
de niveaus waaraan gerapporteerd moet wor-
den.

Het zal duidelijk zijn dat niet aan alle leerlin-
gen alles voorgelegd kan worden. De taak waar
men bij de opzet van assessment-onderzoek
voor staat is om op efficiénte wijze en met zo
laag mogelijke kosten nauwkeurige informatic
te verzamelen. Praktisch betekent dit dat men
de hulp van de statistick in zal moeten roepen
en met steekproeftrekking en schatting van po-
pulaticgrootheden moet volstaan. Bij geschikt
gekozen steekproefgrootten hoeft dit slechts
tot een verwaarloosbaar verlies aan nauwkeu-
righeid te leiden. Er is reeds opgemerkt dat
assessment-onderzoek door zijn transversale
aspecten verwantschap vertoont met survey-
onderzoek. In dergelijk onderzoek wordt veel-
al met steckproeftrekking van respondenten
gewerkt (zie bijv. Albinski, 1974, hfd. 5). Zoals
we cerder reeds aangaven moet ook steek-
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proeftrekking uvit de inhoud van het curriculum
plaats vinden om dekking van het curriculum te
garanderen (binnen randvoorwaarden als bij-
voorbeeld de beschikbare toetstijd in de klas).
Beide vormen van steekproeftrekking leiden
logisch tot een technick die bekend staat als
‘multiple-matrix sampling’, waarbij aselecte
steekproeven van items aan aselecte steek-
proeven personen toegewezen worden. Is men
geinteresseerd in (sub)populatiegemiddelden,
dan biedt deze techniek vele voordelen. Lord
(1962) was &én van de eersten die het effect
van matrix sampling op de vereiste steekproef-
grootte onderzocht. Een eenvoudig overzicht
van de beschikbare theorie is te vinden in Si-
rotnik (1974). Een voorbeeld van de prakti-
sche winst die men kan boeken is te vinden in
het California Assessment Program, waar uit
berekeningen bleek dat men bij overgang van
gewone survey sampling op matrix sampling
per onderzochte leerling slechts een kwart van
het aantal items nodig had om dezelfde nauw-
keurigheid te bereiken (Pandey & Carlson,
1976). Wanneer beleidsrelevante onderverde-
lingen van de populatie gegeven zijn en rap-
portage op deze niveaus gewenst is, kan ge-
dacht worden aan het gestratificeerd trekken
van matrixsteekproeven. Voor verdere reduc-
tie van steekproefomvang zou het gebruik van
Bayesiaanse statistiek overwogen kunnen wor-
den. Mogelijke verfijningen van de techniek
van matrix sampling zijn nog niet alle onder-
zocht. Hier ligt nog een gebied braak dat voor
assessment-onderzoek van belang is.

2.3 Longitudinale aspecten

Wil men assessment-onderzoek gebruiken
voor de evaluatie van innovaties of voor de
vaststelling van de effecten van bijvoorbeeld
een teruglopend leerlingenaantal, dan zijn het
juist de longitudinale aspecten die dit onder-
zoek zo geschikt maken voor zijn doel. Effec-
ten van innovaties en demografische ontwik-
kelingen manifesteren zich als een discontinu-
iteit of een geleidelijke trend in de resultaten
van opeenvolgende metingen. Om in te zien
dat empirische gegevens van deze aard nuttig
zijn, hoeft men slechts te denken aan het ‘test-
score decline’ debat in de Verenigde Staten,
Met een verwijzing naar dit debat zitten we ook
in het hart van de problemen die aan longitudi-
naal sociaal-wetenschappelijk onderzoek kle-
ven. Vermoedens over teruglopende testpres-
taties kunnen ontstaan wanneer er geen verge-
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lijkingsbasis aanwezig is, en deze ontbreekt
wanneer metingen niet equivalent zijn. Om
praktische redenen kan men dezelfde toets-
items slechts één keer gebruiken. In assess-
ment-onderzoek is dit bijvoorbeeld zo omdat
items moeilijk geheim gehouden kunnen wor-
den en dit om rapportageredenen zelfs onge-
wenst is (zie par. 2.4). Wil men bij volgende
gelegenheden gerichte training op het in de
items gevraagde voorkomen, dan zullen
nieuwe items gebruikt moeten worden. Het
probleem dat men dan echter ontmoet is dat
van de testafhankelijke scoring (zie voor de
betekenis van dit probleem voor evaluatie-on-
derzoek Van der Linden, 1978). Zou bijvoor-
beeld de rapportage plaats vinden in de vorm
van geschatte item p-waarden, dan is het niet
duidelijk of een verschil —of een overeen-
komst! — tussen p-waarden toegeschreven
moet worden aan een verschil in opbrengsten
van het onderwijs en/of aan een verschil in de
moeilijkheid van de items. Zonder verdere
voorzieningen ter voorkoming van deze onver-
gelijkbaarheid, zou de zin van assessment-on-
derzoek vervallen.

In ander longitudinaal sociaal-wetenschap-
pelijk onderzoek is dit probleem meestal op-
loshaar door de scores van instrumenten die
geacht worden hetzelfde te meten te ‘equiva-
leren” met een van de beschikbare conventio-
nele methoden. Deze bestaan hieruit dat in een
apart (voor)onderzoek een tweetal instru-
menten bij dezelfde steekproef-personen afge-
nomen wordt. Vervolgens wordt de bivariate
scoreverdeling benut om een transformatie te
vinden die de scores van het ene instrument
omzet in die op het andere. Ook kan men
proberen enkele gemeenschappelijke items
(ankeritems) aan beide instrumenten mee te
geven die wel geheim blijven en gebruikt wor-
den om de juiste transformatie te vinden. In het
algemeen is de eerste methode de minst prak-
tische en de tweede de minst betrouwbare. Een
extra complicatie bij de tweede methode is dat
nict bekend is hoe deze zich met multiple-ma-
trix sampling verdraagt; voor zover wij weten is
conventionele equivalering van tests met be-
hulp van scores verkregen door multiple-ma-
trix sampling een nog niet benaderd probleem.
In het meeste sociaal-wetenschappelijke lon-
gitudinale onderzoek kunnen wel oplossingen
gevonden worden voor de hierboven beschre-
ven praktische problemen en is een min of
meer bevredigende equivalering mogelijk. Bij



asSessment-onderzoek is er evenwel een apart
Probleem. Omdat daar als eindprodukt onder
andere eep rapportage dp itemniveau wordt

©00gd, ligt de interesse niet in de equivalering
V4N toetsscores maar in de mogelijkheid om de
E ;s?:{ﬁes tij_dcns opeenvolgende metingen op
_Mivean in elkaar te vertalen. We zullen
Sttaks zien dat nieuwere methoden beschikbaar
#0n waarmee deze en andere problemen op-
&elost lijken te kunnen worden.

24 Rappm-mg(.
0n62§an stellen dat het succes van assessment-
e Slaa’-(:Ek‘aﬂumgt van de' mate waarin men er
Potts E ef-fl op de gebr_t:lker algcslcmdc_ rap-
- uﬁ; [")]ddls te doen vinden. Z(_) hkjc.k uit een
: bcl _‘t'ﬂqdcrzoek naar dLj effectiviteit van
£ dg'nl’.erlode van het Nau.()nul Assessment
ucationgl Progress Project (NAEP) dat
tci’;;f kennelijk niet in gcslzmgd_ was adequaat
gen inF;“TTL"rC_n. De door het project ua_mgcdra-
op de Oll;md‘uc vond men te wmn.lg.ufgcslcfnd
van bﬁ%“_dr‘mkcr, te globaal, te weini g voorzien
geSPCe]TjI svoorstellen en wgrd te weinig d(?or—
& Koffle né(i;u'j Iokalc. niveaus (an‘olntc
bergen (L]r( 1‘_)8_). D(:‘.FCISVCI'SIQE,C[‘I van Sand-
Verge]i‘kb.n)] CI]-WI.]I'ISU'H (1952) vermelden
ijec[J h.luc bevindingen. Dit kan aan 1_1le
dat e i]E.L egen hcl.}]bcn. maar ook aan het ].L:‘IT‘
%0 be ]E'd? nota *Kwaliteit vunlhc( onderwijs
iy PNt‘I.I‘lL fase van normstelling onlhr.nkcn
de e.d . ct a'ndcrc wgnrdcn. men zou mu?d%‘r
" TCch-u;‘f.L.‘ werkwijze gc'vnllgd hchbcp dicin
clus beg]h ‘LSplmkcn kw:tl:lc-ltshch-cc.mngscy-
Zijn ge;-(.mn ligt en ccr.dcr m_durtwl te ‘werk
'L'T'Aun-%:l]:ijn‘ door (J.c beleidsadviezen vanuit het
G 0;‘ € materiaal op te laten borrelen. Het
. UCtiu:- ‘\'nnr d:lI.(..lL‘ in de nota vnn.rgc.stt.'ldc
00r o L.wurkwuzu betere garantics biedt
dat bC]ciqudtC rapportage aan h'cl beleid Q(){)r-
; d en onderzoek vanaf het begin op
A gebonden zijn. Evencens onmisbaar zijn
gebry; ur-‘\. allfgcstcmd op und.crc mogelijke
o Vercnib,' (scholen, verzorgingsstructuren,
Seholip “iBllnlgCI_l, Iccrm-lddclcnmduslrlel. l_)r!-
i ed]:; ‘nhtdnuq. en niet te vergeten indivi-
e ;ﬁ:men) die hier 1cdcr_mautrcgel'un aan
Slotte igermlem.‘n voor .Illlll‘l cigen taken. Ten-
ge]ijkh.cid voor onderwijsonderzoekers de mo-
Aterigg] om het verzamelde en gealnulysccrdc

apmn‘{mr undcrzt.)ck te gebruiken.

in het 1“&’10 van curnculgvmclphrcngsth ka'n
u‘“gcon‘gtmwn normgeonc.r?tcerd- of criteri-
Mteerd van aard zijn. In het eerste

geval rapporteert men de resultaten met een
relatieve interpretatic en krijgen de prestaties
van bijvoorbeeld een groep scholerr of een re-
gioreliéf tegen de achtergrond van de verdeling
van de prestatics van de hele populatic. In het
tweede geval worden de (groeps)scores abso-
luut geinterpreteerd door ze te beschouwen
tegen de achtergrond van een gedragsconti-
nuum. Voor een korte beschrijving van de
verschillen en een opsomming van beschikbare
criteriumgeoriénteerde  methoden verwijzen
we naar Van der Linden (1982a, 99-101).

Het zal duidelijk zijn dat assessment-onder-
zock om een criteriumgeoriénteerde rappor-
tage vraagt. In de eerste plaats kunnen totaal-
resultaten van een sector van het onderwijs nict
van eenrelatieve interpretatie voorzien worden
(tegen welke populatic zouden deze vergele-
ken moeten worden?). Verder vraagt het on-
derwijsbeleid en eventuele te nemen beleids-
maatregelen om de vergelijking van feitelijke
en gewenste resultaten op een interpreteer-
bare, ‘absolute” schaal. Natuurlijk is het wel
zinvol om lokale resultaten mede van relatieve
interpretaties te voorzien.

Recent is er in assessment-onderzock een
vorm van rapportage in gebruik genomen die
bekend staat als *scale-score reporting’ en die
cen criteriumgeoriénteerde interpretatie van
{groeps)scores op het niveau van de individuele
items mogelijk maakt. We doelen hier op het
werk van Bock en Mislevy in het California
Assessment Project (CAP). Voorlopers van
deze rapportagevorm, die een bijzondere dia-
gnostische waarde heeft en in principe voor
groepsscores op ieder pewenst aggregatieni-
veau toepasbaar is (in het CAP wordt deze
voor rapportage aan individuele scholen ge-
bruikt), zijn clders te vinden. ‘Scale score re-
porting’ berust op psychometrische modellen
dic ook bruikbaar zijn voor de oplossingen van
cerder genoemde problemen in assessment-
onderzock. We komen hier in onze slotpara-
graaf op terug,

2.5 Praktische aspecten

Assessment-onderzoek  brengt een  aantal
praktische problemen met zich mee waarvan
we er enkele noemen: logisticke problemen
(verspreiding en retournering van grote hoe-
veelheden toetsmateriaal), planning en bewa-
king van de werkzaamheden, hantering van
omvangrijke databestanden, tijdige rappor-
tage. We noemen deze omdat ze het succes van
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Figuur 1 Verdeling van het aantal uren wiskunde per week per schooltype

assessment-projecten kunnen maken of bre-
ken. Het management van assessment-onder-
zoek vraagt om ervaring die minstens op het
niveau van een groot survey-onderzoek ligt.

3 Het IEA Tweede Wiskunde Project

In de volgende paragrafen wordt een kort
overzicht gegeven van het Nederlandse aan-
deelin het TWP dat aan de T.H. Twente uitge-
voerd is'. De bedoeling is om aan de hand van
echt onderzoek naar de opbrengsten van wis-
kunde-onderwijs in Nederland enige proble-
men te illustreren, De nadruk ligt daarbij op
het aspect van de dekking van het curriculum
terwijl ook ingegaan wordt op transversale as-
pecten. Een longitudinale opzet was in het Ne-
derlandse aandeel aan dit project niet aan de
orde. Het Tweede Wiskunde Project richt zich
op de populatie van alle leerlingen uit de twee-
de klassen van HAVO-VWO, MAVO, LTO
en LHNO. De zeer grote bereidheid om aan
het onderzoek mee te werken resulteerde in
een volledig gerealiseerde steekproef van 236
scholen met 5500 leerlingen. Wat betreft de
allocatie van instrumenten was sprake van
multiple-matrix sampling. Voor meer gede-
tailleerde informatie verwijzen we naar de ver-
schenen voortgangsrapporten en overige ge-
plande rapportages (Eggen, 1979, 1980a,
1980b; Eggen & Pelgrum, 1981; Pelgrum,
1981, 1982).

3.1 Dekking van het curriculum

In het project werd allereerst internationaal
geinventariseerd welke curriculumelementen
van belang zouden kunnen zijn. Vervolgens
werden door middel van beoordelingen in alle
deelnemende landen elementen geidentifi-

66 Pedagogische Studién

ceerd die van voldoende communaal belang
waren. Voor Nederland werd voor deze beoor-
delingen gebruik gemaakt van cen tweetal pa-
nels van deskundigen: een nationale begelei-
dingscommissie (met deskundigen in wiskun-
de-onderwijs, inspectie, Vereniging van wis-
kundeleraren, CITO, wiskunde-vakdidactici)
en een commissie van wiskundedocenten uit de
diverse schooltypen. Voor de uiteindelijk ge-
kozen elementen werden cognitieve toetsen
geconstrueerd. Daarnaast werden instrumen-
ten gemaakt voor attitudemeting, achter-
grondsmeting en de bepaling van de relatieve
nadruk die curriculumelementen in de scholen
krijgen.

3.2 Feitelijke wiskunde-curriculum

Hoewel ministeriéle richtlijnen tot op zckere
hoogte voorschrijven hoeveel uren wiskunde
per week gegeven dient te worden, valt op dat
in de onderwijspraktijk vrij veel variatie be-
staat (zie Figuur 13. Vooral op het LTO is de
spreiding opvallend groot.

Uit de relatieve besteding van uren over wis-
kunde-onderdelen blijkt dat er vrij grote ver-
schillen bestaan tussen het algemeen vormend
onderwijs (AVO) en het lager beroepsonder-
wijs (LBO): bijvoorbeeld formules en vergelij-
kingen komen op het AVO relatief veel voor.
Op het LBO worden relatief meer dan op het
AVO onderwerpen als procenten en statistick
behandeld.

3.3 Leerstofaanbod

Iedere docent in het onderzoek heeft per toets-
item aangegeven in welke periode de voor de
beantwoording van het toetsitem noodzake-
lijke leerstof onderwezen wordt. De beoorde-
lingen werden kenbaar gemaakt op een schaal
met de categorieén 1 basisschool, 2 klas [ V.O.,
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dat grote verschillen in centrale tendentie tus-
sen de schooltypen bestaan en dat vooral in het
LTO van een vrij grote spreiding sprake is.
Verwacht zou kunnen worden dat deze resul-
taten verwijzen naar verschillen in het aange-
boden curriculum of anders gezegd: verschillen
in de mate waarin leerlingen de gelegenheid
hebben gehad om de stof behorende bij de
items te leren. Figuur 3(A) nodigt uit tot een
wellicht als oneerlijk te kwalificeren vergelij-
king tussen scholen (of klassen) en/of schoolty-
pen. Om deze reden zou een schatting van de
wiskunde-kennis van leerlingen beter geba-
seerd kunnen worden op die items waarvan
naar het oordeel van de docent de betreffende
leerstof in klas 1 of klas 2 V.O. onderwezen is.
Figuur 3(B) geeft een overzicht van deze bere-
kening (het minimum aantal items waarop deze
berekening gebaseerd is bedraagt 10). Opval-
lend is dat het weinig uitmaakt of de cordelen
van docenten over het al of niet onderwezen
zijn van leerstof verdisconteerd worden bij het
berekenen van de totale toetsscore. De gege-
vens uit Figuur 3(B) zouden kunnen wijzen op
het bestaan van soms deplorabele opbrengsten
van het wiskundeonderwijs. Deze interpretatie
is vooralsnog evenwel aanvechtbaar, daar on-
der andere niet uit te sluiten is dat de oordelen
van docenten over het al dan niet onderwezen
zijn van leerstof invalide en/of onbetrouwbaar
kunnen zijn.

De mate waarin de leerstof uit de toetsen
naar het oordeel van de docenten onderwezen
is, hangt nauwelijks samen met de prestatie van
leerlingen (r=.22). Interessant is echter dat do-
centen wel degelijk inzicht hebben in de vraag
of leerlingen de betreffende leerstof beheersen
(zic Figuur 4), Uit de figuur blijkt immers dat er
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verdelingen van het percentage correcte items (40) per klas voor 4 schooltypen, respectievelijk

niet (A) en wel (B) gecorrigeerd voor de leerstof die volgens de docenten niet onderwezen is
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globaal gezien sprake is van samenhang. De
spreiding per kolom in de figuur is echter nog
steeds vrij aanzienlijk. Dit komt overeen met
het feit dat ons elders gebleken is dat leraren
amper in staat zijn moeilijkheden van items te
schatten (Van der Linden, 1982b). Dat er
niettemin een globale samenhang is zou moge-
lijk kunnen liggen aan de grote verschillen tus-
sen schooltypen.

Verder bleek het verband tussen oordelen
over de gelegenheid om te leren en de moei-
lijkheidsschatting van items door docenten
zwak te zijn. Uit deze gegevens kan geconclu-
deerd worden, dat onder aanname van vol-
doende validiteit van het gebruikte instrument
om de gelegenheid om te leren te meten, do-
centen redelijk goed in staat zijn om te beoor-
delen welke leerstof aangeboden wordt en in
staat zijn leerstofdomeinen te signaleren waar-
op zich leerachterstanden kunnen manifeste-
ren. Door middel van deze informatie kunnen
maatregelen ter optimalisering van het onder-
wijs onderbouwd worden.
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4 Nieuwe methodologische ontwikkelingen

Uit het Tweede Wiskunde Praoject is gebleken
dat het mogelijk is om de opbrengsten van een
schoolvak voor een zekere populatie te peilen.
Ondanks aanzienlijke verschillen tussen
schooltypen en curricula bleek het mogelijk om
cen instrument te ontwikkelen dat een rede-
lijke dekking van de betrokken curricula gaf en
ook nog binnen een beperkte tijd bij school-
klassen afgenomen kon worden. Dit lag niet in
de laatste plaats aan de toepassing van multi-
ple-matrix sampling.

Elders zullen meer gedetailleerde kwantita-
tieve overzichten van de opbrengsten gepubli-
ceerd worden. Hoewel daarmee de mogelijk-
heid van dergelijke overzichten aangetoond is.
moet bedacht worden dat deze opgesteld zijn
met het oog op internationale vergelijking. Dit
betekent dat het gaat om opbrengstmaten met
een hoog aggregatieniveau. Zou het project
van het begin af aan niet als aandeel in een
internationaal vergelijkend onderzoek maar als

a0 70 80 90 100
7 ITEMS CORRECT

Figuur 4 Strooidiagram van het gemiddelde door docenten geschatte percentage correct versus het percentagt

correct beantwoorde items per klas
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National assessment study’ in een beleidson-
Vz?uoek ingebed zijn. geweest, dan zou fiit ni-
veel te hoog zijn, want aggregatie van
gegevens over totale itemverzamelingen mid-
elt verschillen uit. Assessment-onderzoek is
Pas beleidsrelevant als deze verschillen zicht-
ciﬁ:'n\]’mrdcn doordat de resullltatfen naar curri-
- Cl_cmenten en onderwijsniveaus (scho-
(;en,; rggm‘s, sectoren) uitge.spllipsl kunnen wor-
op iie It maakt het I.\OO.d.Z.HkCII_]k dat resultaten
dg 2]_f“ﬂl\’eau voor individuele Schu]cp aanwe-
WEns:tJn en dat deze vervolgens tot icder ge-
>t Nveau geagpregeerd kunnen worden.
¢ Voorafgaande alinea geeft een verschil
lussen survey- en assessment-onderzoek.
ee:jfr werd reeds een aantal andere kenmer-
4n goed assessment-onderzoek genoemd.
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Vatten de belangrijkste hier nog eens sa-
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dan

De Tesultaten moeten op ieder door het
beleiq gewenst niveau geaggregeerd en uit-
£esplitst kunnen worden. Deze niveaus lo-
pen in principe van individuele scholen tot
5 het nNationale niveau.

T Moet een volledige dekking van het cur-
Cu!“m bereikt worden, waarbij de afna-
"T"’"J'd van de instrumenten evenwel kort

ient te zijn,

ri

3.
€ Tesultaten moeten absoluut en niet al-
Ce P ot
Cen relatief geinterpreteerd kunnen wor-
L“~_ Wat het vrijgeven van items tot gevolg
eeft,

4 CUI‘I‘]\ l: : i
- ncula kunnen zich over de jaren heen

.w']""gcn ende opzet van assessment-onder-
“ock en ge samenstelling van de instru-
3 Menten dienen zich hierbij aan te passen.
M longitudinale vergelijking mogelijk te
m':]fl?‘ mocten dcj (1]1L.‘L‘I1'v'(’!|gCl'ldL‘ nl'n}n-
= ()‘qlll\'ulcmc of equivaleerbare metin-
Pleveren, Omdat de items vri jgegeven
Mocten worden, betekent dit dat er apart
%e.eq“i"“"h‘crd moet worden. De noodzaak
an absolute interpretatie van de scores
it::g de nondza_mk van equivalering op
Niveau met zich mee.

Eerder y, ——— ,
ple der werg op de mogelijkheid van multi-
“méllrix S

SAMping o 't"‘“P"ng gewezen. Multiple-matrix
o icrlis echter geen antwoord op t‘cdc.r van
ijv“()rbc\[cn samengevatte wensen. Ln s hg
Cmayj = d et goed m()gchjk om bij multi-
: X sampling rekening te houden met
ciuh_lm“’i.i'f-i-girjgen_. ledere wijziging van

Mculum is in feite een wijziging van het

itemdomein, en scores op instrumenten die uit
verschillende domeinen getrokken zijn, zijn
onvergelijkbaar.

Er zijn nieuwe ontwikkelingen binnen de
psychometrie die aan het laatste probleem te-
gemoet komen doordat ze geen steck-
proeftrekking van items veronderstellen en
toch een zeer inzichtelijke, absolute interpre-
tatie van toetsscores mogelijk maken. Bij deze
modellen kunnen items in principe aan domei-
nen toegevoegd of eruit verwijderd worden,
zonder dat dit de interpretatie van scores aan-
tast, Bovendien zijn deze modellen zeer ge-
schikt voor gebruik in longitudinale studies
doordat prestaties op instrumenten die it ver-
schillende items uit het domein samengesteld
zijn in scores op dezelfde schaal vertaald kun-
nen worden. We doelen hier op modellen uit de
zogenaamde itemresponstheorie. Centraal in
deze modellen staat de kans dat een persoon op
een gegeven item een goede respons produ-
ceert. Het voert hier te ver om aan te geven hoe
deze modellen precies in elkaar zitten en wat
door het gebruik van deze modellen allemaal
aan toepassingen mogelijk is. De geinteres-
seerde lezer raadplege bijvoorbeeld Lord
(1980). Voor ons doel is het hier van belang om
slechts op te merken dat itemresponsmodellen
de kans op een succesvol antwoord op een item
als een functie van de te meten variabele be-
schouwen. Dit opent de mogelijkheid om de
betckenis van een score op deze variabele te
interpreteren met behulp van de inhouden van
de items. Figuur 5 geeft een voorbeeld van een
gedragscontinuum dat dan ontstaat, Dit fictieve
voorbeeld is geinspircerd door de wijze van
rapporteren die behoort bij een diagnostische
rekentoets die bekend staat onder de naam
Keymath (1976). Dit instrument, dat bestemd
is voor de cerste klassen van het lager onder-
wijs, heeft niet alleen een schaal voor optelling
zoals in Figuur 5 maar ook nog 13 andere
rekenvaardigheidsschalen. Met behulp van de
rekentoets worden leerlingen op het conti-
nuum geplaatst en door "hun positie op het
continuum is duidelijk welke van de kort om-
schreven vaardigheden zij beheersen. In Figuur
5 is dit voor 2 leerlingen (eenheden) aungege-
ven,

Itemresponsmodellen laten nict alleen der-
gelijke, voor het onderwijsveld zeer inzichte-
lijke interpretaties van toetsscores toe maar
zijn eveneens geschikt voor equivalering van
toetsscores in longitudinale studies. Het is mo-
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Figuur 5 Voorbeeld van een gedragscontinuum voor rekenen (optellen)

gelijk om — zowel op hetzelfde als op opeen-
volgende tijdstippen — verschillende leerlingen
verschillende items behorende bij zo'n ge-
dragscontinuum als in Figuur 5 te geven en alle
leerlingen toch op dit continuum te plaatsen,
Hiervoor is geen steckproeftrekking van items
nodig en kunnen items zelfs bewust zo gekozen
worden dat dit voor groepen van wisselend
niveau zo nauwkeurig mogelijk gebeurt.

Met de ontwikkeling van bovenstaande mo-
dellen zijn we er nog niet. Wat deze namelijk
nog niet toelaten is aggregatie van individuele
gegevens tot op voor het beleid relevante ni-
veaus, Ook hier zijn echter belangwekkende
recente ontwikkelingen die voortgekomen zijn
uit het California Assessment Project (zie bij-
voorbeeld Bock, Mislevy & Woodson, 1982;
Mislevy, Reiser & Zimowski, 1983; Reiser,
1980, 1982). Deze auteurs hebben speciaal
voor assessment-onderzoek versies van item-
responsmodellen ontwikkeld die op groepsni-
veau toegepast kunnen worden en in feite een
combinatie van itemresponsmodellen en mul-
tiple-matrix sampling technicken zijn. Deze
modellen plaatsen groepen van ieder gewenst
niveau rechtstreeks op gedragscontinua als in
Figuur 5. Scores kunnen daarbij naar believen
geaggregeerd worden. De eenheden A en B in
Figuur 5 zouden dus net zo goed scholen of
steden als leerlingen kunnen zijn. Bovendien
impliceert de afname van items volgens een
multiple-matrix opzet dat uiterst efficiént met
de tijd van leerlingen omgesprongen wordt.
Technische details kunnen in de bovenge-
noemde referenties gevonden worden. Wij ge-
ven hier alleen een voorbeeld uit het Califor-
nische project dat afkomstig is uit Mislevy,
Reiser en Zimowski (1983). In een deel van het
project werden schoolprestaties in 61 curricu-
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lumelementen gemeten. Dit betckent dat
scholen maar liefst op 61 verschillende ge-
dragscontinua van het type in Figuur 5 ge-
plaatst konden worden, waardoor voor iedere
school een uiterst waardevol profiel ontstond,
dat inzicht in de eigen zwakke en sterke punten
gaf. Niettemin vroeg dit per leerling minder
dan een uur toetstijd. Deze efficiéntie werd
bereikt doordat de curriculumelementen over
30 toetsversies van ieder 34 items werden ver-
deeld. ledere versie behoefde niet meer dan 1
item per element te bevatten. Iedere aselect
getrokken leerling werd 1 aselect getrokken
toctsversie voorgelegd. Hoewel het model op
schoolniveau werd gedefinicerd konden de
resultaten vervolgens op hogere niveaus geag-
gregeerd worden (schooldistricten, steden,
counties en de gehele staat California). Presta-
ties op ieder van deze niveaus konden dus met
behulp van 61 gedragscontinua als in Figuur 5
beschreven en vergeleken worden. Het komt
ons voor dat dit een uiterst efficiénte wijze van
verzamelen van precies die informatie is waar
men bij beleidsgericht assessment-onderzoek
belang in stelt.

5 Conclusie

Praktische ervaringen met onderzoek als in het
Tweede Wiskunde Project wijzen erop dat as-
sessment-onderzoek in Nederland organisato-
risch haalbaar is. Als dergelijke ervaringen
verbonden worden met recente methodologi-
sche vorderingen ontstaat een type assessment-
onderzoek dat zowel op efficiénte als informa-
tieve wijze aan de beheersing van de kwaliteit
van het onderwijs bij kan dragen.
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