
??? De onderwijzersopleiding:een (leerplan) ontwikkelingsgebied F. Goffree Instituut Ontwikkeling Wiskunde Onderwijs te Utrecht Samenvatting Het jaarverslag over 1974 van de inspektie opleidings-scholen voor onderwijzers blijkt een bron van aan-grijpingspunten voor een reaktie van binnen uit.Het is de reaktie van een P.A. vakdidaktikus (wis-kunde), die als leerplanontwikkelaar in de gelegen-heid is om af en toe wat meer afstand te nemen van dedagelijkse beslommeringen van het klassewerk. Erva-ringen met het ontwikkelen van een vakdidaktischschoolwerkplan in de pedagogische akademie (P.A.)te Gorinchem geven in deze reaktie veelal de eksem-plarische vulling van algemene idee??n. Alle (aan-grijpings)punten worden behandeld in het perspektiefvan een verbetering van de onderwijzersopleiding.Voordat de P.A.-KLOS (Kleuterleidsters Oplei-dingsschool) integratie wezenlijk de aandacht zalopeisen, moeten de gesprekspartners een duidelijkbeeld van en een bewuste visie op hun eigen opleidinghebben. Wat betreft de P.A. ontbreekt daar nogal wataan. Vanuit de vakdidaktiek wordt vooral de aandachtgevestigd op

het proces van een (leerplan)ontwikke-ling voor de P.A. Het blijkt dat zowel docent als vak-gebied ontwikkeld kunnen worden. Het voorbeeld isgekozen met betrekking tot het blok over meetkunde,dat na een wekenlange worsteling van de ontwerperomgedoopt wordt in het blok 'Kijken, doen, denken enzien". De genoemde worsteling wordt verslagen vialogboeknotities, waardoor een inzicht ontstaat inmogelijk eigen vakdidaktisch werk door didaktiekdocenten. De algemene didaktiek wordt vakdidaktisch ophaar plaats gewezen. Het zijn de speciale didaktiekendie de voedingsbodem vormen voor de algemenedidaktiek, die daarin dan ook haar uitgangspunt zoumoeten kiezen. De oefenschool levert de ontmoetings-punten, en het profiel van de onderwijzer, van waaruitde eerste inhoudelijke vulling van een totaal-stageplanzou kunnen beginnen. Leerplanontwikkeling is meer dan het inspektie-verslag doet voorkomen. In deze reaktie worden voor-stellen gedaan om vanuit de ontmoetingspunten in deoefenschool en een goed stageplan tot de inrichtingvan de vakdidaktieken en de algemene didaktiek tekomen. De wiskunde & didaktiek

heeft, wat ditbetreft, vanuit haar invalshoek een referentiekadervoor docenten, een operationele fisolofie van wiskun-deonderwijs, een profiel van de onderwijzer en een vi-sie op de opleiding (in 10 principes geformuleerd)(ter diskussie) te bieden. Zinvolle kennis wordt gedefinieerd als toepasbaarvoor de praktijk. De noodzaak van nivo-duiding doetzich dan direkt voor. Tegelijkertijd springt het gevaarvan didaktiek-onderwijs in een opleiding in het oog:theorietjes om te leren in plaats van kinderen om aante leren. Zinvolle kennis met betrekking tot het blok meet-kunde is in deze zin te begrijpen. Een aantal voor-beelden dient om een en ander te verduidelijken. De basisschool heeft in principe alles te bieden watde a.s. onderwijzer nodig heeft. Of de opleiding hiervanoptimaal gebruik kan maken, is de vraag. Nodig zalzijn een degelijker kennis van de student in ontwikke-ling, het didaktisch handelen, vakdidaktische be-kwaamheden en nog veel meer. Ook hier wordt in een verzameling logboeknotitiesvan de docent aangegeven hoe binnen het vak wis-kunde & didaktiek momenteel een pril begin is ge-maakt met aanvatten van een

dergelijke taak. Ma-tematisch didaktische bekwaamheden zijn, in hetbasisschoolwerk met studenten, voorzichtig aange-duid. Huiswerk moet natuurlijk een verdieping aan deP.A. en B.0. aktiviteiten geven. De onderdelen,waarop de taken zich richten in de wiskunde & di-daktiek, kunnen opgesomd worden. Dit gebeurt ookvoor drie nieuwe didaktische werkvormen, die voorhet didaktiek-onderwijs op de P.A. zeer ge??igendlijken. Tenslotte reikt de toets van het blok Meetkundeeen voorbeeld aan van de wijze, waarop men tracht opdrie komponenten (wiskunde, didaktiek en praktijk)het gegeven onderwijs en de vorderingen van de stu-denten te evalueren. De opleiding van onderwijzers is toe aan een fun- Pedagogische studi??n 1976 (53) 239-264 239



??? F. Gojfree damentele opzet. Voordat allerlei organisatorischeveranderingen alle aandacht van de essenti??le inhoudafleiden, dient een ontwikkeling op gang te wordengebracht. De Inspekteurs signaleerden vele zwakkepunten. In deze reaktie heb ik gemeend een aantalaangrijpingspunten voor een konstruktieve voortzettingte kunnen aanwijzen. 0. Jaarverslag 1974: inspektie opleidingsscholen vooronderwijzers In dit verslag tracht de inspektie tc komen tot eenvoorzichtige verkenning van de stand van zaken bijenkele wezenlijke ontwikkelingen die in de huidigeonderwijzersopleiding gaande zijn. Op twee onder-werpen gaat men daarbij nader in: a. de voortgaande demokratisering van de onder-wijzersopleiding; b. de kwaliteitsontwikkeling van de opleiding en -daarmee samenhangend - de selektie binnen deopleiding. Met betrekking tot b. worden onder het hoofd'kwaliteitsproblemen' vele fundamentele zaken aande orde gesteld. De inspektie neemt hierbij - mijnsinziens terecht - de vrijheid zwakke punten te signa-leren en mogelijke oorzaken aan te wijzen. Kortgezegd gaat het daarbij onder andere om de volgen-de punten: De

opleiding van de opleiders Dat de vakdidaktiekleraren geen specifieke oplei-ding genoten hebben, wist iedereen. Op .dit momentevenwel blijken ook tekorten in de opleiding van deopvoedkundedocenten. Het gaat daarbij vooral omeen scholing in praktische bekwaamheden - waar-onder het observeren van kinderen - en bewustma-kingsmomenten met betrekking tot het eigen leren.De bestudeerde theorie??n konden zodoende niet tothet persoonlijke eigendom gemaakt worden van deleraar, waardoor zijn weerbaarheid tegen kreten enmodemismen binnen het vakgebied te gering ge-noemd mag worden. De bedreiging door de onderwijskunde Dat de onderwijskunde waardevolle elementen voorde opleiding aanreikt, lijdt geen twijfel. De visie opde opleiding, die tot een belangrijke selektie zouvoeren, ontbreekt echter in vele gevallen. Eenzijdig-heid en onvolledigheid zijn het gevolg. Het leerplan en de visie op de onderwijzerDe inspektie meent dat de ontwikkeling van het leer-plan op vele akadcmies een toenemende aandachtgeniet. Over de vorm, de funktie en het (persoonlijkgekleurde) gebruik ervan zou nog veel meer nage-dacht

moeten worden, De noodzaak van een duide-lijke visie op de onderwijzer komt daarbij sterk naarvoren. Hier zou een samenspel van de vakken mo-gelijk tot een bruikbare beeldvorming kunnen lei-den. De intellectuele vorming De vraag naar zinvolle kennis (voor de aanstaandeonderwijzer) blijkt nog niet duidelijk beantwoord tezijn. Men is van mening dat in de opleiding veelkennis moet worden opgedaan; momenteel is hetevenwel met de kennis treurig gesteld. De wijze vanaanbieding, het opgeven van huiswerk, het stellenvan eisen en dergelijke verdienen opnieuw eenbezinning. Met alleen goed georganiseerde tenta-menregelingen is in elk geval dit probleem niet opge-ost. De professionele technologie Hierbij wordt het veel gebruikte pakket 'Didak-tische Analyse' naar voren gebracht. Voordelen(gemeenschappelijke vaktaal, beschrijvingsmodel)en nadelen (dirigistisch, blokkend, fixeren van demiddelmatigheid) worden genoemd. De aandacht voor de onderwijzer als mens De persoonlijke benadering van de student - doorde docenten - wordt van groot belang geacht. Deinrichting van de akademjes - onder andere grootte- en de

instelling van de docenten spelen hierbij eengrote rol. Selektieproblemen Bij gebrek aan een duidelijk profiel van de onder-wijzer zijn de toetsprocedures op de akademiesmomenteel weinig effektief. Beoordeling en begelei-ding zullen in onderlinge samenhang uiteindelijktot een evenwichtige selektie-procedure moetenleiden. Tot zover deze korte samenvatting van enkelepunten uit het inspektieverslag. 1. De inspektie evalueert, het veld konstrueert In het verslag over het jaar 1975 hebben onze in-spekteurs de gelegenheid aangegrepen om enigefundamentele zaken over de onderwijzersopleidingonder de aandacht te brengen. Met het makenvan dit stuk is naar mijn mening belangrijk werkverricht. Het aanwijzen van zwakke plekken en het 240



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied zoeken naar mogelijke oorzaken kan uitgangs-punt zijn van een noodzakelijke verbetering. Deverbeteringspogingen zelf moeten in de P.A.'s on-dernomen worden; het is dan ook in het veld waarde diskussie aangezet zal moeten worden. De waar-de van een verslag als dit is nu gelegen in het feit datde diskussie in een algemeen kader kan plaatsvindenen fundamenteel gevoerd kan worden. Tenslottebetreffen fundamentele zaken alle opleidingsinsti-tuten. Wil men in Nederland de onderwijzersopleidinginhoudelijk verbeteren, dan moet men op het juistemoment ook de eigen lokale problematiek kunnenrelativeren in het belang van het algemeen. Mij is op dit moment (8-3-'76) skchts ?Š?Šn reaktieop het verslag bekend. Het is er een van buiten-staanders1, die te weinig perspectief biedt om er hierverder op in te gaan. De reaktie, die u nu voor u hebt, komt in zekerezin van binnen uit. (U mag dit op twee manierenopvatten: m.b.t. de persoon en m.b.t. de wereld vande P.A.). Ze is van een vakdidaktikus, die het verslagop zijn manier interpreteert. Het feit dat

dezewiskunde-didaktikus bovendien sterk betrokken isbij de leerplan-ontwikkeling ten behoeve van deP.A., is er tevens oorzaak van dat het verslag kon-struktief wordt benaderd. Dit betekent dat gezochtwordt naar aangrijpingspunten voor een ontwikke-ling. Het zal niemand verbazen dat deze ontwikke-ling in eerste plaats betrokken wordt op het eigenvakgebied van de wiskunde. Maar het zou ook nie-mand mogen afschrikken. Want in het werk van hetI.O.W.0.2, sinds 1968 ook gericht op de onder-wijzersopleiding, komt steeds duidelijker naar vorendat een wezenlijke verbetering alleen kan wordenaangebracht in teamwork en vanuit een gezamenlij-ke visie op de opleiding. Sinds augustus 1975 is eenWiskobasteam op de P.A. te Gorinchem bezig methet ontwikkelen van een schoolwerkplan voor wis-kunde en didaktiek. We hebben op dit moment deindruk dat bepaalde aanzetten en vondsten in ditkader van algemeen belang kunnen zijn. Het verslagVan de inspektie geeft ons voldoende aangrijpings-punten om ze onder uw aandacht te brengen. Misschien kunnen ze bijdragen aan de diskussieen het konstruktieve vervolg

daarop. Ik ben vanmening dat de tijd rijp en het kader aanwezig is omÂŽens echt, met elkaar, er tegen aan te gaan. Want hoeje het ook wilt bekijken, de P.A. in Nederland anno1976 is hoogstens ontwikkelingsgebied! 2. Werken aan weerbaarheid Op de eerste pagina van het verslag wordt vermelddat in het afgelopen jaar een verschuiving heeftplaatsgevonden in de diskussie over de opleiding.Omstreeks 1973 bleef de aandacht beperkt tot deP.A., nu wordt steeds meer de integratie tussenKLOS en P.A. erbij betrokken. Ik meen deze ontwikkeling zeer te moeten be-treuren. De reden hiervan is niet moeilijk te radenals men de P.A.-wereld kent en met mij van meningis dat het 'integratie-gesprek', fundamenteel ge-voerd zal moeten worden. Dit vereist twee gelijk-waardige gesprekspartners, elk met een duidelijkevisie op het eigen onderwijsgebied: anno 1976 iszelfs de inspektie van de onderwijzersopleiding vanmening dat de P.A. nog niet zo ver is. Men kan totop heden niet meer dan stamelen in termen van les-uren, lerarenuren, taakuren, minimumtabellen enverschijningsplicht. In een gesprek over fundamen-teel inhoudelijke

zaken (zoals het stageplan, men-torenbegeleiding, algemene didaktiek, vakdidak-tieken, studentenbegeleiding, tentamens, studie-programma, theorie en praktijk, onderwijskunde,onderwijsfilosofie, profiel van de onderwijzer, pro-fiel van de docent, teamwork op de akademie enz.,enz.) staan we nog met de mond vol tanden. Hoog-stens is het ten aanzien van een onderdeel mogelijkom een akademie, ergens in Nederland aan te wijzenwaar men heeft getracht een 'oplossing' te vinden. De P.A. - geen der betrokkenen uitgezonderd -vertoont tot nog toe een geringe mate van weerbaar-heid tegen ongewenste invloeden. Voorbeelden hier-van zijn zowel op mikro-didaktisch nivo als opmakro-organisatorisch nivo te vinden. De oorzakenzijn eenvoudig te achterhalen. Hoogstwaarschijnlijkzijn de grote organisatorische veranderingen sinds1952 het meest schuldig. De aandacht en energie diehiervoor nodig was gaat geheel op aan de problema-tiek van alle dag. Men heeft daardoor geen tijd omafstand te nemen en krijgt zodoende geen gelegen-heid om de totaliteit te overzien. Er wordt bijzonderveel gedaan, maar niets van fundamenteel

belangontwikkeld. Het integreren van P.A. en KLOS kan,als men niet terdege oppast, op dezelfde manier in-houdelijke verbetering van de opleiding weer jarenin de weg staan. Ten behoeve van een grotere duidelijkheid is hetnuttig om enkele symptonen van onze weerloosheidte signaleren. Hieronder een lijstje om overigens niet 241 wijs. 1  Geerlings en Schots: Een klaagzang zonder perspectief in School nr. 12 (21-2-'76). 2  I.O.W.O.: Instituut Ontwikkeling Wiskunde Onder-



??? F. Gojfree lang bij te blijven treuren: Het ontbreken van vakinhoudelij iie publikaties. Het ontbreken van fundamenteel onderzoek ophet gebied van de onderwijzersopleiding. De stilstand in de ontwikkeling van het gebied vande praktische oefening. Het voortdurend ge??soleerde optreden van de vak-didaktici. De nog steeds slecht geformuleerde eksamenpro-gramma's. De onveranderlijke ondeskundigheid van de mees-te gekommitteerden voor de eindeksamens. De schijnbare onge??nteresseerdheid met betrek-king tot de Lochemse rapporten. Het negeren van de P.A.-ervaring bij het inrichtenvan de nieuwe lerarenopleidingen. De tweeslachtigheid van het P.A. vakdidaktischondenvijs m.b.t. de huidige basisschool ener-zijds en de vernieuwingsidee??n anderzijds. De afnemende bereidheid van basisscholen omstudenten te begeleiden ... Met een dergelijke conduite-staat kunnen we (on)-gerust stellen dat de Nederlandse onderwijzersop-leiding geen eigen gezicht heeft. Als je er dan ookeen oor aannaait, zal men dat niet gemakkelijk op-merken ... Het 'werken aan weerbaarheid' is een uitdagendenoodzaak of, zoals u wilt, een

noodzakelijke uit-daging. In de praktijk van alledag zal er echter voor-lopig weinig gelegenheid voor zijn. Toch moet hetmogelijk zijn binnen het huidige bestand van taak-uren, diensturen e.d. de handen aan de ploeg tete slaan. Een inspektie die op genoemde wijze zijnterrein weet te analyseren zal zeker niet schromenom het initiatief in deze te nemen. In de volgende'aangrijpingspunten' wil ik graag verslag doen vande pogingen om een vakdidaktisch programma teontwikkelen. Dit programma is bedoeld voor de Chr. P.A. teGorinchem1, het wordt ontwikkeld met P.1-studen-ten en hun mentoren op drie oefenscholen en hetbetreft (nog slechts) het vakgebied van de wiskundeen didaktiek. De voorbeelden, die gekozen wordenom de gedachten te bepalen, komen hoofdzakelijkuit 6 weken vakdidaktisch onderwijs in het blokMeetkunde. t 2.1 Vakdidaktisch werk ... geen enkele docent is opgeleid voor het op-leiden van onderwijzersopvoeders.. .2 Bovenstaande uitspraak geldt zeker voor de wis-kundeleraren, die aan P.A.'s het vak rekendidaktiekonderwijzen. (In plaats van rekendidaktiek sprekenwe trouwens liever van 'wiskunde en

didaktiek';dat geeft een juister beeld van het werkterrein.)De werkzaamheden daarbinnen hebben te makenmet wiskunde, kinderen, wiskunde bedrijven, wis-kunde leren, wiskunde onderwijzen, wiskunde-onderwijs, een wiskunde-onderwijs filosofie en meteen visie op de opleiding. Deze opsomming moet in-drukwekkend lijken, net als een ingewikkelde wis-kundige formule, die op sommigen een grote indrukkan maken. Ik moet u echter teleurstellen. Of, als ueen tobber bent in een andere vakdidaktiek, ik kanu gerust stellen. In feite is er op dit moment noggeen sprake van een echt vak 'wiskunde en didak-tiek'. Wat wij op de P.A. doen is voornamelijk op-gebouwd uit een verzameling stokpaardjes, anek-dotes, weetjes, soms wat onderwijservaring en eengrote dosis zelfvertrouwen vanuit de eigen wiskun-dige kennis. Tenslotte heb je in de wiskunde altijdeen grote mate van zekerheid. De theorietjes zijnallemaal deduktief opgebouwd, en de zinvolheidvan de grondleggende axioma's wordt nooit terdiskussie gesteld. Dan is het met 'didaktiek' heel wat anders. De-duktieve bewijzen kun je daar niet vinden, de 'ze-kerheid' is vaak ver te zoeken.

Heel wat leraren in het gebied van de wiskunde endidaktiek worden voortdurend tussen deze tweeuitersten heen en weer geslingerd. En het is niet zoonbegrijpelijk dat de didaktiek lange tijd, in de scha-duw van de wiskunde gesteld, niet tot ontwikkelingkon komen. In die situatie is het evenmin vreemd dat (nogniet zo lang geleden) de studenten twee jaar lang ge-??ntimideerd werden met lastige rekensommen.Didaktiek was in dat geval uitlegkunde, de motive-ring ervan: je moet tenslotte eerst zelf kunnen reke-nen voordat je het onderwijst (dat klinkt redelijkgenoeg) en het resultaat: droevig. We zeiden het reeds in de inleiding. Een grootaantal P.A.-docenten is nu jarenlang bezig zichzelfen het vakgebied te ontwikkelen. Laten we, voordatwe aan de laatste ontwikkelingen toekomen, evenkijken wat er voordien allemaal gebeurd is. De ontwikkelingen, voornamelijk in de V.S., metbetrekking tot de New Math richten de aandachtin het onderwijs vooral op de (nieuwe) leerstof.Daartegenover had de Nederiandse vernieuwings- â™?â™? De citaten aan het begin van de paragrafen komenuit het rapport van de inspectie. 242 1  We hopen dat het

later MODEL kan staan voor 2 andere P.A.'s.



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied traditie in die zestiger jaren juist de naam een didak-tische te zijn. Wezenlijke veranderingen waren tengevolge daarvan slechts incidenteel in het basis-onderwijs te signaleren en de kweekschool leekweinig invloed op dat alles te hebben. De rekendidaktici stortten zich vanaf 1969, ge-??nspireerd in een (inmiddels legendarische) konfe-rentie te Egmond aan Zee, op de studie van de nieu-we idee??n. De toenmalige vakdidaktische aanpakwas er een van 'oude leerstof vervangen door nieu-we'. Op de P.A. werd dit gedeeltelijk gevolgd, erkwamen nieuwe leerstofgebieden ter sprake en uitvoorzichtigheid werd bovendien weinig van detraditionele stof geschrapt. Tenslotte moesten destudenten nog de traditionele sommen onderwijzen! Gelukkig bleek evenwel het nadenken over ver-vangende leerstof een startpunt te zijn voor veelwezenlijker veranderingen. Zo gebeurde het dat demeeste vakdidaktiekleraren de ontwikkelingen bin-nen Wiskobas* van zeer nabij gingen volgen (viakonferenties en publikaties in het Wiskobas Bulle-tin) en daaruit de inspiratie kregen om hun

eigenonderwijs onderwijl bij te sturen en aan te passen. De nieuwe richting, die men koos, is afgezien vande subjektieve elementen, algemeen te karakterise-ren. Met betrekking tot de vakkennis (wiskunde opeigen nivo van de student en de leerstof voor de ba-sisschool) werd steeds meer het uitgangspunt in hetbasisonderwijs gekozen. Voortdurend werd - enWordt - gezocht naar de meest geschikte wiskundigeachtergrond om wiskundeonderwijs aan kinderenvan 6-12 te geven. Een groot probleem was aan-vankelijk dat het bedoelde wiskundeonderwijs inkonkrete nog niet gegeven werd, en feitelijk nogslechts bestond uit wei-geformuleerde doelstellin-gen, een bron van goede idee??n** en enkele uitge-werkte 'topics'. Wat betreft de didaktiek van het vak was ook eenontwikkeling merkbaar. Naast het feit dat het P.A.-onderwijs - naar didaktische werkvormen en leerak-tiviteiten - model ging staan voor het werken op debasisschool, was er ook sprake van meer fundamen-tele vakdidaktische momenten. Hierin werd de aan-dacht gericht op wiskunde-Zeren, op kinderen die^et wiskundige problemen bezig zijn, op rijke kon-'eksten

waarbinnen wiskunde gemotiveerd geleerdkan worden, op groepswerk rond een wiskundigprobleem, op wiskundige praktika, op wiskunde als'^enselijke aktiviteit, op deelonderzoeken m.b.t. hetÂŽren van wiskundige begrippen, op relevante ont- Afdeling van het I.O.W.O. voor basisonderwijs^^ en de opleidingen (en herori??ntering).Matematika 1973. wikkelingspsychologische gegevens (zoals Piagetm.b.t. 'meten') en op adekwate leerpsychologischeaanwijzingen (bijv. m.b.t. kognitieve stijlen). Devakdidaktiek heeft met deze verkennende aktivitei-ten van de beoefenaren (= P.A. leraren) haar werk-terrein uitgebreid en afgebakend. Van het aanlerenvan 'didaktische trucs' wordt vakdidaktiek tot eenzinvolle 'wetenschap'. Een wetenschap, die, indienwe zorgvuldig te werk gaan, het didaktisch handelenin de school inderdaad kan ondersteunen. Zodoendekan 'didaktiek' de brug slaan tussen de P.A.-theo-rieles en de praktijkbeoefening op de basisschool.Ook met betrekking tot de praktische vorming is ereen aanwijsbare verandering. De opdrachten voor het praktische werk komensteeds meer van de P.A.-docent, en, wat minstens

zobelangrijk is, de verantwoordelijkheid voor de goedeuitvoering ervan wordt een zaak van de opdracht-gever en uitvoerder samen. Gaf men in eerste in-stantie aan een student bijvoorbeeld de opdracht:'geef in klas 6 een les over verhoudingen', zonderaanzien des persoons en onafhankelijk van het stu-die-jaar, langzamerhand gaat men nivo's van di-daktisch handelen onderscheiden en verschillendeoefenmogelijkheden op de basisschool herkennen.Zo kan dan de opdracht voor een P.1-student om-streeks februari zijn: 'ga met een groepje van 4 zes-deklassers eens na hoe het op deze kaart van onzeomgeving zit met de afstanden en de schaal. Zoudenze een kurvimeter begrijpen?' Voor een P.2-studentkunnen gegevens uit het voorgaande gesprek aan-leiding zijn om een praktikum voor zijn zesde klaste begeleiden. En misschien is een P.3-specialist zelfsin staat om het genoemde'praktikum zelfstandig teontwerpen ... Bewust van de hierboven geschetste stand van zakenbegonnen we in augustus 1975 met de ontwikkelingvan een schoolwerkplan wiskunde en didaktiek voorde P.A. te Gorinchem. We hebben een blok van6

weken beschikbaar voor het vakgebied van demeetkunde. Dat betekent 5x2 lesuren op de P.A.en 5 ochtenden in de oefenschool, waarvan eengedeelte gevuld mag worden met 'meetkunde-leren-onderwijzen'. Ons uitgangspunt is het nieuwe basis-schoolprogramma voor wiskunde, dat door Wisko-bas ontworpen en uitgeprobeerd is. De belangrijkstegegevens daaruit zijn neergelegd in drie boeken voorde studenten, en betreffen de klassen 1, 3 en 5.*Onze hoogste doelstelling is de konstruktieve analyse,hetgeen wil zeggen dat de onderwijzer in staat is omgegeven onderwijsleerpakketten te analyseren en, * 'Elementen van wiskundeonderwijs' I.O.W.O. 1975. 243



??? F. Gojfree zonodig, naar zijn eigen hand te zetten. Deze doel-stelling ligt evenwel voor dit blok in P. 1 nog zeer verweg. Het is duidelijk dat niet meer dan een eerstekennismaking met het cre??ren van eigen onderwijsmogelijk is. Het basisschoolprogramma bevat, in tegenstel-ling tot het traditionele rekenen, veel meetkunde. Het gaat hierbij om heel wat anders dan waaraaneen beginnend P.A.-student zal denken als hij hetwoord 'meetkunde' hoort. En dat geldt niet alleenvoor beginnende P.A.-studenten op dit ogenblik.Meetkunde is voor de basisschoolleerling: - een meetkundige ori??ntatie in drie- en twee-di-mensionale situaties; - het opdoen van meetkundige ervaringen aan (vaakzeer esthetische) materialen; - het tekenen van schetsjes, die een situatie beschrij-ven en verduidelijken; - het lezen en maken van bouwbeschrijvingen; - het gebruiken van visuele denkmodelletjes alsgetallenlijn, honderdveld, sektordiagram, pro-jekties, roosters, tabellen, grafieken, nomogram-men ...; - het konstrueren van bijvoorbeeld lichtstralen omoptische verschijnselen te beschrijven en te be-grijpen; - het vergroten, verkleinen, vervormen,

spiegelene.d. van figuren; - het werken met luchtfoto's en kaarten; - het nadenken over wegwijzers, richtingen, hoe-ken, en nog veel meer. Het blok voor de P.A. zou al dit soort zaken moe-ten raken, en ze bovendien in een groter verbandplaatsen. We besloten het 'bouwen met blokjes'1tot 'Leit Motiv' te kiezen. Hierin konden we tot uit-drukking laten komen: 1. wiskundige aktiviteiten op eigen nivo; 2. een reflektie op eigen meetkundige ervaringen; 3. de zin van deze aktiviteiten op de basisschool; 4. een vertikale planning door de basisschool vanmeetkundige ervaringen; 5. meetkundige problematieken in het dagelijkseleven, ook buiten de school; 6. geometriseren van verschijnselen in onze wereld; 7. konstruktieve analyse van gegeven meetkunde-werkbladen voor de basisschool. Bij de eerste invullingspogingen - het maken vanstudentenmateriaal dus - was het geluk met ons.Op zoek naar meetkundige problematiek in deomgeving van de student vonden we in Gorinchem 244 1  Wiskobas Bulletin jrg. 4.



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied enkele overblijfselen van de een jaar tevoren gehou-den expositie over geometrische kunst. De kunst-objekten, die op verschillende plaatsen in de stadwaren geplaatst, inspireerden ons tot het maken vandrie hoofdstukken: I Kunstobjekt in GorinchemII Evenwicht of nietIII Palen in Gorinchem In het eerste geval zal het dan gaan om het be-schrijven (tekenen, zeggen, bouwtekening, projek-ties), in II is de mobiel paradigmatisch voor eenmeetkundig theorietje over evenwichten (kwalitatiefbereikbaar voor de basisschoolleerling) en de Palengeven de aanleiding (in III) om te mathematiseren.Hierbij dient te worden opgemerkt dat dit mathe-matiseren een hoog gewaardeerd procesdoel is vanons moderne wiskundeonderwijs. In principe komthet erop neer dat bepaalde problemen in de rijkekontekst van het dagelijks leven worden aangepakt,bewerkt en binnen de wiskunde gehaald. Dit vereisteen wiskundige instelling, die in het wiskunde-onderwijs veelvuldig beoefend moet kunnen worden. Het derde, laatste, hoofdstuk was dus duidelijk ophet hoogst bereikbare

wiskundige (eigen) nivo ge-mikt, het gaat daarin meer om het proces (hoe haal ikde problematiek binnen mijn wiskundig bereik)dan om het produkt (met welke leerstof kan ik'palen' begrijpen). Meetkunde is instrument om objekten en ver-schijnselen te beschrijven en soms levert dit eenÂŽiiddel om inzicht te verwerven. Wat we in I, II en III hadden was meetkunde dicht-bij-huis. Om alge-menere kennis op te doen, moesten we 'verder afgaan staan'. Hiervoor gingen onze gedachten naarde landmeetkunde en zelfs naar de sterrenkunde.Een bezoek aan het planetarium van Eise Eisingate Franeker leverde niet direkt iets op voor het blok.We waren genoodzaakt om aan het bureau verder tekomen. Van groot belang achten we steeds weer deinstap van de studenten. De problematiek van deeerste les moet motiverend zijn zowel in meetkun-dige als in didaktische zin (interessante problemen,doorzichtige materialen en iets van het basisonder-wijs al zichtbaar). Tevens dient het binnen te tredenvakgebied door de instap ontsloten te worden. Wel,bij het maken van de instap voor de studenten in demeetkunde lieten we ons inspireren door

gesprekkenmet kinderen* over het bouwen met blokjes: 'eenblokkenkerk op een roosterplein met kubushuisjesmoet beschreven worden aan de koster, die telefo-nisch ge??nformeerd wil worden'. Hierna plannen we een korte reflektie op hetgebeuren door de docent. Huiswerk wordt het bestu-deren van twee artikeltjes en het maken van een aan-tal eenvoudige schaduw konstrukties. In de oefen-school houdt de docent een gesprek met kinderenover blokjes bouwen, waarbij de studenten obser-veren en naderhand reflekteren (met een neerslaghiervan in hun logboek**). In ongeveer dezelfde * Bouwseltaai - film I.O.W.O. - klas 4.** Logboek: vanaf de eerste les houden de studenteneen soort persoonlijk dagboek bij van hun indrukkenen ervaringen. r 11 11 1 245



??? F.Goffree opzet worden de volgende vier weken gevuld met dehierboven genoemde hoofdstukken, aangevuld methuiswerk en praktijkopdrachten. Op 25 septemberbeginnen we vol goede moed (tenslotte is alles dege-lijk voorbereid) in P.l.A. met de eerste les van hetblok meetkunde. Ook de docent heeft zich voorgenomen een log-boek bij te houden. In eerste instantie gaat het hemerom het leren en het zich ontwikkelen van studen-ten nader te leren kennen. De praktijk zal uitwijzendat de waarde van het logboekwerk op een ruimergebied tot uitdrukking komt. Vooral met betrekkingtot het blok meetkunde (25-9-75 t/m 20-11-75)heeft het logboek van de leerplanontwikkelaar/docent iets te vertellen. We kunnen u misschien ietslaten meebeleven van het kontinu vakdidaktischgeworstel om tot goed P.A.-onderwijs te komen, alsu bereid bent even door het logboek heen te bladeren: 26-9-75 vrijdagavond Er is veel gepasseerd de laatste dagen, zonder dal ikde gelegenheid had erover na te denken. Laat staan datik notities in dit logboek kan maken. Woensdag: studenten in de basisschool en hun log-boek doorgelezen,

donderdag het historisch momentvan meetkunde op de P.A. (sinds 1952 denk ik), ook dediskussie met Edu1 over de werkwijze op de P.A., devoorlichting aan en reakties van de mentoren, ...donderdag: de koster en de kerk. Een happelning metlaken2, overheadprojektor, groepswerk, observatorenen een 'open chair'. Bovendien een aanpak via eenopen probleem situatie. Dat kan dus op vele puntenmisgaan. Welnu: de observatoren werkten niet aktiefde open chair bleef opende blokkenkerk bleek een fout te bevatten donderdag 2-10-75 Een dag om weer met beide benen op de grond tekomen. Blokkenbouwsels - week 2 - was vanochtendaan de beurt. (De 'schaduw' van de klok, de schaduwvan een huis - vanwege de zon - en de hoogte van dezon.) De meeste studenten hadden de opgaven thuis nietkunnen maken. Ook de 'behandeling' in de les kandaarin niet voorzien. Een moment van bezinning is wel op zijn plaats. Eerstmaar de wiskundige kant van de zaak: het meetkundig interpreteren van een situatie geschiedtniet als vanzelfsprekend. We hadden aandacht moeten besteden aan funda-mentele zaken als: - een

lichtstraal kun je symboliseren door een rechtlijntje - hot kijken naar een bepaald punt in de ruimte is - via die lichtstraal - te symboliseren met een rechte lijn - zonnestraal, schaduw en objekt vormen een recht-hoekige driehoek (in ons geval) - op een bepaalde plaats, op een zeker moment zijn aldie driehoeken gelijkvormig - gelijkvormige driehoeken hebben evenredige zijden - de hoogte van de zon wordt gemeten in een hoek(vanwege de genoemde gelijkvormigheid is datzinvol) - dit driehoekje is ook bepaald door schaduwlengte enobjekthoogte - het is ook bepaald door zonshoogte en objekthoogte Dit overwegende ligt het voor de hand dat de studenteneerst het wiskundeonderwijs uit klas 6 - meetkunderond de zon, de aarde, schaduwen, verhoudingen,plaatsbepaling, tijd, datumgrens e.d. - zouden moetenervaren, voordat komplekse problemen op eigen nivokunnen worden aangepakt. Op dit moment hebben destudenten in elk geval nog niet de instelling om pro-blemen als deze met grote inspanning te lijf te gaan.Het gevaar van de ingebakken afweerreaktie: 'wiskundeheb ik nooit gekund, en ook nu zal het wel weer

nietlukken' is levensgroot aanwezig. Er schiet me nog iets te binnen. Bij de door ons gevolgdewerkwijze springen de studenten m?¨t wiskunde in devooropleiding er gemakkelijk uit. Voor hen is blijkbaarde herkenbaarheid toch groter, hoewel de benaderingafwijkt van de traditionele schoolboeken meetkunde. De vraag, welke gebieden binnen de wiskunde dezedifferentiatie minder duidelijk expliciet maken, kan iknu niet beantwoorden. Een boekje uit de dertiger jaren zou wel eens ^n paargoede aanwijzingen kunnen bevatten. Het is ?œbungs-sammlung van mevrouw Ehrenfest-Afanasjewa, engeeft een meetkundige propadeuse.zondagmiddag 5-10-'75 Je bent er voortdurend mee bezig. Hoe kun je a.s.onderwijzers motiveren om de meetkunde binnen testappen. Ik ben een nieuw idee aan het bewerken. Inplaats van het geplande hoofdstuk II over de Gorin-chemse kunstwerken wordt het: 'Iedereen heeft meet-kunde in zijn pakket" en beschrijft ervaringen vanmensen van baby tot brugklasser. Gpede suggestiesvond ik in: â€? ?œbungssammlung â€? Wat is meetkunde? van Freudenthal â€? Experiences in visual thinking van

McKim â€? Een bezinning op ons eigen basisschoolwerkplan â€? Een bezinning op eigen meetkundige ervaringen Vouw een papiertje; waarom is de vouw een rechte lijn?Hoe plaats je 2 scharnieren aan een deur ... 246 1  Edu Wijdeveld - medewerker I.O.W.O.



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied De gaatjes van het multoband-papier liggen op eenrechte lijn. Als dat nu eens niet zo was ...woensdag 8 oktober Ik ben steeds bezig met het verschijnsel meetkunde.De bij de studenten gesignaleerde omissies in meetkun-dige ervaring vragen om een aanvulling. In termenvan Gal'perin: we moeten zorgen voor een degelijke(mathematisch-didaktische) ori??nteringsbasis. Het boekje: 'Les enfants et les g?Šom?Štries' helpt meook weer aan goede ideetjes. Toch zal ik zo langzamer-hand moeten kiezen tussen een van de drie benaderin-gen: 1. meetkundige ervaringen op eigen nivo 2. iedereen heeft meetkunde in zijn pakket 3. meetkunde in je eigen omgeving Vandaag op een lus van het klaverblad (Oudenrijn)geprobeerd de 270Â° te ervaren. Dat gaat nietje moet eenbeeld van de situatie voor ogen hebben om tot de hoek-grootte van de draaiing te komen: Voorbeeld: als je je vinger op grote afstand van detorenklok er voor houdt, bedekt hij de hele klok. 'Hoekomt dat?' vroeg een vierde klasser. En de studentenmoesten het uitleggen. Bij het tekenen zijn sommigen

niet aan een schema-tisering toe. Ze tekenen: Q r. \ 1 / \ "/i Hoe kwamen deze leerlingen op het meetkundige idee: Een ander tekent een zonsverduistering als verklaringvoor het verschijnsel nacht. Freudenthal vindt wiskunde vaker een vak waarin jekonkretiseert dan waarin geabstraheerd wordt. In hetbizonder op dit nivo. Zou het dat 'konkretiseren' zijndat studenten moeten leren in verband met belangrijkemikro-didaktische aktiviteiten?Ik denk nu dat de zaak minder eenvoudig is: 1. om je gedachten rond een bepaald probleem (bij- voorbeeld: oog, vinger, klok) om te zetten in eenplaatje, heb je een konkretisering nodig; 2. Maar het omzetten van het geestelijk beeld (vingervoor klok zien) in een meetkundige voorstellingvereist een afzien van bijzaken en een vaardigheidom de wiskundige hoofdzaken alleen te vermelden.Is daar niet een meer abstraherend vermogen voornodig? maandag 13-10 Zes P.3-studenten werken ruim twee uur met mijsamen aan het hoofdstuk over Winiarski's kunstobjekt(figuur 1) en de evenwichtstheorie via de mobiel. Een dergelijke voorbespreking met studenten levertzeer veel informatie op. We zouden

dat vaker (altijd?)moeten doen. In dit geval kan ik stellen: een les in P.1over dit onderwerp moet: 1. in groepswerk gegeven worden; de begeleiding kancentraal gebeuren; 2. doorspekt zijn met aangrijpingspunten voor meet-kunde op de basisschool; 3. gevolgd worden door een goede samenvatting vande aktiviteiten, waarin de 'mobiel' tot een theorietje 247



??? F. Gojfree over zwaartepunten en evenwichten wordt; 4. gevolgd worden door individueel te verwerken op-gaven, waarin de theorie aan de praktijic - en om-gekeerd - getoetst kunnen worden; 5. gevolgd worden door een serie aangrijpingspuntenvoor basisschoolleerlingen in diverse vakgebieden.27-10-75 maandagavond Een week en een weekend lang nadenken en schrijvenaan een nieuwe opzet van het blok 'meetkunde'. Dezeaanpak van leerplanontwikkeling kost veel tijd en ener-gie. 'Kijken, doen, denken en zien'. Is dat meetkunde?Je kunt eraan toevoegen: 'teken wat je ziet' en 'zegwat je ziet'. Een nadruk op het laatste brengt evenwelhet gevaar naar voren, waaraan de meetkunde voor-heen in het onderwijs ten gronde is gegaan ... Ik heb nu de hoofdmomenten in het meetkunde-leren,dacht ik, in de gaten. Het gaat om: â€? begrijpen van verschijnselen â€? ori??nteren in de ruimte â–  visualiseren van problemen â€? het toepassen van meetkundige strukturen alsdenkmodellen En er worden deuren naar andere vakgebiedenopen gezet: aardrijkskunde, natuurkunde, taal, tekenen,handvaardigheid ...

Spelen met spiegels. Marion Waller maakte een derdeboekje: 'Another, another, another and more'. Nu mettwee spiegels, waardoor een prachtig kaleidoskoop-effekt ontstaat. Ik vind het fascinerend. Maar wat is het bijbehorendedenkwerk? 7-ll-'75 Gisteren P.IA. Het blijft een dooie boel. De studentenzeggen niets. Onze aanpak met 5 docenten op 20 stu-denten is anno 1975 in Gorinchem ongeschikt. De les, die opgezet is als een soort meewerkpraktikumlangs meetkundige ervaringen van baby tot brugklas,wordt teveel tot een ouderwetse doceerles. Midden inde klas staat een tafel met allerlei spullen, om te ge-bruiken natuurlijk:Fr??bel's gaven een voetbal bellenblaasspul schietlood poleidoblocks waterpas moza??ekspel kijkdoos kaleidoskoop spiegelsommen van Marion Wal- vlakke spiegel ter autospiegel Das Formenspiel van Bauersfeld scheerspiegel vouwblaadjes aardbol kongruente driehoeken , kubusjes een burolampje een draadkubus schaduwscherm En voor de klas hangt de kaart van het fantasie-wereldje voor de eerste klas (Waterland) terwijl daarnaasteen 'Fantasie uit de lucht' hangt, waarop een

stadswijk,een luchthaven, een havenstad, een dorp, een kamping,een stadion, een autoweg, een klaverblad en nog veel meer is te zien.Een mens verzint toch wat! Belangrijke uitspraak: 'Het is niet meer voldoendeom de sommen van de kinderen te maken als leerling.Je moet meer doen als student, hoewel het goede begintoch is om ze gewoon op te lossen!' Een goede opmerkinguit het logboek van Rick.Om het nog duidelijker te stellen: 1. maak de sommen; 2. denk na over: hoe deed ik dat? 3. Stel nieuwe vragen om het probleem uit te breiden; 4. los die vragen op en reflekteer; 5. bewerk het nieuwe gebied voor kinderen; 6. bereid een gesprekje met kinderen hierover voor; 7. houd het gesprek en analyseer het daarna. Kunnen gelijkzijdige driehoeken het vlak vullen? Watis het vlak? Vlakdeel, lijn, lijnstuk. Wat is vullen, oneindig,begrensd? Gaat het ook met niet-gelijkzijdige driehoeken?Neem maar rechthoekige, dan zie je het zo: Gaat dat altijd?Wat is altijd? Neem een willekeurige driehoek.Wat is een willekeurige driehoek?Niet gelijkzijdig, niet rechthoekig, nietKnippen en een moza??ekje leggen: J Waarom

lukt dat? Som van de hoeken van een driehoek.Hoe komt zo'n stukje meetkunde-onderwijs overbij argeloze studenten?12-ll-'75 Weinig tijd voor reflektie. Het artikel over meetkundeen de P.A. voor de Tagung in Bielefeld (1-4 dec.)moet nodig geschreven worden. 248



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied 19-ll-'75 Alleen Erica1 komt met vragen over de toets vanmorgen; het gaat over: 1. Gorinchem en de jaargetijden; 2. voorbijgaande bomen vanuit de trein; 3. foto's gegeven, de plaats van de fotograaf op dekaart aanwijzen; 4. de tangens van een hoek en verhoudingen en pro-centen 5. waarom zie je iets kleiner als het verder weg is? 6. hoe vouw je een parallellogram? En een ruit? Tot zover het logboek van de ontwerper. We keken alleen naar de notities die betrekkinghebben op de P.A.-lessen en de voorbereiding daar-van door de docent. De minstens even belangrijkeonderdelen praktische oefening en didaktisch den-ken (als brug tussen theorie en praktijk) zijn feitelijkhiervan niet te scheiden. We maken hier evenwelonderscheid, omdat het fundamentele aspekt van depraktische vorming een van de volgende aangrij-pingspunten vormt. Samenvattend kunnen we stellen dat het vakdi-daktisch werk van de leerplanontwikkelaar-docentzich richtte op de volgende punten: â€? leerstof-organisatie â€? menselijke aktiviteiten in dit gebied â€? belangrijke konteksten hiervoor

â€? het leren door kinderen-leerprocessen â€? het leren van kinderen op langere termijn â€? de kognitieve ontwikkeling van kinderen op ditterrein â€? de historische ontwikkeling van het vakgebied â€? didaktische aangrijpingspunten â€? analyse van materialen â€? analyse van studenten-ervaringen â€? opsporen en studie van leerpsychologische gege-vens â€? opsporen en studie van relevante vakdidaktischegegevens â€? inleven in een nieuwe basisschool situatie â€? gedegen kennis nemen van het nieuwe basis-schoolprogramma. Voor de studenten resulteerde dit in 6 x2 lesurenop de P.A. Een blok 'meetkunde' onder het motto: 'kijken, doen,denken en zien'. Eerstof o^ eigen nivo (begrippen, principes, kon-strukties, toepassingen) in nauwe relatie met leerstofop de basisschool. ^eraktiviteiten om zelf te ervaren tijdens het geo-wet??seren: beschrijven, verklaren, doordenken,"izicht krijgen, bewust maken, uitleggen, reflekteren. Leerindrukken en ervaringen vooral opgedaan metbetrekking tot 'vragen van basisschoolleerlingen'. De studenten hebben:Meebeleefd hoe kinderen zich ontwikkelen en meet-kunde leren, 'van baby tot

brugklasser'Gezien hoe meetkundeonderwijs gegeven kan wor-den Meegewerkt aan het voorbereiden van enkele lessenmet gegeven werkbladen (konstruktieve analysedoor docent voorgedaan) Kennis genomen van beschikbare literatuur (arti-keltjes in het Wiskobas Bulletin) 2.2 Algemeen didaktisch werk ... ook de docenten in de opvoedkunde zijn niet opgeleid voor het P.A.-werk ... In het algemeen is men in de P.A.-wereld geneigdaan te nemen dat de pedagoog alle initiatieven be-treffende de praktische oefening, de samenwerkingvan docenten en de ko??rdinatie van vakdidaktiekenmoet nemen. Het gevolg hiervan is dat de benade-ring van het theoretische en praktische didaktischewerk geschiedt vanuit de algemene didaktiek. Ditkomt duidelijk naar voren in het gebruik van alge-mene didaktische modellen, algemene observatieschema's en beoordelingsformulieren. Het lijkt eropdat de algemene didaktiek beschouwd kan wordenals een fundament onder al het vakdidaktisch werk,of als een overkoepelende theorie, waarin elkegoede vakdidaktiek moet passen, of alleen maar alsvocabulaire, waarmee je alle vakdidaktische talenkunt

spreken. Soms denkt men dat in moeilijke di-daktische probleemsituaties, in een of ander vakge-bied gesitueerd, de algemene didaktiek het ant-woord in petto heeft. Wie dit vak deze positie toe-kent, heeft het mis. Elke rechtgeaarde pedagogiek-leraar zal daarmee instemmen. Hij zal er tevens voorwillen ijveren zijn vakgebied in het juiste daglicht testellen, opdat het kan bijdragen aan een evenwichti-ge opleiding. Wat kan nu de vakdidaktikus verwachten van dealgemene didaktiek? Met deze vraag wek ik de in-druk dat vakdidaktici een afwachtende houding zou-den moeten aannemen. Een dergelijke indruk zoumijn bedoeling juist tegengesteld overbrengen. Hetis namelijk mijn diepste overtuiging dat de vakdi-daktieken de voedingsbodem zijn voor de algemenedidaktiek en dat het onderwijs aan komende didak-tici daarvan een afspiegeling moet zijn. Hiermee wil ik niets ten kwade zeggen van de kol-lega pedagogiek of van zijn vak algemene didaktiek.Tot op heden hebben vakdidaktici - tenslotte ook 249 1  Alle namen zijn fiktief.



??? F. Gojfree niet vakbekwaam opgeleid - zich (te) bescheidenopgesteld. Fundamentele vragen aan pedagogenzijn er niet veel over hun lippen gekomen en ook vanvakdidaktische publikaties is in de P.A.-wereld geensprake geweest. Welnu, vanuit het vakdidaktisch gebied van de wis-kunde hebben we enige vragen, wensen en suggestiesvoor het vak algemene didaktiek.We beginnen in de basisschool.In de oefenschool namelijk ontmoeten de vakdi-daktieken elkaar en worden soms de gezamenlijkeverbanden met de algemene didaktiek zichtbaar.Daar, in de oefenscholen rond Gorinchem, kregenwij binnen het blok Meetkunde, langzamerhand be-hoefte aan intensieve samenwerking met kollega's.Een paar voorbeelden: 1. Eerste klassertjes kregen een 'fotoalbum' met8 fotootjes, die zogenaamd op het fantasie eilandWaterland (kaart voor de klas) waren gemaakt.De opdracht luidde: kun je zien waar de foto-graaf heeft gestaan? Naar ons vermoeden is ernogal wat onderzoek gedaan naar meetkundigeori??ntatie bij kinderen. Welk onderzoek levertrelevante didaktische gegevens op voor de vak-gebieden

van de wiskunde en aardrijkskunde?Wat zouden studenten hiermee kunnen doen?In welke kontekst zou je dit in de algemene di-daktiek lessen plaatsen? 2. Bij het observeren van kinderen, die wiskundigbezig zijn, valt een belangrijk aspekt van eenmathematische instelling op. Het is, wat Freu-denthal noemt, de kunst van het blikwisselen.In het geval van voorbeeld 1: de opdrachten 'watzie je als je op dat plekje zou staan' en 'op welkplekje zou je moeten staan om dit te zien' illustre-ren deze kunst. Ook de studenten moesten eendergelijke geestelijke prestatie verrichten toen devraag (in het probleem van de kerk en de koster)werd gesteld: 'van waaruit kun je de torenklok(niet) zien?' De algemene oplossing komt voortuit de blikwisseling: doe een lampje op de plaatsvan de klok en konstrueer de schaduw...Heeft de algemene didaktiek aanknopingspuntenvoor dit verschijnsel. Kunnen we iets doen methet wiskundig instapprobleem om de studentenvia reflektie op een algemeen principe te atten-deren? Hoe denk je het vakgebied ten aanzienhiervan te organiseren? Liggen er relaties metandere vakdidaktieken?

3. Hoe organiseer ik een volledige ori??nteringsbasisvan meetkundige ervaringen voor studenten, dieeen gegeven basisschoolprogramma kreatiefmoeten kunnen verwerken? Helpen de theorie??nen praktische realisaties van de Sovjet-psycholo-gen ons hierbij? Vind je het zinvol om Gal'perinin dit verband aan de orde te stellen? Op welkevakdidaktische aspekten kunnen we zijn verwor-venheden nog meer toepassen? 4. Vooral het aanvankelijke meetkunde leren ge-schiedt aan de hand van zeer gevarieerd materiaalGrote pedagogen (zoals Fr??bel, Montessori,Dienes, Cuisenaire, D?Šcroly, Boeke) hebbenmaterialen ontwikkeld, die de meetkundige ont-wikkelingen (kunnen) ondersteunen. Onze erva-ringen met het leren van meetkunde door basis-schoolkinderen en P.A.-studenten behoeven ze-ker nog een pedagogische-didaktische doorden-king. Ligt hier een gezamenlijk uitgangspunt voorP.A.-didaktiek? 5. Wij werken in de praktijk aanvankelijk veel metkleine groepjes kinderen. Wijzelf, en de studentenleren daar de kinderen observeren. Pas als onsgesprek op video is opgenomen ontdekken we,hoeveel

ons is ontgaan. Dit betreft vaak zaken alsaanpakgedrag, kognitieve stijl, materiaalfakto-ren, nivo's van instap, taalgebruik, blokkering,fixatie, inzichtssprong, e.d. Bij ons bestaat debehoefte aan een observatie-praktikum, voordocenten in de eerste plaats, waarin wij kunnenleren attent te zijn op belangwekkende reaktiesvan lerende kinderen. 6. Een jarenlange ervaring met het 'bezoeken vanstudenten in de oefenschool' heeft ons - enkelevakdidaktici - geleerd, hoe je kort en krachtig demanco's in de gegeven les kunt aangeven. Vak-didaktisch gesproken vinden we de beoordelings-formulieren van de pedagogen te oppervlakkig,maar meestal zijn we bereid ook die nog in te vul-len. Toch is deze gang van zaken, bij nadere over-denking, onbevredigend. Het opsommen vanfouten en enkele goede momenten kan niet deenig juiste didaktiek van de praktische vormingzijn. Legt men evenwel het aksent meer op de begelei-ding van studenten in de praktijk, dan komennoodzakelijke ontwikkelingen in zicht: - onderscheiden van nivo's van didaktischhandelen; - signaleren van fundamentele bekwaamhedenvan onderwijs-

gevenden; - samenwerken van alle didaktici bij een opti-male inhoudelijke vulling van de stage ... Onze - wellicht na??eve - wens zal nu duidelijkzijn: samen werken aan een dergelijke vulling vande stage. Kan de algemene didaktikus dit ko??r-dineren? Het vereist duidelijk meer dan het orga-niseren van het bezoekenrooster voor de kolle- 250



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied ga's, maar sluit m.i. veel meer aan bij de vakbe-kwaamheid, die de pedagoog - al of niet specifiekhiervoor opgeleid - qualitate qua meebrengt.Een dergelijke vakdidaktische verlanglijst kanvanuit de praktijk van de P.A. eindeloos voort-gezet worden. Wat betreft de wiskunde willen wehet hierbij voorlopig laten. We hopen dat dekollega's in de andere vakdidaktieken bereid zijnhet praktisch werk van hun studenten op eendergelijke wijze te doordenken. Wellicht kan eenverzameling van weldoordachte verlanglijstjeseen nieuwe vulling geven aan de stage en een be-gin vormen van een andere opzet van het vakalgemene didaktiek. Hierbij ligt dan het uitgangs-punt in de basisschool; het werken en leren vande kinderen en studenten aldaar bepaalt de in-houd en organisatie van 'de didaktieken'. Dewerkwijze zou ik, als vakdidaktikus, me alsvolgtkunnen voorstellen: begin in de basisschool, observeer de kinderen bijkognitieve en niet-kognitieve aktiviteiten, ana-lyseer het onderwijzen, probeer specifieke be-kwaamheden te onderscheiden, ontmoet devakdidaktieken, overweeg nogmaals

specifiekebekwaamheden, tracht nivo's hierin aan tebrengen, verzamel vele voorbeelden voor eksem-plarische vulling, neem het basisschoolwerkplandan mede in beschouwing, schets een profiel vande ideale onderwijzer hierbinnen, doe hetzelfdevoor het ideale schoolteam, en het ideale hoofd,probeer met de kollega's in de vakdidaktiekendit profiel met onderwijsaktiviteiten te vullen,ontwikkel op basis hiervan een stageplan met eenveranderend aksent op ori??ntatie, begeleiding,diagnose, evaluatie, beoordeling.Laat vooral de verschillende fasen van de stagevullen door vele vakgebieden, zodat onderlingeverwisselbaarheid van de praktische opdrachtenmogelijk is, expliciteer vanaf de eerste try-out demogelijkheden (of wenselijkheden, noodzakelijk-heden) van specialisatie en differentiatie, helpnu de vakdidaktieken inrichten vanuit het ge-meenschappelijke referentiekader.Richt dan het eigen theoretische deel van het vak-gebied in. Expliciteer een visie op de opleiding enbeschouw het totale 'schoolwerkplan voor dezeP.A.' in dit licht. Een dergelijke aanpak vereist meer dan de grotebetrokkenheid bij het P.A.-werk, die de meestepedagogiek

kollega's reeds duidelijk blijken tebezitten. In de eerste plaats zal men zich moetenkunnen bevrijden van, wat onderwijskundigen inrelatie tot andere vakken en onderwijssituatiesplegen te noemen, leerplandruk. Het is niet van-zelfsprekend dat het onderwijs op dd P.A. eenafspiegeling is van het universitair onderwijs aanonderwijskundigen. Voorts moet het duidelijk zijn dat een dergelijkradikale aanpak van de leerplanontwikkelingvoor het vak opvoedkunde en algemene didak-tiek veel tijd, mankracht, inventiviteit en vakbe-kwaamheid vereist. Onze Inspekteurs, die be-paalde manco's wisten te signaleren, zullen watbetreft het organistorische aspekt hiervan ookwel een oplossing weten te vinden. 2.3 Leerplanontwikkeling ... De ontwikkeling van het leerplan geniet op alle akademies een toenemende aandacht. .. Het woord leerplan heeft in de laatste jaren zoveelverschillende inhouden gekregen, dat het op ditmoment niet meer zonder toelichting gebruikt zoumoeten worden. Als oud schoolmeesters zijn wij gewend aan leer-plans in de vorm van eksamenprogramma's. Somswaren die aangevuld met boekenlijsten of zelfs metleerstofopsommingen.

Het waren programma's dieopleiders - voor bijvoorbeeld de lagere en middel-bare akten - zelf van een adekwate inhoud moestenvoorzien. Ze slaagden daarin door zich te richtenop de eksamenopgaven van de laatste tien of meerjaren. Zodoende werd de inhoud van het onderwijsbepaald door het eksamen. Het feit, dat de eksamenssoms werden bedacht door degenen, die ?Š?Šn graadhoger in bevoegdheid waren, werd een van de oor-zaken van de reeds eerder genoemde leerplandruk.Worden vage eksamenprogramma's niet toegelichtmet aan te bevelen literatuur of door een opsom-ming van te bestuderen stof, dan is het eind zoek.Een school (akademisch?) voorbeeld hiervan wordtgegeven door de eksamenprogramma's voor de spe-ciale didaktieken. Het hier, door de inspektie be-doelde leerplan, is evenwel meer dan het bekendeeksamenprogramma. Het kan overigens niet veelmeer zijn dan aanvullende leerstof-opsommingen inhoofdstukken van bestaande boekwerken. Voor eenwezenlijke ontwikkeling van 'het leerplan' ontbre-ken momenteel in Nederland zowel het kader als detijd. Vanuit mijn kamer in het instituut voor ont-wikkeling

van wiskundeonderwijs kan ik als partimeP.A.-docent gemakkelijk filosoferen over de meest-belovende ontwikkelingsstrategie. En hoewel hetI.O.W.0. het enige instituut in Nederland is dat zichmet leerplanontwikkeling bezighoudt, professioneelzeggen buitenstaanders graag in dit geval, betreft 251



??? F. Gojfree het toch uitsluitend het wiskundeonderwijs. Beterdan een voortzetting van het gedachteneksperimentuit 2.2 kan ik de weg van 2.1 volgen en verslag doenvan het leerplanontwikkelingswerk t.b.v. de P.A.De aantekeningen uit 2.1 betroffen het konstruerenvan een onderwijsleerpakket meetkunde voor deP.1.-studenten in Gorinchem. We zullen nu de zaakop grotere afstand bekijken, waardoor enerzijds deindividuele studenten minder duidelijk te zien zijnmaar anderzijds de P.A.-wereld als totaliteit in hetvizier komt. We werken dus aan een model van een school-werkplan voor wiskunde en didaktiek. Daarbijhouden we rekening met twee mogelijke uitbrei-dingen. Aan de ene kant een aanvulling in Gorin-chem zelf: via het stageplan voor wiskunde komentot een stageplan waarin alle didaktieken participe-ren. Aan de andere kant de mogelijke generalisatievan het schoolwerkplan naar andere akademies. Metbetrekking tot dit laatste aspekt is al het nodige ge-beurd. Laten we hiermee beginnen. Toen in het na-jaar van 1974 het publiceren van het wiskobas-schoolwerkplan (voor wiskunde op de

basisschool)een feit leek te worden, was het zaak om alle wis-kunde didaktici hierop voor te bereiden. Het onder-wijs op de P.A. had - in het algemeen gesproken -een tweeslachtig karakter gekregen. Enerzijds ge-bruikte men Wiskobas P.A.-blokken en anderzijdsmoest bepaalde rekenleerstof traditioneel op debasisschool onderwezen worden. Vele leraren zullenzich gespleten persoonlijkheden hebben gevoeld,daar de beide terreinen een zeer verschillende visieop wiskunde en wiskundeonderwijs veronderstellen.Welnu, het werken met het nieuwe programma (enhet voorbereiden daarvan in de P.A.) vereist eenduidelijke stellingname. Een stellingname die be-paald moet kunnen worden op basis van een be-wuste filosofie van wiskundeonderwijs en een expli-ciete visie op de opleiding. Bewustmaking en explicitering van dit soort diep-liggende zaken is heel wat meer dan het formulerenvan leer- en lesdoelen. Het vereist inzet van de helepersoon en een instelling, die hoge eisen stelt aanvakbekwaamheid, betrokkenheid en persoonlijk-heid. Om dit proces bij de kollega's op gang te brengenbeschreven wij het

'referentiekader' vanwaaruit wijop dit moment (najaar '74) zelf meenden te werken1.In het eerste hoofdstuk trachten we onze benaderingvan wiskundeonderwijs vooral via voorbeelden naarvoren te brengen. We beschrijven observaties vankinderen die wiskunde leren. Door langzamerhand,en expliciet, meer afstand te nemen van het kind,het groepje, de onderwijsleersituatie, de klas . ..krijgen we de gelegenheid de verschillende wiskun-dige probleemvelden mathematisch-didaktisch teverkennen en vervolgens elementen van een fisolofievan het wiskundeonderwijs te noemen. Met deze ori??nteringsbasis kunnen we dan gaannadenken over de opleiding. Voor het vak wiskundeen didaktiek hebben we daarmee een visie ontwik-keld, die we graag willen toetsen aan de meningen inhet veld. De najaarskonferentie 'Putten 1974' stondin het kader van deze meningsvorming. Wat betreft die visie - die wat ons betreft met zeerveel zorg omkleed is* - willen we een gedeelte uitde genoemde publikatie hier overnemen. 0.2 Studenten leren wiskunde en didaktiek0.2.0 Uitgangspunt en principes Het ligt voor de hand om

ons uitgangspunt voor devakdidaktiek op de P.A. te kiezen bij het wiskunde-lerende kind. Als algemene doelstelling kan men danformuleren: de student(e) moet de beschikking krijgenover een operationele filosofie van het wiskunde-onderwijs op basisnivo. Deze doelstelling is bereiktdoor de student(e), die in staat is gegeven materialen'konstruktief te analyseren' (zie W.B. jrg 3, nr. 6),lokale verbanden aan te geven, fundamentele begrippenen inzichten in de verschillende leerstof-vlakken tenoemen en zijn denkbeelden over wiskunde-onderwijste illustreren aan gegeven onderwijsmateriaal. Het ismogelijk deze onderwijsdoelstellingen af te breken inleerdoelen, die betrekking hebben op de drie komponen-ten van de vakdidaktiek: het bedrijven van wiskundeop eigen nivo, het verwerken van mathematisch didak-tische problemen en het didaktisch handelen in depraktijk. In dit voorbeeld van een interim schoolwerkplanbeschrijven we het onderwijs, dat mogelijk tot hetgestelde doel kan voeren. De betreffende leerdoelen zijnimpliciet in het materiaal aanwezig, en de docent diedit plan volgt, kan ze naar zijn eigen

inzichten duidenen daardoor die aksenten plaatsen, waardoor zijnonderwijs een eigen sfeer en persoonlijke kleur kankrijgen. De vakdidaktikus heeft een zeker beeld van de onder-wijzer, die hij wil afleveren. Tengevolge van het feit,dat een en ander veelal impliciet blijft, kan bij de evalua-tie van het onderwijs in 't algemeen niet teruggekoppeldworden naar dit ideaalbeeld. Met betrekking tot de invoering van het Integratie-plan van Wiskobas in de jaren na 1975 is het van het 252 1  'Schets van een referentiekader' in Voorbeeld vaneen interim schoolwerkplan - Putten 1974.



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied grootste belang dat het profiel van de onderwijzer '75m.h.t. dit plan geschetst wordt. Zowel basisonderwijs als pedagogische akademie zijngediend bij een zo volledig mogelijke omschrijving vande kwaliteiten die nodig zijn voor het werken met denieuwe materialen. We zijn ons er terdege van bewustdat het zoeken naar een volledige lijst met minimum-eisen zinloos is. Daarom willen we voorlopig volstaanmet het schetsen van een profiel dat binnen dit interim-plan toch richtinggevend zou kunnen werken. De onder-wijzer anno 1975 is nog steeds breed geori??nteerd in dediverse vakgebieden. Met betrekking tot de gebiedentaal en wiskunde moet hij op bepaalde punten ook eendiepergaande studie verricht hebben. We verdelen het Integratieplan in drie delen: (4-7)onderbouw, (7-10) middenbouw en (10-13) bovenbouw. Een onderwijzer moet minstens een van de drie delenmeer gedetailleerd kennen. Dat betekent (zie: 'Kinderenleren wiskunde') dat hij onderwijsleersituaties kan kre??ren,doordenken, analyseren en evalueren aan de hand vangegeven integratieplanmaterialen.

Het betekent boven-dien dat hij ze in hun lokale verband kan plaatsen endaardoor aksenten weet aan te geven in leerprocessenover langere termijnen. Wat betreft de vertikale planningbinnen de diversen leerstofvlakken, moet hij de funda-mentele momenten kunnen aanwijzen. Binnen een globalekennis van de zes leerstofgebieden moeten de essenti??levaardigheden, inzichten en aktiviteiten geduid worden. Het feit dat in het wiskunde-onderwijs gestreefd dientte worden naar aktiviteit en differentiatie, betekent voorde onderwijzer anno '75 dat hij in staat is probleemge-ori??nteerd onderwijs, rekening houdend met de mogelijk-heid van verschillende instap- en verwerkingsnivo's, tegeven. Nieuwe onderwijsleerpakketten moet hij konstruktiefkunnen analyseren en kreatief in zijn onderwijs inpassen.De mate van inpasbaarheid dient hij zelf te kunnen af-wegen; hierbij komen objektieve en subjektieve argumen-ten in aanmerking, die expliciet gemaakt moeten worden. Naast de aangeboden onderwijsleerpakketten moet ookde aktualiteit (de wereld om ons heen) hem aanleidinggeven tot probleemge??ri??nteerd wiskunde-onderwijs. Ditvereist zowel

een attentie voor het gebeuren in de wereldals een kreatieve vaardigheid en een wiskundig inzicht. De specifiek vakgerichte kennis moet natuurlijk inte-graal opgenomen zijn in meer algemeen onderwijskun-dige vaardigheden. Het toepassen van diverse didaktischewerkvormen, het stellen van een diagnose m.b.t. individueleleerlingenvorderingen, het evalueren van eigen onderwijs^n inzicht in de kognitieve ontwikkeling van kinderen^ijn enkele elementen daarvan. Belangrijk, maar moeilijk meetbaar, is tenslotte deinstelling, die hem in staat stelt zijn vakdidaktische ont-^ikkeling in de praktijk voort te laten gaan. Hij moet openstaan voor voortgezette opleiding en begeleiding, en"aarnaast zelfbewust en vol vertrouwen in eigen kunnen^'jn onderwijs geven. Met dit beeld voor ogen zou het profiel van de nieuw-komer-student anno '75 tot negatieve beschouwingenen pessimisme kunnen leiden. Reeds in 1969 gaf Renes (Recrutering en Selectievan leerkrachten voor het l.o.) een karakteristiek vankweekschoolleerlingen. Hierin kwamen een meer lagewaardering voor de exakte vakken, weinig animo vooreen voortgezette studie en een motivering

vanuit eennegatieve keuze naar voren. In positieve zin werd ge-konstateerd dat de grootste belangstelling uitging naarde praktijk van het lesgeven, en dat ook de nieuwe vak-ken als psychologie, pedagogiek en didaktiek metbelangstelling tegemoet gezien werden. Hoewel de dissertatie van dr. Renes de laatste onder-zoekgegevens op dit gebied bevat, kunnen we toch opdit moment stellen, dat de ervaring in de laatste 5 jaarweinig van deze gegevens afwijkt. Ten aanzien van de vooropleiding moet men vast-stellen dat slechts weinigen het vak wiskunde hebbengekozen in het examenpakket. Voegen we hieraan toehet feit dat ook het gevolgde rekenonderwijs op debasisschool weinig kenmerken vertoonde van hetgeenwij hiervoor aanduidden met wiskunde-onderwijs opbasisnivo, dan kunnen we stellen dat de nieuwkomer-student met een schone lei kan en moet beginnen. Ditgegeven willen we evenwel positief interpreteren in ditschoolwerkplan. De negatieve elementen van zijn begin-situatie hebben voornamelijk te maken met de attitudevan de student. Het verwachtingspatroon bevat veelalgedachten over het lesgeven, waarbij de opleiding

denoodzakelijke recepten zou aanbieden. 'Je leert gewoonhoe je iets moet behandelen en je moet boven de stoJstaan ...'. Zo te zien valt er binnen het vak wiskunde en didak-tiek veel te doen. Nogmaals, we achten het 'lege' beginin zekere zin een voordeel voor de opleiding. De wis-kunde kan nu veelal tot bijna op het laagste nivo alszodanig ervaren en doordacht worden. De leeftijd envoorgeschiedenis van de studenten maakt het voortsmogelijk dat zij noodzakelijke vaardigheden enkennis op basisschoolnivo in korte tijd en grotendeelsbuiten de uren van de wezenlijke opleiding, zichzelJeigen maken. De opleiding zelf bestaat uit een integrale aanpakvan de drie genoemde komponenten, waardoor eenoperationele filosofie van het wiskunde-onderwijs inontwikkeling kan komen. Bij het bepalen van vorm eninhoud van het onderwijs in de vakdidaktiek hebbenwe ons ondermeer laten leiden door de volgende prin-cipes: 1. Het basisonderwijs vormt het belangrijkste elementin de motivatie van de student. 2. Het onderwijs in Wiskunde & Didaktiek op de P.A.staat model voor het wiskunde-onderwijs op debasisschool. 3. Het uitgangspunt van de

vakdidaktiek is hetIntegratieplan van Wiskobas. De doelstelling is dekonstruktieve analyse. 4. In de interimfase worden enkele topics uit de ouderekendidaktiek apart, maar niet ge??soleerd van het 253



??? F. Gojfree wiskunde-onderwijs, aangeboden. 5. De wiskundige aktiviteiten op eigen nivo staan dui-delijk in relatie met wiskundige aktiviteiten op debasisschool. 6. De struktuur en de inhoud van de praktische oefe-ning zijn een wezenlijk onderdeel van de vakdidaktiek 7. Zowel t.a.v. de wiskundige aktiviteiten op eigennivo, de mathematisch didaktische problematiekals het didaktisch handelen is een didaktischesequentie mogelijk. 8. In de opleiding wordt slechts een basis gelegd voorhet wiskunde-onderwijzen. 9. De beoordeling van de studentenvorderingen heeftbetrekking op alle drie komponenten. 10. In de wiskundige komponent komt het proces-karakter naast het produktkarakter van de wiskundenaar voren. In de didaktische komponent wordthet produktkarakter niet verwaarloosd. Tot zover het 'referentiekader'. De rest van de publikatie handelt over de uit-werking van deze idee??n, wat erop neerkomt dat velevak-didaktische ontwikkelingstaken voor docent enstudent worden aangegeven. Ik vermoed dat de inspektie met het noemen van'het algemeen gedeelte' bij het leerplan, iets alsbovenstaande

heeft bedoeld. Maar dan wellichtminder vakgericht als in dit geval. Het ontbrekenvan dergelijke delen - terecht in het verslag van deInspekteurs betreurd - is niet zo verwonderlijk.Zelfs in ons geval bleek de respons van de kollega-didaktici veel meer betrekking te hebben op detail-uitwerkingen in de eigen lokaal gekleurde situatiedan op fundamentele zaken als fisolofie en visie oponderwijs. In 'de schets van een referentiekader' wordt ge-sproken over een 'operationele filosofie'. Het iszoiets als 'funktionele kennis', je.weet wat en jekunt er wat mee doen. Voor het leerplanontwikke-len is het van enorm belang dat er voortdurend aandie eigen, persoonlijke kant van het werk ook ge-schaafd wordt. De filosofie is er niet van te voren,ze is ook niet ergens beschreven, je moet hem voor jezelf, met elkaar, in ontwikkeling brengen. Slechtsdoor veel praktisch werk aan de basis van het lerenen onderwijzen, met een instelling van bezinning,bewustmaking en reflektie, kan dit proces op ganggebracht en in stand gehouden worden. En, naarmijn bescheiden mening, kan op die wijze alleenecht leerplan ontwikkeld worden ten

behoeve van deP.A., waar vakgebieden, vakbekwaamheden en visietot op dit moment geenszins een eigen vorm hebbengekregen. Tenslotte is nog opgemerkt dat het ont-wikkelen van een leerplan zoals hier bedoeld nietste maken heeft met een overmatige planning van hetonderwijsgebeuren*. Met het schoolwerkplan voorwiskunde en didaktiek bedoelen we een verzamelingstudenten-werk-materiaal (integraal op de driekomponenten wiskunde, didaktiek en praktijk) endocentenboeken, die hopelijk zullen insipreren toteen konstruktieve analyse** van het materiaal doorde docent. Ik ben het volledig eens met de Inspek-teurs, die de persoonlijke inbreng van de docent inzijn onderwijs prioriteit ?Š?Šn geven. Met een goedschoolwerkplan, een wel doordacht referentiekaderen inspirerende spullen achter de hand zal eendergelijk subjektieve benadering met meer zelf-vertrouwen kunnen geschieden. 2.4 Zinvolle kennis .., Dat er zinvolle kennis zou kunnen bestaan ... Dit aangrijpingspunt benaderen we weer vanuit hetstandpunt van de leraar wiskunde en didaktiek. Voor velen van ons heeft de didaktiek van

dewiskunde jarenlang in de schaduw geleefd van dewiskunde zelf. Wat in de wiskunde 'kennis' is stondin geen vergelijking tot datgene, wat vakdidaktischgeleerd zou kunnen worden. We hebben dat eens alsvolgt uitgedrukt: 'Didaktiek is het vak waar je alles kunt vragen.Alle antwoorden zijn juist'. Deze uitspraak sloegvoornamelijk op onszelf. Didaktische problemenontleenden hun zinvolheid aan de mate van diskus-sie, die ze opriepen. De inhoud van de diskussiekonden we nauwelijks of niet naar waarde schatten. Achteraf is dit een zeer belangrijk verschijnsel.Het ori??nteren in en het zoeken naar een eigen wegin onbekend gebied vereist naast pioniersbloed ooknog wel een bruikbaar instrumentarium. En in hetbizonder dit laatste ontbrak er aan. Beginnen we toch maar met een verkenningstochtdoor ons vakdidaktisch terrein, dan ligt het voor dehand om na te gaan wat je als onderwijzer in demikrodidaktische situatie aan het doen bent. Je ziethet dan in een gedachteneksperiment weer zo voorje: - uitleggen van moeilijkheden door het probleemzichtbaar voor te stellen (bijvoorbeeld een 10 x 10rooster

gebruiken om breuken te beschrijven); - kinderen zelf materiaal laten gebruiken om tot eenbepaald inzicht te komen (bijvoorbeeld de abakusom het 'onthouden' bij optellen te begrijpen); â™? Inspektieverslag P323 ** Zie Wiskobas Bulletin jrg. 3 nr. 6 Doorkijkspiege-lingen. 254



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied - een goed voorbeeld kiezen om een probleem teillustreren (bijvoorbeeld de bladeren van de kas-tanjeboom op het schoolplein in het najaar ge-bruiken in verband met oppervlaktemeting); - een probleemsituatie vereenvoudigen door bij-voorbeeld enige variabele grootheden vast tehouden (bijvoorbeeld door bij het namaken vangefotografeerde blokkenbouwsels alleen op deplattegrond (voorlopig) te letten); - een goede leerling laten uitleggen ... - een zwakke leerling laten uitblinken. De vraag naar 'de kennis', die je hier moet hebbenom vakbekwaam didaktisch bezig te kunnen zijn,moet zeer omzichtig gesteld worden. Zij houdtnamelijk een gevaar in, waaraan elke opleiding vanonderwijsgevenden wordt blootgesteld. Het inspek-tieverslag legt nogal nadruk op de falende onder-wijskunde. Het is m.i. niet de onderwijskunde, maarde wereld van de P.A. zelf, die de verkeerde wegheeft gekozen. De zaak ligt vrij duidelijk! Je wilt dat de studentenadekwaat reageren als ze wiskundeonderwijs gevenin de klas. Daarom maak je een analyse van noodzakelijkebekwaamheden. Indien

mogelijk probeer je een uit-puttende lijst te konstrueren. (Wie kan dat eigen-lijk?) Nu kom je tot het inzicht dat alles ongeordendis, en je tracht struktuur erin aan te brengen. Je on-derscheidt begrippen, regels, principes, vaardighe-den, e.d. Ook kleine, lokale, theorietjes worden aanhet geheel toegevoegd. Het blijkt dat er meer dan eentheorietje is op hetzelfde onderdeel. Wel, dat geeftaanleiding om theorietjes te vergelijken. Nu ont-breekt nog het alles omvattend (beschrijvend) mo-del... Stel dat we zo bezig zouden zijn, het ontwik-kelen van ons vakgebied vanaf de basis tot aan theo-retische hoogten. Wat zou hiervan dan in de oplei-ding komen? Ik ben ervan overtuigd dat het de be-grippen, de principes en de theorietjes zijn, die hetstudiepakket zullen vullen. En zelfs in die gunstigeomstandigheden - de leraren hebben zelf ontwik-keld - acht ik dat onjuist. De studenten zoudenminstens de onderliggende ontwikkeling ook aanden lijve hebben moeten ervaren. En als ze niet zotheoretisch hoog zouden kunnen komen - bijvoor-beeld door tijdgebrek - dan zou dat mij geen zorg zijn. De zorg van de inspektie kan ik mij nu wel heelgoed voorstellen.

Ze betreft leraren die aan stu-denten de begrippen, principes en theorietjes leren.Zonder dat ze zelf iets van ontwikkelingservaringhebben gehad. Arme studenten... We zouden spreken over zinvolle kennis, en welVanuit vakdidaktisch standpunt. Wel, wat vindenwe zinvol? In de begrenzing van mijn vakgebied wilikzinvol vertalen in 'toepasbaar'. Ik bedoel: 'toepas-baar in de onderwijspraktijk', en wel breed opgevat:in de mikro-situatie, in het reflekteren daarop, bij hetvoorbereiden ervan, in gesprekken met kollega's, ou-ders en begeleiders, bij hetlezen van vakliteratuur, bijzijn voortgezette studie, in zijn normale leven, waarinsoms 'vakmanschap is meesterschap' meetelt... Studenten zijn soms geneigd om zinvolle kenniste degraderen tot 'praktisch nuttige kennis'. Daar-mee bedoelen ze dan dat het laatste boekje van dezesde klas het hoogste nivo van hun noodzakelijkekennis bepaalt. Alle kollega-vakdocenten zijn hethiermee oneens, maar welke argumenten heeft menom ertegen over te stellen? Misschien is het een goed idee om aan 'toepas-bare kennis' enkele nivo's te onderscheiden. Het laagste nivo is dan het 'snappen' van de som-men

van de eerste t/m de zesde klas. Het hoogste nivo zou kunnen zijn dat studentenrond een gegeven idee (bijvoorbeeld: De wereld-kampioenschappen schaatsen in Heeren veen 1976)een belan^jk stuk wiskundeonderwijs kunnen rea-liseren (bijvoorbeeld over de relatie tussen tijd enafstand, de rondetijden, de schema's, het onder 'tschema zitten, kommagetallen, het misbruik vancijfers achter de komma e.d.). Natuurlijk zijn er veel nivo's tussen beide uiterstenaan te geven. Het is al erg goed, zo vind ik, als eenonderwijzer een onderwijsleerpakket (bijvoorbeeldschaatsen) voor zijn vijfde klas konstruktief kananalyseren. Dat wil zeggen dat hij de problematiekzelf kan oplossen, dat hij ze kan uitbreiden, in eenrijke kontekst kan aanbieden en zichzelf kan zijnin het begeleiden van de leerlingen op hun nivo's. Met een dergelijke nuancering van toepasbarekennis is het vrij eenvoudig om te stellen wat in jeeigen vakgebied zinvol is. Hierbij moeten we welgoed onder ogen zien dat de zinvolheid van dekennis voor de studenten pas zichtbaar wordt in detotaalstruktuur van alles, wat ze voor hun onder-wijzersschap hebben moeten Ieren. Wat betreft het blok

Meetkunde wil ik tot zinvolle(= praktisch toepasbare) kennis rekenen al datgene,dat antwoord geeft op de vragen: â€? wat zijn meetkundige ervaringen; â€? wanneer komt meetkunde als instrumentelehulp bij het denken naar voren; â€? welke materialen bieden gelegenheid tot meet-kundige ervaringen; â€? hoe werken kinderen spontaan met dit materiaal; â€? welke problemen situeer je rond dit materiaal; 255



??? F. Gojfree â€? welke instapnivo's kunnen we verwachten; â€? welke situaties vragen om een meetkundige aan-pak; â€? in welke situaties kan geometriseren het denkenondersteunen; â€? in welke konteksten kun je meetkundige ori??nta-tie voor kinderen plaatsen; â€? 'wie' gebruikt 'hoe' meetkunde in zijn vak; â€? hoe heeft de meetkunde de 'wetenschap' helpenontwikkelen; â€? waar werd (wordt) meetkunde in de kunst ge-bruikt; â€? welke meetkundige Objekten vinden kinderenmooi; â€? welk taalgebruik kun je vanuit meetkundigeproblemen stimuleren en ontwikkelen; â€? welke Objekten in je eigen omgeving zijn ge-schikt als uitgangspunt voor meetkunde onder-wijs; â€? welke vaardigheden op het gebied van de meet-kunde zou je moeten aanleren; â€? welke begrippen en regels moet je laten ont-houden; â€? welke momenten zijn belangrijk als bewustma-kingspunten (bezinning) in bepaalde leersitua-ties; â€? waar treedt veelal systeemscheiding op tussenmeetkunde en dagelijks leven; â€? welke momenten in je eigen leren van meetkundekun je naar voren brengen om de voorgaandevragen en

antwoorden te illustreren. Met betrekking tot de zeer belangrijke laatste vraagwil ik graag wijzen op de mogelijkheid van het'studenten-logboek'. Als een student gemotiveerdkan worden gedurende de driejaar van zijn opleidingessenti??le ervaringen te noteren, dan heeft hij hier-door zeker een verzameling zinvoil?Š kennis op pa-pier gezet. Het is ook vooral dit subjektieve elementvan de kennis, dat we willen benadrukken in onzebelangrijkste doelstelling van de wiskunde en di-daktiek: het konstruktief analyseren. In een nadereanalyse van wiskunde-leren zijn ten behoeve daar-van 15 bespiegelingen genoemd. Ze kunnen dienenals aangrijpingspunten voor het konstruktief ana-lyseren van onderwijsleerpakketten (wiskunde!).Vreemd genoeg is hierbij alleen het proces van be-lang. De aktiviteit moet ertoe leiden dat het onder-wijsleerpakket op het lijf van de leerkracht wordt ge-schreven. Zo gebruikt vormen de 15 'doorkijkspie-gelingen' zinvolle kennis. Worden ze beschouwd alselementen van een checklist,om objektief na te gaanof een pakket goed, middelmatig of slecht is, danzou ik het graag zinloze kennis

willen noemen. 2.5 De praktische oefening ... het observeren van kinderen ...... persoonlijke ontwikkeling van de student. ..... begeleiden van studenten . . . Enkele idee??n over de centrale funktie, die de stagein de opleidingswereld moet hebben, zijn hiervoor alnaar voren gebracht. We willen op dit moment dezaken nog eens op een rijtje zetten en het geheelvoorzien van een aantal ervaringen met Gorinchem-se eerste jaars in hun oefenschool. (De 20 studentenworden sinds augustus 1975 zeer intensief begeleid.Ze zijn verdeeld over 3 oefenscholen in de omgevingvan Gorinchem; elke woensdagmorgen is op elkvan die scholen tenminste ?Š?Šn docent de geheleochtend aanwezig.) De basisschool (oefenschool) is ontmoetingspuntvan de algemene en speciale didaktiek. Dat is vanbelang voor de leerplanontwikkeling ten behoevevan de P.A. Voor de studenten, en ook voor de do-centen, moet de basisschool, o.a. daarom, veel meerzijn. Ik zou het eens heel proza??sch willen formuleren'dat leert gemakkelijk uit het hoofd': De oefenschool is: - oefenterrein en toekomstige werkplaats; - inspiratiebron voor

kreatieve studie; - motor van de motivatie; - toepassingsgebied van zinvolle kennis; - ontwikkelingsgebied v.d. eigen persoonlijkheid; - ko??rdinatiepunt van versnipperde informatie; - denkmodel voor inventieve gedachteneksperimen-ten; - ontmoetingscentrum van student en kinderen; - belangstellingscentrum voor studenten. Er moet nog heel wat gebeuren voordat we op deP.A. datgene kunnen realiseren, wat hierboven ge-suggereerd wordt. Toch kunnen we beginnen. Metzijn allen maken we vele basisschooluren, de op-dracht luidt om de praktische oefening te begeleidenen daarin ontmoeten we behalve studenten ook deleerlingen en hun leerkrachten. Bij ons werk is hetvan belang dat er onderscheid wordt gemaakt tus-sen het begeleiden van de studenten (waarbij juisthet observeren van de kinderen essentieel is) en hetobserveren van de studenten (om iets te weten tekomen over de ontwikkeling van het didaktischdenken en handelen in verband met het onderwij-zersberoep). In Gorinchem hebben we van meet af aan ditonderscheid gemaakt. Zowel in de theoretische les-sen op de P.A. als bij het

praktische werk op de 256



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied oefenschool trachten we inzicht te krijgen in het doenen denken van de student. Van te voren hadden wede sterke overtuiging dat men nivo's van didaktischhandelen kan onderscheiden. Bij het leren wiskundeonderwijzen is het bijvoorbeeld van groot belangdat men kinderen kan observeren, dat men hunreakties kan interpreteren, dat een gesprek over eengegeven probleem gevoerd kan worden, dat nivo's inaanpak onderscheiden worden en dat goede vragenop het juiste moment naar voren gebracht kunnenworden. We vermoeden dat dit werken in mikro-didaktische situaties de meeste onderwijsvaardig-heden van een ander karakter (lesgeven, groepswerkbegeleiden, materiaal voor de kinderen bedenken,een leergang doordenken e.d.) kan ondersteunen.Bovendien lijkt het vanzelfsprekend dat dit mikro-didaktische werk met kleine groepjes leerlingen ineen rustige situatie over een heel klein gebiedje nietzulke hoge eisen stelt aan de didaktische bekwaam-heden van de gespreksleider. Deze overwegingen zijnvoor ons aanleiding om het praktisch werk te be-ginnen met

'gesprekken met kinderen', eerst door dedocent, dan 'zomaar' door student, dan met gegevenmateriaal (bijvoorbeeld werkblad) door docent, metreflektie door de student, dan door de student zelf,dan steeds specifiekere opdrachten binnen deze ge-sprekken. We waren van mening dat deze didaktische op-drachten eenvoudiger zijn dan het 'geven van lesjes'.We weten nu beter. In onze gesprekjes worden veelhogere didaktische eisen gesteld dan in een les,tenminste als de les een opsomming van informatieis, vergelijkbaar met het vertellen van een mooiverhaal. Het begeleiden van leerprocessen, waarbijde individuele leerling aan zijn trekken moet kunnenkomen, vereist een dusdanige didaktische gevoelig-heid, die alle gelegenheid moet krijgen zich te ont-wikkelen. Vanuit die gedachte is het dus redelijk dat in hetbegin van de stage studenten met de hele klas wer-ken (en dan een verhaal vertellen) of met kleineregroepjes werken (gesprekken houden en observatiesdoen). Dit alles mag wat simpel lijken, ik voel met umee. Desondanks ben ik ervan overtuigd, dat weniet man en macht hieraan werkend tot essentielebouwstenen van een

stageplan kunnen komen. De studenten in de Gorinchemse oefenscholenhebben ons al een weinig (de geringe opbrengst isWeer te wijten aan onze ondeskundigheid dan aanhun gebrek aan medewerking) geleerd. Ik wil hier-van verslag doen door mijn hierop betrekking heb-bende logboekaantekeningen met u door te nemen: 3 sept. 1975 woensdagochtend Ik zit op de Chr. lagere school 'Adriaan Dirksz v.d.Heuvel' en ik vraag me af: wat is een goede instap voorstudenten, die belangstelling moeten krijgen voorkinderen, wiskunde en leerprocessen? Lusabakus, gleuf-abakus en soroban zitten in de doos*. Misschien datgrote en kleine getallen, grootste, moeilijkste e.d. hetbij derde klassertjes doet. Hierbij geldt dan 'het doet' definspireert studenten die voor het eerst hun oefenschoolbezoeken. Harm beschrijft de gang van zaken met de lusabakus(4 kinderen uit klas 5) vooral in de trant van een uitlegaan de medestudenten. De logische opbouw is uitstekendhij blijkt 't zelf begrepen te hebben. De aktiviteiten vande kinderen zijn echter nauwelijks waargenomen . .. De vraag aan de studenten: 'zouden de kinderen ietsgeleerd hebben' (deze 5-de

klassers hadden nog nieteerder de lusabakus gezien en waren nu met komma-getallen in de klas bezig) levert niets op. Hier komt - nogonbespreekbaar met de studenten - iets naar voren vannivo's van weten, van funktionele kennis en van kogni-tieve handelingsschema's achter het begrip 'positioneelstelsel'. Wanneer zouden we dit weer kunnen oppakkenin het programma? Reversibiliteit van denken. Je zou zo zeggen eenmogelijke instap voor de kollega pedagogiek, of didak-tiek, of psychologie. 10 sept. Gesprek met vier tweedeklassertjes over een bus diekinderen van de boot naar de kamping moet brengen.Hoe vaak moet de bus rijden? (delen is nog niet algo-ritmisch aangeleerd!)De studenten Moniek, Erica en Dorris is opgevallen: - de open-vraagstelling in het begin (wat zou ditplaatje voorstellen?); - ze waren erg slim; - Wessel was de slimste; - Ingeborg zei niet veel, maar ze is niet dom; - aftrekken (73 - 20) ging niet; * Het introduktieblok van 4 weken op de P.A. (HetLand van Acht) gaat over ons talstelsel; vandaar die abakus (positioneel telraam). 257



??? F. Gojfree - optellen (35 + 38) ging wel; Het is wonderlijk hoezeer vandaag de 'materiaalfak-toren' een rol speelden in het werk: - de plattegrond leek een 'voetspoor'; - rood lijkt 'meer' dan zwart; - de liniaal blokkeert 't idee 'getallenlijn'; - de huisjes, op het stadsplan getekend, maken hetdenken over lanen en straten moeilijk. 17 sept. Je ziet duidelijk verschillen in beginsituatie bij destudenten. Dorris, de intu??tief aanvoelende gespreks-partner van eerste klassertjes naast Bert, de formeleproblemenopgever in een eenrichtingsverkeer. Er ismeer. Bert had zich uitvoerig voorbereid (met goedmateriaal voor de vier kinderen). Hij had goede opga-ven, en al zijn aandacht ging naar de oplossingen. Voorde kinderen zelf had hij slechts geringe aandacht. Ookde aandacht voor de 'realiteit' van de problemen ont-brak: 'Dik woont op dit stadsplan even ver van degroenteboer, de supermarkt en van zijn eigen huis ...' Nodig zal zijn een diagnostische evaluatie (welke soortdidaktische aktiviteit is het meest geschikt als de vol-gende, waar moet meer ervaring worden opgedaan, hoebegeleid je de 'zwakke' student al van te

voren, ...).Hiervoor is een scherpe analyse van de 'prestatie' nood-zakelijk. Vanuit de gesprekken van Dorris en Bert kom ik totde volgende ori??ntatiepunten voor een dergelijke ana-lyse: 1. intensiviteit van de voorbereiding 2. het situeren van de problemen in de kinderlijkerealiteit 3. het 'gelegenheid bieden' om zich te ori??nteren 4. de aard van het gesprek: samenspraak of eenrich-tingsverkeer 5. aandacht voor de individuele kinderen Harm wilde me er vandaag niet bij hebben. Na afloopvan zijn gesprek met twee vierdeklassers komt hijlaaiend enthousiast van zijn ervaringen vertellen. Ikben benieuwd naar zijn logboekaantekeningen.26-9-'75Erica schreef in haar logboek:28 augustus: ik heb geleerd hoe men ongeveer aanons rekenstelsel komt. 11 sept: ik begin een beetje logisch te denken. Eenbeetje meer systematisch.l-10-'75 Logboek notities van studenten moeten ook naar dewiskunde zelf wijzen. In een gesprekje met kinderenwordt Raad mijn Getal1 gedaan. De strategie van hethalveren komt naar voren ... De student moet de instelling verwerven om diestrategie nader te analyseren: waarom werkt die

hetbeste; wat betekent dat? (gemiddeld!) Het werken met de studenten op deze manier moetna verloop van tijd kunnen leiden tot het formulerenvan mathematisch didaktische bekwaamheden. Hier-boven hebben we er een: het verwerken van de wiskun-dige problematiek voor de kinderen op eigen nivo. Er zijn er meer: het opvatten van aktuele situatiesvoor didaktische bewerking t.b.v. het wiskunde leren. En in verband met de logboeknotities van de afge-lopen 5 weken (door de studenten), waarin niet vanvoorbeelden voorziene opmerkingen voorkomen: hetbedenken van voorbeelden (= problemen, probleemsitua-ties, materiaal, ...) om een belangrijk mathematischgebied(je) fundamenteel te illustreren.Is dat weer een stap op weg? 8 oktober Hoe werken artikeltjes als 'Bouwen met blokjes' bijstudenten? Het lijkt erop dat er een zekere levenswijs-heid voor nodig is om ze funktioneel te kunnen inter-preteren. Harm had 'gebruik' gemaakt van de ideetjes,bewust. Fleur ook, maar zo was in de veronderstellingdat ze het zelf bedacht had. Moeten we een didaktiek ontwerpen voor het gebruikvan inspirerende

artikelen? Erica heeft 'kijk' op dingen. In het gesprek, dat Fleurvoert, merkt ze op: â€? de kinderen kunnen niet vanuit het standpunt vande ander praten; â€? de kinderen hebben moeite met het taalgebruik omiets aan te duiden (ze wijzen liever). 29-10-'75 Erica 'doet' de les over zakdoeken ophangen in klas 1.Wat valt me nu op in het kader van mathematischdidaktische bekwaamheden? Erica geeft geen gelegen-heid aan de kinderen om het getalmatige in de zakdoek-knijpers relatie bewust te maken. De antwoorden van de kinderen moeten ook ergensgeregistreerd worden. Daarin ligt de mogelijkheid tekomen tot schematisering ... Dit is allemaal nog te verweg. Erica blijft hangen in de kontekst, de kinderenIeren zakdoekjes netjes ophangen. De mathematischeanalyse ontbrak. 258 1  Je hebt een getal onder 100 in gedachten (byv. 27).Er wordt geraden: 50. Antwoord "minder'...



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied Nu bleek bij het ophangen de tweede manier - hoewelminder knijpers gebruikt worden - lastiger! De vraag had natuurlijk moeten luiden: â€žwie gebruik-te de minste knijpers?' In dit geval moet de didaktikus duidelijk inzichthebben in de variabele, die het wezenlijke van de pro-blematiek beschrijft. In ons geval zou je 'aantal knijpers'indirekt kunnen meten met 'ophangtijd'. De realiteitzorgt evenwel voor storende faktoren. Moniek deed de 'tafel van 5' met een groepje van 4 leer-lingen uit de tweede klas .(De andere kinderen in deklas maakten rijtjes sommen!) Wat valt me op? Het doen en denken (tafel van 5) zijn in de beginfaseniet verbonden. Er worden konsumptiebonnen gekniptvoor een verjaardagsfeestje. De gedachten van dekinderen worden aanvankelijk geheel beheerst door hetverdelen van de gekleurde blaadjes (Moniek had debonnen daarop niet afgetekend!), door de vraag of hetmeisje echt bestond en door verjaardagsfeestjes in hetalgemeen. 5-11-'75 Vandaag zijn alle klassen ingeschakeld. In klas 1 introduceert de juf zelf Waterland, Monieklaat een groepje tweede-

klassertjes de weg wijzen,Harm praat in de vierde klas met een groepje overwitkarren1, Fleur houdt buiten de klas (5) met zesleerlingen een gesprek over windrichtingen en kaarten(in welke richting ligt Moskou). Dolf geeft naar aan-leiding van dit gesprek in klas 5 een les en Bert onder-zoekt met een groep zesde-klassers het brievenbus-Probleem*Â?. Ik signaleer enige invalshoeken, van waaruit ik deervaringen kan beschouwen: I mathematisch didaktische kwaliteiten; II het gebruik van Wiskobas-Bulletin artikelen bij het voorbereiden;Ml de inbreng van de mentor; ?•V diagnostische evaluatie m.b.t. het didaktisch han-delen van de student. Een mathematisch didaktische bekwaamheid is o.a.het zich laten inspireren door een beschreven stukjeonderwijs om te komen tot een eigen, persoonlijke aanpakvan dat onderwijs (deze gedachte naar aanleiding vaneen te slaafs volgen van een gegeven onderwijsbeschrij-ving). Tot een mathematisch didaktische instelling behoortde bekwaamheid om eigen doordachte ervaringen inrelatie te brengen tot wiskundige aktiviteiten, die hiermeeverwant zijn. (Dit naar aanleiding van Monieks werkenmet het

groepje tweede-klassers. Het ging over de wegwijzen op een fantasie-eiland, waarvan een soortpanoramische kaart gegeven is. Moniek maakt geenanalyse van de situatie, waarin voor kunnen komen: - echt op straat lopen - een bepaalde kant oplopen - afslaan (links of rechts) - iemand een bepaalde richting wijzen - iemand laten afslaan - op de plaat 'met de vinger' wandelen - op de plaat 'met de vinger' al het bovengenoemdeuitvoeren - op de plaat dit 'in gedachten' doen - op de plaat een wegwijzer interpreteren - op de plaat een wegwijzer 'zijn' - een gegeven wegwijzer op zijn plaats zetten (blik-wisseling!) en wellicht nog meer. Monieks gesprekje levert nog meer stof tot nadenken op.Na enige tijd mochten de kinderen wegwijzers, die opeen gegeven plaats op de plaat moesten staan, zelf vantekst (= symbooltjes) voorzien. Dat ging niet best.Achteraf kun je wel zeggen hoe dat komt: er zijn ver-schillende wegwijzers, er zijn verschillende symbooltjesom op te plakken, er zijn verschillende punten op deplaat waar je naar toe kunt gaan en er zijn verschillendewegen die deze punten verbinden. Allemaal variabelen die de probleemsituatie beheer-

sen. De zaak wordt wellicht voor de kinderen aangrijp-baar, als er enkele variabelen vastgehouden worden.Bijvoorbeeld: begin met een bepaalde wegwijzer (plaatsop de kaart) en kies een bepaalde weg ... 'symbolen'en 'punten op de plaat' zijn dan nog variabel. Een mathematisch didaktische bekwaamheid is indit kader de kunst om de variabelen te onderscheidenen op het nivo van de kinderen enkele te fixeren. Het bovenstaande doet me denken aan een aloud didak-tisch principe: vereenvoudig het probleem zodat hettoegankelijk wordt voor de leerlingen! Ook bij Fleur (klas 5 over kompas en kaart) speelt hetaspekt van de te onderscheiden variabelen: kompasnaald-richting, windroos op kompas, windroos op kaart vanNederland, windroos in de klas, windrichting, haantjevan de toren ... Hier was het bijvoorbeeld van belang geweest dat eerstde richting N-Z in de klas (met een touwtje bijvoor-beeld) was vastgelegd. Er was nog iets. Erica vroeg: wat duurt korter: 259 1  Zie Wiskobas Bulletin jrg. 4. * Zie Wiskobas Bulletin jrg. 3.



??? F. Gojfree Voor deze vijfde-klassers trad nog een onopgemerkteproblematiek op. Het denken in richtingen op de kaart('altijd' Noord-geori??nteerd) en hetzelfde t.o.v. de rich-ting in het lokaal (nieuw voor deze kinderen) moetenerzijds onderscheiden en anderzijds samengebrachtworden! Het vereist een didaktische bekwaamheid van hoognivo om de twee wereldjes te verbinden en los te koppelen.Keuze van materiaal, vraagstelling en tijdstip zijn hier-voor zeer essentieel. De artikelen over witkarren hebben Harm enorm ge-holpen bij zijn voorbereiding. Hij heeft blijkbaar alleproblemen zelf tot op de bodem uitgewerkt. Bert valt over zijn eigen problemen. In plaats van eenstadswijk van 7x7 (zoals in het artikel) neemt hij10 X 10. Hij heeft de sommen niet zelf gemaakt ... De essentie van het materiaal, de wezenlijke doel-stelling (mathematiseren van bereikbaarheid) komt erdan ook helemaal niet uit. Gelukkig blijft hij enormenthousiast. De inbreng van de mentoren is momenteel nog vrijpassief. Maar daarnaast zeer tolerant (groepjes in/uitde klas) en belangstellend. Wat betreft de diagnostiek zie ik nog geen enkel

aan-grijpingspunt. 11-ll-'75 Gegeven een onderwijsbeschrijving. Gevraagd om dedoelstellingen van dit stukje onderwijs te duiden. Een(mathematisch) didaktische bekwaamheid!) 12-ll-'75 Harm had nu de witkarproblemen in de helevierde klas. Maar hij ging ten onder aan het orde-probleem: groepswerk 2 aan 2, in een klas waar mendit niet gewend was. Weer werd me duidelijk dat het leren didaktischhandelen, van meet af aan in de hele klas, alleen eengoed leerproces voor natuurtalenten kan opleveren.De anderen leren zich zodoende alleen te bepalen tothet houden van orde, het organiseren van rust, hetbespelen van klassen ... waardoor de kinderen voort-durend uit zicht blijven. 19-ll-'75 woensdag Vandaag de laatste dag (voorlopig) in deze oefenschool.Het blok 'meetkunde' wordt morgen besloten met detoets. Dolf geeft 'les' (klas 5 in zijn totaal) over brievenbussenen bereikbaarheid. Het blijkt een 'anti-wiskundeles',te karakteriseren met: een opleiding tot geprogram-meerde domoortjes.Wat ontbrak er zoal (blame me!): 1. op eigen nivo doordenken van de wiskundigeproblematiek; 2. formuleren van een

goed instapprobleem; 3. het beschrijven van de re??le kontekst; 4. het gelegenheid bieden aan de kinderen om zich opde problematiek te ori??nteren; 5. het gelegenheid geven om zelf wat te ontdekken; 6. het onderscheiden van variabelen; 7. het 'voor'denken van de les ... Ik kan - nu nog - gemakkelijk praten. Bert begon zijn analyse van Dolfs les:'Het was een leuke les ...' Bert zie ik uit de verte een les geven over 'Het konijn'.Hij is enorm aktief bezig en de kinderen lijken aan zijnlippen te hangen. Wat is wiskundeonderwijs nu anders dan dit soortwerk? Bert kan een berg informatie kwijt over konijnenin het algemeen, over het konijn op de plaat (een grieze-lige doorsnede) en over het echte konijn Johannes,van de P.A. Is het 't onderscheid tussen produkt en proces?Ik ben verlangend om te weten wat de kollegae vak-didaktici daarover kunnen zeggen. Wellicht is dit een instap voor de eerstvolgendebespreking met de kollega's op de P.A.! Tot zover mijn logboek. Ik hoop dat mijn notities enigszins weerspiegelenop welke wijze we bezig zijn. Ben ik in deze opzetgeslaagd, dan kan een ieder zijn

gevolgtrekkingenzelf maken. Voor mij is het nogmaals duidelijk:het werken in de oefenschool kan basis zijn voor deleerplanontwikkeling, die de P.A. ten zeerste behoeft.Hier kunnen de fundamentele aspekten van de vakge-bieden naar voren komen, hier kunnen didaktischebekwaamheden gesignaleerd worden, hier kan hetstageplan tot funktionele basis van het P.A.-school-werkplan ontwikkeld worden. 2.6 Doceren, huiswerk en toetsen De Inspekteurs gaan op verschillende plaatsen inhun verslag op bovenstaande punten uitdrukkelijkin. De essentie, zoals die op mij overkomt, is de on-derlinge relatie en, hoofdzakelijk, de volgorde vanbelangrijkheid. Ik wil hierover kort zijn. Degenen die kennishebben van het I.O.W.O.-materiaal voor de P.A.weten dat we de noodzaak van huiswerk (blokken!)aksentueren. Op de vorm van het huiswerk en deinhoud ervan zijn we i.v.m. het blok meetkunde alenigszins ingegaan. Huiswerk betreft voornamelijkde volgende onderdelen: . reflektie op F. A.-aktiviteiten; â€? studie van fundamentele mathematisch-didak-tische feiten; â€? reflektie op basisonderwijswerk;

â€? voorbereiding daarop aan de hand van gegeven 260



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied materiaal (o.a. artikelen met onderwijsbeschrij-vingen); â€? studie van het Wiskobas-schoolwerkplan in ver-band met P.A.-lessen ?¨n stage. De voorbereiding van de toets (na elk blok, ver-eist nog een aparte huiswerkaktiviteit. De toets be-staat uit drie onderdelen: - wiskundig deel - didaktisch deel - praktisch deel Het lijkt mij het duidelijkst om het 'huiswerk' voorde toets Meetkunde hier te laten volgen. In verbandmet de toets van de zesde week wordt aan het eindvan les 5 deze toetshulp meegegeven: Inleiding Deze 'toetshulp blok 2' is bedoeld om je te helpenbij het voorbereiden van het tentamen. Het is namelijkniet de bedoeling om alle geschreven tekst uit je hoofdte leren. Veeleer komt het erop aan dat je de ervaringen in delessen, bij het huiswerk maken, bij het voorbereidenvan oefenschool aktiviteiten en het werken met kinderennog eens intensief overdenkt. Het meetkunde-blokje heeft de naam 'Kijken, Doen,Denken en Zien' meegekregen. Hiermee zijn de belang-rijke aktiviteiten voor jullie aanstaande leerlingen aan-gegeven. Maar ook zijn dit de aktiviteiten, die

voorjullie, aanstaande begeleiders van die kinderen, vaneminent belang zijn. Dus: kijk, doe, denk en probeer 'in te zien' (= inzichtkrijgen). De toets bestaal uit drie onderdelen: 1. Wiskundig deel; 2. Didaktisch deel; 3. Praktijkdeel; Deel 1 - het v^-iskundig deel - wordt volgende weekschriftelijk afgenomen tijdens 'de les'. De twee andere delen mogen thuis - met inschakelingvan alle mogelijke 'elementen' - gemaakt worden.Volgende week levert iedereen dit onderdeel voor aan-vang van de toets in. 1. Wiskundig deel Er zijn ongeveer 10 opgaaQes, waarvan diverse onder-delen met een sterretje zijn aangeduid. Deze opgavenzijn voor 'liefhebbers' die graag op een hoger nivowerken. We kozen de opgaven in de volgende gebieden: 1. Bouwsels beschrijven; zijaanzichten; vooraanzicht,achteraanzicht; verhoudingen, procenten 2. Kijken naar Objekten; blikwisseling: waar sta jeals je dit ziet 3. Draaien op klaverblad 4. Vouwen en knippen; doen - tekenen - uitleggen 5. Kijken in de spiegel - denken over spiegelbeeldKijken en doen - plaatje tekenen - denken 6. Zon en zonshoogte - Gorkum op de aardbol 7. Kubus maken 2. Didaktisch deel (volgende

week inleveren) Kies ?Š?Šn van de drie (dat gedeelte van het basis-onderwijs waarop dit moment je interesse ligt). Danga je op de volgende manier te werk: 1. los de gegeven problematiek op voor jezelf; 2. neem er even de tijd voor om na te denken over demanier, waarop je tot de oplossing kwam. Noteer belangrijke momenten en overwegingen; 3. bedenk nieuwe vragen, die een uitbreiding gevenaan het probleem; 4. beantwoord die vragen. Nu heb je een groter probleem dan waar we meebegonnen. 5. Zoek rond dit nieuwere probleemgebied een aantalmogelijkheden (vragen, materiaal, ideetjes) om ermet kinderen in een groep over te kunnen praten.(Zie onder andere Elementen, het P.A.-blokje, dementor,...) Beschrijf kort en 'to the point' alle 5 genoemde puntenmet betrekking tot ?Š?Šn van de volgende drie probleem-pjes: OnderbouwPuzzelen Voor de klas hangt de kaart van een fantasie-eiland:Waterland. De kinderen hebben puzzelstukjes van dezekaart (Elementen 1 - inlegvel). 261



??? F. Gojfree Geef precies aan op de kaart waar zich deze puzzel-stuicjes bevinden (zie ook Elementen 1 pag. 43). 11. Geef de puzzelstukjes aan op het kleinekaartje hierboven. Welke overwegingen? MiddenbouwOm het eiland Je maakt een tochtje met een vissersboot, helemaalom het eiland heen. Van de boot kun je alle hoge bouw-sels op het eiland zien: de vuurtoren, de toren in hetronde dorp, de toren in het vierkante dorp, het torentjeop de muur bij de steiger, de molen, de blokkenberg opde punt van het eiland en het geheimzinnige slot vlakbij de vuurtoren. s 18. Maak een plattegrondje van het eiland ennoteer de hiervoor aangegeven punten.Kun je hiermee de volgende vragen beant-woorden: Waar zie je twee torens achterelkaar? Kun je drie torens in ?Š?Šn lijn zien?Is er een plek waar vanuit je drie torensevenver van elkaar af ziet liggen? Waar zie jetegelijkertijd vuurtoren en slot, en tweeandere torens in ?Š?Šn lijn?Als al deze bouwsels 's avonds verlichtzouden zijn, hoe zou je dan het best op desteiger aan kunnen varen? Bovenbouw Een brievenbus plaatsen " De problematiek komt uit de

werkelijkheid. Om hetprobleem te kunnen oplossen moeten we die werkelijk-heid gaan vereenvoudigen. Dat wil zeggen: we maken afspraken die in de plaats komen van een aantal onbe-kende of onzekere faktoren.Zo stellen we voor om een 'stippenwijk' te bekijken: In deze wijk gelden een aantal afspraken, zoals - op de plaats van de stippen staan de huizen van dewijk; op de plaats van de stippen kunnen ook brie-venbussen staan; - er zijn in de wijk slechts lanen en straten (vergelijkhet stadsplan); - de afstand tussen twee buren is 1. (afstandseenheid).Welke betekenis kan ?Š?Šn brievenbus in deze wijk hebben? Het is duidelijk dat sommige bewoners van de wijkveel verder moeten lopen wanneer de brievenbus op eenhoek wordt geplaatst dan wanneer de brievenbus opeen van de stippen in het midden terechtkomt. 262



??? De onderwijzersopleiding: een (leerplan) ontwikkelingsgebied Het bereikbaarheidsgetal voor deze brievenbus is: 4 + 3+ 2 + 3+ 4 + 5+ 6= 27 3+2 + 1+ 2+ 3+ 4 + 5= 20 2 + 1+0 + 1+2 + 34-4= 13 3 -)- 2 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 20 4 + 3+ 2 + 3+ 4 + 5+ 6= 275+4 + 3+ 4 + 5+ 6 + 7= 346 5+4+5 + 6 + 7 + 8= 41 + 182 42. V/elke plaats zal het kleinste bereikbaarheids-getal hebben? Zie je dat zo? Waarop berustje vermoeden? 3. Praktijkdeel Noteer de belangrijkste logboeknotities die betrek-king hebben op je eigen ervaringen met meetkunde endie met kinderen en meetkunde, van de laatste weken. Wat betreft het doceren kunnen we wellicht nogeen paar nieuwe P.A.-geluiden laten horen. Vooralhet verlangen om met de kennis ook de betekeniservan* tijdens het onderwijs aan studenten naarvoren te brengen, heeft er toe geleid de volgendedidaktische werkvormen te kre??ren: Maar hoe zit dat nu voor de hele wijk? We ontwikkelen daar een methode voor. We kennenaan de wijk een 'bereikbaarheidsgetal' toe. Daarmeehebben we het probleem gekwantificeerd. Men zou ookkunnen zeggen dat we een 'maat voor bereikbaarheid'hebben gevonden.

Het bereikbaarheidsgetal stelt onsin staat om door vergelijking de beste oplossing te kie-zen. Ook als er meerdere brievenbussen worden ge-plaatst. Het probleem met ?Š?Šn brievenbus is vrij gemakkelijk'^o' te zien. De gelijkwaardigheid van meerdere situaties levertdan eveneens geen enkel probleem op. Dit inzichtberust dan op het intu??tief aanvoelen van rotaties enspiegelingen. 4 3 .2 .3 .4 .5 .6 3. .2 . 1 .2 .3 .4 .5 .2 1. â€? . 1 .2 .3 .4 .3 .2 '1 .2 .3 .4 .5 .4 .3 .2 .3 .4 .5 .6 .5 .4 . 3 .4 .5 .6 .7 â€? 6 .5 .4 .5 .6 .7 .8 1. Het werken aan een instapprobleem op eigen nivovan de student met een poging het eigen leer-proces bewust te maken en te reflekteren op depersoonlijke ervaringen en indrukken. (Het kanwiskundig of wiskundig-didaktisch zijn) 2. Het onderwijsverhaal, waarin 'dichtbij het lerendekind en over de schouder van de onderwijzer' deonderwijsleersituatie beschreven wordt. Hierinkomen ook mathematisch didaktische opgavennaar voren. 3. Het voorbeeld van een konstruktieve analyse,waarbij de docent zich opstelt als onderwijzer diegegeven onderwijsleermaterialen gaat gebruikenin komende lessen. Hierin kan de docent zijn di-

daktische bekwaamheden naar voren brengen ende studenten aktief betrekken bij het gedachten-eksperiment, als de klas en het te geven onderwijsin zicht komen. In 't kort komen deze werkvormen er op neer dat Inspektieverslag P326. 263



??? F. Gojfree de vakdidaktiek wordt onderwezen in de rijke kon-tekst van het basisonderwijs zelf. Curriculum Vitae Fred Goffree, geboren 24 augustus 1934 Amsterdam. Kweekschool - onderwijzer b.o. - m.a.v.o. - wiskundem.o.B - leraar rijkskweekschool Twente (Hengelo).Parttime medewerker C.M.L.W. tot instelling I.O.W.O.1971, dan fulltime medewerker I.O.W.O. Doctoraalonderwijskunde via programma aan de universiteitte Utrecht, Nijmegen en Groningen (1973). Leerplan-ontwikkelingswerk (Wiskobas) voor basisschool enP.A. (Wiskunde en didaktiek). 264


