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Inleiding

In dit artikel worden factoren nagegaan, die
de keuze van de onderwerpen voor de biologie
in de brugklas bepalen. De analyse beperkt
zich tot de uitgangspunten van een leerplan
voor een gemeenschappelijk brugjaar naar
m.a.v.0., h.a.v.o. en v.w.0. en is in eerste
instantie niet bedoeld voor scholen(gemeen-
schappen) met slechts één of met veel meer
richtingen van onderwijs dan de drie bovenge-
noemde.

Het leerplan moet voor alles een practische
realisatic mogelijk maken van de doelstellin-
gen van het biologie-onderwijs in de brugklas.
Daarnaast zijn ook andere factoren van in-
vloed op de samenstelling zoals: methodiek,
relatie met andere (brugklas)vakken, conti-
nuiteit van het biologie - onderwijs, de psycho-
logie van het 12-jarige kind en de persoonlijke
voorkeur van de docent,

I Twee facetten van het biologie-onderwijs in
de brugklas

Inleiding

De brugklas is een determinatie- en selectie-
klas; het brugjaar een periode, waarin de
leerling geholpen wordt bij zijn adaptatie aan
een nieuw type van onderwijs. De hulp bij de
aanpassing is niet van directe invloed op het
leerplan. Het is een probleem van de studie-

* Leraar biologie aan de stedelijke scholengemeen-
schap ‘Hugo Grotius’ te Delft. Huisadres: Nassau-

laan 47, Oegstgeest.
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lessen en van de wijze, waarop de biologie-
lessen worden gegeven. De determinatie daar-
entegen heeft een grote weerslag op het leer-
plan, omdat de leerstof zelf de mogelijkheid
om te determineren in hoge mate bepaalt. Dit
betekent, dat het biologic-onderwijs in het
brugjaar twee belangrijke facetten heeft: het
is een hulpmiddel bij de determinatic én het
wil de leerlingen enig idee van biologie geven.
De belangrijke plaats, die de determinatie
inneemt bij de functies van het biologie-
onderwijs in de brugklas, is uniek. In alle
latere jaren zal het vak zelf centraal staan bij
het overwegen van een leerplan.

Biologie als hulpmiddel bij de determinatie

Objectief (dat inhoudt vergelijkbaar en her-
haalbaar) determineren impliceert twee din-
gen: (1) Er moeten methodes ontworpen wor-
den, die vergelijkbare en (met hetzelfde resul-
taat) herhaalbare toetsen leveren. (2) Het-
geen, waarop gedetermineerd wordt, moet Z0
omschreven zijn, dat het een aantal in d¢
praktijk bruikbare kenmerken heeft. Dit laat-
ste is van het grootste belang voor het opstel
len van een leerplan, want in het kader vaP
de determinatie kan dan pas een programm?
samengesteld worden als duidelijk en practisch
omschreven is, wat het doel van m.a.v.0»
h.a.v.0. en v.w.0. is. Hieraan ontbreekt echtef
nog alles, zodat de determinaties thans sub”
jectief en in hoge mate intuitief zijn. V*
Oostrum (pers. meded.) schrijft hierover: e
Zaak zit zo — en daaraan dienen Wij
komende jaren onze volledige bijdrage te 1eV¢
ren — dat deze schooltypen volledig opnieV
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gedefinicerd moeten worden in hun doelstellin-
gen”,

Determinatic met behulp van biologie is
Diet alleen het nagaan welk biologie - onderwijs
(m.a.v.o, havo. of v.w.o) de leerling
Waarschijnlijk het best zou kunnen volgen.
Men bedenke dat de biologie de enige natuur-
Wetenschap in de brugklas is en dat daardoor
Juist van dit vak gevraagd wordt na te gaan
Welke capaciteiten de leerling in deze richting
heeft, Bij de overwegingen om een onderwerp
in het Jeerplan op te nemen gaat het dus niet
alleen om het biologische belang, maar ook om
de mogelijkheid de aanleg voor natuurweten-
schappen ermee te bepalen.

Enig idee geven van biologie

Voor een nadere bepaling van dit tweede facet
Van de biologie in de brugklas volgen wij
Voornamelijk de opsomming van Treffers
1968, die in zijn dissertatie stelt, dat het doel
Van het biologieonderwijs in Nederland, de
V.S.ende USSR is:

(1) Inzicht geven in de biologie als na-

tuurwetenschap.,

(2) Begrip bijbrengen voor de betekenis,

die de biologie voor de maatschappij heeft.

(3) Bijdrage te leveren tot de algemene

vorming van de leerlingen.

De door Treffers nog genoemde ,,Voorbe-
‘eiding op het Hoger Onderwijs” is voor de
brugklas niet relevant,

Ad (1) Inzicht geven in de biologie als natuur-
Wetenschap

tD © biologie is, in tegenstelling tot de na-
lfur_hlke historie, een natuurwetenschappelijke
SCipline. Bij de keuze van de onderwerpen
Y00r het leerplan zullen wij dan ook na moeten
tea A0 of deze zich lenen voor een nzm!urwe-
her:s?happelijke behandeling. Dit houdt in dat
= ' vakkringen voldoende moet zijn uitge-
“Ikt, zodat een theorie en mogelijk ook
afbeemi“gen, ciffermateriaal, graficken e.d.

beschikbaar zijn; dat de biologische theorie
over het onderwerp inderdaad gebruikt kan
worden voor een exacte bespreking op het
niveau van een 12-jarige leerling en dat het
cijffermateriaal, de grafieken e.d. zich lenen
voor eigen werkzaamheid in de zin van expe-
rimenten. (zie I1d).

Het zocken naar biologische onderwerpen,
die voor een natuurwetenschappelijke behan-
deling in aanmerking komen vereist studie
van de moderne biologie door middel van
applicatie-cursussen, overleg met wetenschap-
pelijke onderzoekers en lectuur van recente
overzichts-artikelen. Een verbeterde kennis-
making met de vorderingen in de biologie zou
ons misschien doen inzien, dat onderwerpen
die al tientallen jaren op het programma
staan, ,vervangen kunnen worden door leer-
stof, die een weerspiegeling is van recente
inzichten en onderzoekingen.

Mijns inziens kan de natuurwetenschappe-
lijke benadering van de biologie nict veel
verder gaan dan een illustratie van de weten-
schappelijke methode aan de hand van een
biologisch onderwerp. Een expliciete behande-
ling van het begrip natuurwetenschap is door
zijn abstracte en filosofische karakter geen
haalbare kaart voor de jonge leerling. Het is
zelfs de vraag of een integrale aanduiding van
de onderwerpen binnen dit thema ooit gedaan
is in ons middelbaar onderwijs (zie voor ecen
dergelijke opsomming b.v. Jungwirth in J,
biol. Education 2 (1), p. 40.) Zonder van de
leerling te vragen de methode achter het
voorbeeld onder woorden te brengen, kunnen
wij toch nagaan in hoeverre hij de essentie
begrepen heeft door hem de methode te laten
téepassen op andere gevallen dan het voor-
beeld, dat in de les werd behandeld. Determi-
natie van de potentiéle m.a.v.0.-, h.a.v.0.- of
v.w.o.-leerling zou dan o.a. kunnen gebeuren
door te onderzoeken in hoeverre de leerling in
staat is object en methode te ontkoppelen. Bij
de m.a.v.o. - leerling blijven voorbeeld en me-
thode nauw verbonden: er wordt van hem
verwacht dat hij de aangeleerde relatie
begrijpt in de context, zoals deze in les of
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boek gegeven wordt. De h.a.v.o.-leerling zal de
(natuurwetenschappelijke) benadering ook moe-
ten kunnen tocpassen op verwante, analoge
biologische problemen. Van de v.w.o.-leerling
tenslotte mag men verwachten, dat hij de me-
thode kan gebruiken bij het oplossen van een
hem niet vertrouwd, niet biologisch en abstract
probleem. Bij de keuze van de leerstofeenhe-
den zal ook plaats moeten zijn voor onderwer-
pen, die het testen van deze gradaties mogelijk
maakt.

Omdat de brugklas zowel voorbereidt op
eindonderwijs, als op hoger beroepsonderwijs
en universiteit, ben ik er geen voorstander
van de biologie alleen te laten fungeren als
hulpmiddel bij het aankweken van een ,,scien-
tific attitude™, zoals dit in de V.S. gebeurt.
Ook internationaal wordt echter aanbevolen dit
uitgangspunt te nemen bij het opstellen van
nieuwe leerplannen. De biologie alleen een
voorbeeld te laten zijn van een natuurweten-
schappelijke discipline is te academisch en
gaat b.v. voorbij aan de sociale functies van
het biologie-onderwijs. De Nederlandse situa-
tie is meer te vergelijken met die van de
Sowijet Unie, waar het voortgezet onderwijs
primair eindonderwijs is, en de biologie ver-
spreid over een aantal jaren gegeven wordt
(Treffers). De V.S. daarentegen hebben een
onderwijs, dat op de universiteit gericht is.
Bovendien wordt de biologie er in blokvorm
gegeven in een hogere klas, Het is goed deze
essentiéle verschillen tussen het biologie-on-
derwijs in de V.S. en Nederland voortdurend
voor ogen te houden nu door de diepgaande
research op dit gebied in de V.S. dit land
steeds meer invloed krijgt op het Nederlandse
biologie-onderwijs.

Eén van de belangrijkste pedagogische opga-
ven van het leerplan is de coherentic van de
leerstofeenheden. Het onderwijs in de biologie
als (natuur)wetenschap impliceert een gericht
zijn op inzicht in fundamentele biologische
begrippen. Waar dit mogelijk is, moeten de
onderwerpen van het leerplan een didactische
illustratie zijn van een biologisch principe. Dit
kan echter het leerplan een coherent geheel
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maken en kennis van deze principes is van
basaal belang voor andere functies van het
onderwijs in de biologie (toepassingen en
maatschappelijke verantwoordelijkheid van het
vak.). Het aantal biologische principes, dat
door een leerplan moet worden toegelicht,
dient beperkt te zijn, zodat er voldoende
gelegenheid is de leerling van het algemene
karakter van het grondbeginsel te overtuigen.
(Het is een veeclgemaakte psychologische ver-
gissing te menen dat leerlingen de draagwijdte
van een begrip kunnen overzien aan de hand
van twee voorbeelden, terwijl wij er als
docent jaren studie voor nodig hadden). In-
zicht in de biologie wordt dan ook niet
bereikt, wanneer men de seizoenen als dwin-
gend uitgangspunt neemt om aan de hand
daarvan een groot aantal fundamentele biolo-
gische problemen aan te stippen, die dan
onvoldoende behandeld kunnen worden en
waarvan de bespreking beperkt blijft tot na-
tuurhistorische verhalen.

Bij de practische uitvoering heb ik het
macroscopische bouwplan gekozen als de ver-
bindende lijn die door bijna alle onderwerpen
loopt en die dus de coherentie van het leerplan
bepaalt. Het bouwplan is de eerste natuur-
lijke stap op weg naar het zoeken van de
»wetten van het leven”. Het schept op betrek-
kelijk eenvoudige wijze orde in een diversiteit
van organismen (of gedeelten ervan), die
daarvoor schijnbaar ordeloos leck voor d¢
leerling. Het bouwplan kan het kind zich
voorstellen en het is practisch gemakkelij¥
duidelijk te maken. Andere belangrijke biolo-
gische begrippen zoals cel, evolutie, populatie-
milieu en genetica zijn naar mijn ervaring 2
gauw te hoog gegrepen: ze zijn moeilijk 1€
demonstreren, lenen zich niet goed voor prac:
tisch of experimenteel werk in de brugklas ©
ze vragen veel voorkennis, die juist in 9°
laagste klassen moet worden opgebouwd.

De diversiteit zelf wordt verbonden met het
begrip functie: variaties binnen het bouwpla”
kunnen begrepen worden als aanpassingen aat
verschillende functie’s. (De werkelijke 2~
van de vorm-functie relatie is een academ’
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sche kwestie, die in de brugklas alleen maar
naar voren komt bij de overweging niet te veel
te benadrukken, dat de één een gevolg van de
ander is).

Het komt mij zinloos voor dat de leerling
feiten moet leren, waarvan de biologische
betekenis hem ontgaat, zoals allerlei bloei-
wijzen, topografie van de schedelbeenderen,
bladvormen, kenmerken van plantenfamilies,
vertegenwoordigers van allerlei taxa, waarbij
hij zich nauwelijks meer kan voorstellen dat
een naam of een (voor hem) abstract figuurtje.
Deze kennis blijft immobiel en heeft daardoor
geen opvoedkundige waarde.

Ad (2) Begrip bijbrengen voor de maatschap-
pelijke betekenis van de biologie

Door de relaties met de geneeskunde, land-
bouw- en veeteeltkunde, psychologie en socio-
logie zullen actuele en maatschappelijk be-
langrijke problemen uit deze wetenschappen
een plaats moeten krijgen in het biologie-
Programma van het voortgezet onderwijs. Om-
dat het biologie-onderwijs in de brugklas m.i.
Niet fysiologisch of oecologisch moet zijn,
Zullen veel onderwerpen uit het hierboven
genoemde kader niet in aanmerking komen. Ik
Wil echter een uitzondering maken voor de
Voortplanting van de mens en de milieu-
hygiéne. Omdat (vooral bij meisjes) de ge-
Slachtsrijpheid omstrecks het twaalfde jaar
egint en de voorlichting over de voortplan-
ting thuis nogal eens onvolledig is, wordt het
®en taak van de bioloog dit in zijn les te
behandelen. Aangezien de leerlingen in de

Tugklas niet emotioneel bij het probleem van
de sexualiteit betrokken zijn (Meneer, maar
Waarom doe je het nou? D'r lijkt me niks an!)
Moet de voortplanting van de mens alleen fei-
lijk en in een biologisch kader behandeld
Worden,

Als wij biologic-leraren ergens een Zwarc
verﬂﬂtWoordelijkhcid voor dragen dan is het
VoOor het biologisch inzicht van onze leerlingen
N de lcefbaarheid van de wereld. De eerste-
lag leerling staat nog wijd open voor nieuwe

ideeén. Dit argument heeft mij ertoe gebracht
in de brugklas iets te vertellen over de
problemen van de milieu-hygiéne. Aan de
hand van talrijke actuele gevallen kunnen de
ernstige gevolgen van de milieu-vervuiling en
de oorzaken ervan aan de leerling duidelijk
gemaakt worden om hiermee een basis te
leggen voor een werkelijke bereidheid er iets
aan te doen. In de hogere klassen kunnen we
hierop verder bouwen als uitgelegd wordt
welke mechanismen door de milieu-vervuiling
beschadigd werden en welke pogingen we
kunnen ondernemen dergelijke schade te her-
stellen en te voorkomen.

Voorbeelden van de practische toepassingen
van de biologie zullen vertegenwoordigd moe-
ten zijn in de leerstof van de brugklas, o.a.
omdat dit aspect van de biologie waarschijnlijk
een grote rol zal gaan spelen in de program-
ma’s van de m.a.v.0. en h.a.v.o.

Ad (3) Bijdrage te leveren tot de algemene
vorming

De algemeen vormende waarde van de biolo-
gie in de zin van waarnemingsvermogen, tech-
nische vaardigheden, esthetisch beleven, or-
delijk verwerken van gegevens e.d., heeft geen
grote invloed bij het opstellen van een leer-
plan. De algemene vorming is voornamelijk
een probleem van de wijze, waarop het pro-
gramma wordt uitgevoerd.

II Invioed van de methode op het leerplan
a) Biologie of Natuurlijke Historie

Biologic dient werkelijk biologie te zijn en
geen natuurlijke historie. Is de natuurlijke
historie vooral een collectic feiten over de
levenswijze en (niet meer dan uitwendige,
macroscopische) bouw van één plant of dier;
de biologie zoekt naar wetmatigheden van het
leven in zijn geheel. De biologie is een na-
tuurwetenschap, de natuurlijke historie niet.
De natuurlijke historie leent zich goed voor
een esthetische behandeling. Zij zal zeker mak-
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org.1 org.7

T /"’9'2\ [ /"4'“'3
urg.B org.3 —borg.s etc, —

org.5 org.4
fig.1a thema centrale methode

L Lol
Jeai] s

org.6 org.9

%
o]

fig.1b exemplarisch thematische methode

Fig. I Schematische voorstelling van de thema cen-
trale methodes (1a) en de exemplarisch thematische
methode (1b). Bij de exemplarisch thematische me-
thode staat een beperkt aantal bekende organismen
(ORG. I en ORG. II) centraal. Uitgaande van deze
bekende dieren of planten wordt een aantal thema’s
(thema 1-5) besproken. De algemene geldigheid van
de thema’s wordt duidelijk door te laten zien dat zij
ook van toepassing zijn op andere (minder bekende)
organismen (org. 3-9).

kelijk aansluiten bij de actuele situatie, waar
het kind in doen en denken in de prepuberteit
mee bezig is. Bij het geven van biologie zal
men op het subjectieve clement moeten letten,
wil men het niet verwaarlozen, maar de bio-
logie sluit de esthetische beleving zeker niet
uit. De keuze van de onderwerpen zal in hoge
mate bepaald worden door het wereldbeeld
van het kind in de prepuberteit: zij moeten
aansluiten bij de kennis die het kind heeft
van de ,natuur” uit zijn dagelijkse omgeving
(zie verder V), maar het is niet noodzakelijk
op dit niveau te blijven door niet hoger dan
de natuurlijke historie te gaan. De biologie
ordent op een hoger niveau en is daardoor
van grotere pedagogische waarde dan de na-
tuurlijke historie. Bovendien biedt alleen de
biologie de mogelijkheid de natuurwetenschap-
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pelijke capaciteiten van de leerling te onder-
zoeken; de natuurlijke historie is daar in
wezen ongeschikt voor.,

Het komt mij voor, dat er thans (bewust of
onbewust) een neiging bestaat het niveau van
het biologie-onderwijs naar beneden te brengen
om weer te vervallen in natuurlijke historie.
Tegen deze tendens wil ik stelling nemen,
omdat het mijn ervaring is, dat alleen op
grond van de traditic de natuurlijke historie
in de lagere klassen geprefereerd wordt boven
de biologie. Reeds jaren heb ik de klassieke
natuurlijke historie vervangen door biologie in
de zin van dit artikel zonder daarbij op grote
didactische moeilijkheden te stuiten. Wel kost
het moeite de ouders aan de nieuwe opvatting
over de plant- en dierkunde te wennen, omdat
zij nog steeds van mening zijn, dat het een
zuiver leervak is en daardoor hun kinderen
verkeerd begeleiden. Wij zullen hierover dui-
delijk  voorlichting moeten geven. Helaas
werkt ook de nieuwe regeling betreffende de
bevoegdheid biologie in de brugklas te geven
de bovengenoemde tendens in de hand. Wij
zullen er zorg voor moeten dragen, dat de
biologie in d brugklas niet alleen een leervak
is va nfeiten, waarvan de biologische beteke-
nis de leerling dikwijls ontgaat, maar dat het
werkelijk als biologie gegeven wordt en vol-
doet aan zijn functie van natuurwetenschap in
de brugklas.

b) Thematisch of Systematisch

Onder de theoretici van het biologie-onderwijs
overheerst de mening, dat de biologie thema-
tisch moet worden gegeven.

Dit is wellicht voor een deel te verklaren als
een reactic op het klassieke onderwijs dat in
zijn opzet voornamelijk natuurhistorisch en sys-
tematisch was wat de plant- en dierkunde
betrof, en waar de menskunde een overheer-
sende plaats innam, terwijl het juist de taak
van de biologie is de mens te laten zien als
een organisme naast vele andere. Bovendien
speelt de eerder genoemde invloed van dé
V.S. in deze een grote rol. De ervaring leerde
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me echter, dat een zuiver thematische aanpak
een te hoge greep is voor de gemengde popu-
latie leerlingen uit de lagere klassen. Ook in
de Sowjet Unie wordt de thematische benade-
ring in de lagere klassen door de meeste
leraren niet voor mogelijk gehouden: ,Het
object, dat bij een dergelijke benadering be-
studeerd wordt, is te groot en het blijft, omdat
voortdurend vergeleken moet worden, niet be-
perkt tot een enkel organisme” (Treffers p.
112). De methode zal te snel uitgaan van een
basale kennis, die niet aanwezig is of die nog
nauwelijks functioneert. Wij kunnen het kind
weliswaar in korte tijd een groot aantal plan-
ten en dieren schetsen, die voor de thema’s
nodig zijn, maar deze kennis wordt niet gein-
tegreerd; het kind zal er onbewust niet mee
willen werken, omdat het geleerde hem ei-
Zenlijk nog vreemd is. Een ander groot be-
Zwaar tegen de thematische benadering als
Cnig uitgangspunt is, dat kinderen van 12 jaar
nog lang niet toe zijn aan dergelijk brede
Structurering. De vraag naar grote lijnen past
Diet bij hun leeftijd; zij hebben het nog te
firuk met de details. Jonge leerlingen zijn te
Intensief bezig met de actuele situatie om
einteresseerd te raken in de afstand vragende
thematiek. (Hun wereld is er veelmeer een
Van de beleving, dan van de waarneming.
-a.: Perquin in zijn ,,Didactiek™). Hun gerin-
8¢ interesse voor ordende relaties is ons
kend: leerlingen uit de lagere klassen leren
Maar al te graag uit hun hoofd. De natuur-
ke historie gaf daar alle gelegenheid voor.
Moet de thematiek dan geheel afgewezen
Worden? Ik meen van niet. De thematische
anpak is van grote ordende waarde en ka-
Tkteristick voor de moderne biologie en ver-
0t dus om pedagogische en biologische
den aandacht, Als compromis tussen de
ilﬂssiekc en zuiver thematische methode zie
. €en thematische aanpak van de biologie in
¢ brugklas, die exemplarisch en impliciet is.
) '®imee wordt bedoeld, dat de thema’s be-
apmken worden aan de hand van een beperkt
antal organismen, dic het kind vertrouwd

zii : ; :
U Het organisme staat in de behandeling

centraal. Uitgaande van dit bekende organis-
me laten we als volgt zien, dat het geleerde een
veel algemenere geldigheid heeft en m.m. ook
toe te passen is op planten en dieren, die het
kind minder bekend zijn. Het impliciete ka-
rakter van de methode ligt in het feit, dat het
thema zelf niet genoemd hoeft te worden,
omdat het idee achter de voorbeelden veel te
abstract of te moeilijk te formuleren is voor
de 12-jarige leerling. Wij kunnen niet van
hem verwachten, dat hij tot een omschrijving
komt van begrippen als vorm-functie relatie,
classificatie, bouwplan etc., terwijl wij het aan
de hand van de voorbeelden toch kunnen
aanduiden. In fig. 1 is het verschil tussen het
thema-centrale onderwijs en de exemplarisch
thematische methode schematisch weergege-
ven.

4

c¢) Practicum

Het practicum wordt hier gezien als een
zelfstandig bezig zijn met de biologische objec-
ten, waarbij het gaat om een toelichting van
de leerstof. Dit persoonlijk kennismaken met
de biologische objecten is een wezenlijk deel
van een introductic in de biologie. Het is van
groot belang voor een reéle voorstelling van
deze objecten; het is een goede motivatie en
een belangrijk hulpmiddel bij het zich eigen
maken van de leerstof. Bovendien heeft het
practicum een algemeen vormende waarde:
oefening in waarneming; handigheid; ordelijk
verwerken van gegevens; beschrijving. De mo-
gelijkheid een onderwerp uit het leerplan door
een practicum te begeleiden zal een zwaar
tellend argument moeten zijn.

d) Experiment

Het experiment is een (wetenschappelijke)
methode om proefondervindelijk een antwoord
op een probleem te krijgen. Het experiment
raakt de wetenschappelijke zijde van de biolo-
gic. In zijn consequenties kent het experimen-
teren 4 fases, die ieder apart gerealiseerd
kunnen worden in onze biologie-lessen: het
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formuleren van een probleem, het bedenken
van een beslissend experiment, het uitvoeren
van het experiment en het verwerken van de
resultaten. Het bedenken van een beslissend
experiment en het kunnen verwerken van
resultaten, zouden we kunnen opnemen in de
criteria voor de v.w.o.-leerling.

III Uitgaan van de psychologie van het 12-
jarige kind

Voor een goede motivatic zullen we moeten
uitgaan van de actuele situatie, het dagelijks
leven van het kind, omdat hij daar in zjn
doen en denken voornamelijk mee bezig is. Dit
impliceert, dat het biologie-leerplan ook door
regionale factoren bepaald wordt. In een
bosrijke streek zullen de biologische principes
aan andere organismen toegelicht worden dan
in een stad.

Kennis van de psychologie van het 12-jarige
kind zal in de toekomst een belangrijke rol
moeten gaan spelen bij het opstellen van een
leerplan: De doelstellingen van het biologie-
onderwijs worden ook bepaald ,,door van een
hele populatie van 12-jarigen na te gaan wat
je met hen kunt bereiken, op welke nog niet
aangesproken vermogens het onderwijs ook
een beroep zal dienen te doen. In het alge-
meen is het zo, dat deze leeftijd tot veel meer,
maar ook tot veel minder in staat is dan wij
gewoonlijk door ons traditioneel onderwijs
veronderstellen” (v. Oostrum, pers. meded.).

IV Relatie met andere (brugklas-)vakken

Geen vak staat zo apart, dat het geen beroep
hoeft te doen op andere wetenschappen, Een
gevaar van ons onderwijs is, dat het de
leerlingen veel te categorisch leert denken en
zo de natuurlijke relaties versluiert, die er
tussen de verschillende disciplines bestaat,
Het discrete denken wordt door de moderne
onderwijsmethoden en de wijze, waarop wij de
maatschappij (moeten?) laten functioneren,
nog versterkt: ,,multiple choice”-testen, gepro-
grammeerde instructie; formulieren met een
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beperkt aantal voorgedrukte antwoorden, etc.
Het is niet moeilijk, maar men moet het wel
doelbewust invoeren in het programma, om de
leerling te laten zien dat er verband bestaat
tussen biologie en andere (brugklas-)vakken.
De wiskunde, zoals deze thans gegeven wordt
in de lagere klassen, leent zich uitstekend
voor een demonstratie van deze relaties: de
systematiek kan gegeven worden als een clas-
sificatie-probleem. Zo zijn er zeker ook brug-
gen te slaan naar de aardrijkskunde, de ex-
pressie-vakken en de talen,

V' De continuiteit van het biologie-onderwijs

Bij het opstellen van een leerplan zou reke-
ning kunnen worden gehouden met de natuur-
kennis, die het kind op de Ls. kreeg. Overleg
met de leerkrachten uit de hoogste klas van
dit onderwijs zou er voor kunnen zorgen, dat
de kennis der natuur o.a. voorbereidt op de
biologie van het voortgezet onderwijs.

Het spreekt vanzelf dat er verband moet
zijn tussen de biologie in de brugklas en de
verschillende richtingen die erop volgen.

VI De inviced van de persoonlijke voorkeur
van de docent

Het is niet van belang, welke onderwerpen
dienst doen voor de realisatie van een leer-
plan, dat verder voldoet aan de eisen, die in
dit artikel werden opgesomd. In laatste in-
stantic kan daarom de keuze der onderwerpen
bepaald worden door de persoonlijke voorkeur
van de docent. Deze ruimte tussen het voldoen
aan de hierboven genoemde factoren en het
concrete leerplan bestaat zeker omdat het
aantal onderwerpen waaruit gekozen kan wot-
den groot is. De mogelijkheid van een persoon-
lijke voorkeur, die stimulerend kan werken en
die de docent in staat stelt zijn vakkennis opti-
maal te gebruiken, mag niet miskend worden
omwille van een gelijkschakeling, die doel in
zichzelf geworden is en waarvan de noodzaak
niet voldoende werd overwogen.



Uitgangspunten bij het opstellen van een biologie-leerplan

Curriculum vitae

Na eindexamen HBS-B in 1960 in militaire dienst.
In 1962 aan de Rijksuniversiteit van Leiden biolo-
gie-studie. Candidaats-examen in 1966. Voor het
Practisch deel van de doctoraalstudie een electro-
myografisch onderzoek aan de kopspieren van de
baars en een onderzoek naar parasicten en commen-
salen van bepaalde stekelhuidigen. In het kader van
het laatstgenoemde onderwerp gewerkt 0.a, aan het
biologisch station van Roscoff (Frankrijk). Resulta-
ten van beide onderzoeken worden thans gepubli-
ceerd. In 1969 cum laude voor het doctoraal-examen

geslaagd,

Sinds 1966 werkzaam als assistent bij het eerste-jaars
practicum op de afdeling morfologie der dieren.
Daar ook begonnen aan een gedetailleerde analyse
van de kaakbewegingen van bepaalde vissen.

Sinds 1966 als ‘uren’-leraar biologie verbonden aan
de stedelijke scholengemeenschap in Delft. Aldaar
ecn aantal jaren gexperimenteerd met nieuwe
programma’s en methode’s voor het biologie-onder-
wijs in de lagere klassen. De uitgangspunten van
de methode’s en programma’s zijn samengevat in
voorgaand artikel.
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