
??? Inleiding In dit artikel worden factoren nagegaan, diede keuze van de onderwerpen voor de biologiein de brugklas bepalen. De analyse beperktzich tot de uitgangspunten van een leerplanvoor een gemeenschappelijk brugjaar naarm.a.v.o., h.a.v.o. en v.w.o. en is in eersteinstantie niet bedoeld voor scholen(gemeen-schappen) met slechts ?Š?Šn of met veel meerrichtingen van onderwijs dan de drie bovenge-noemde. Het leerplan moet voor alles een practischerealisatie mogelijk maken van de doelstellin-gen van het biologie-onderwijs in de brugklas.Daarnaast zijn ook andere factoren van in-vloed op de samenstelling zoals: methodiek,relatie met andere (brugklas)vakken, conti-nu??teit van het biologie - onderwijs, de psycho-logie van het 12-jarige kind en de persoonlijkevoorkeur van de docent. I Twee facetten van het biologie-onderwijs inde brugklas Inleiding De brugklas is een determinatie- en selectie-klas; het brugjaar een periode, waarin deleerling geholpen wordt bij zijn adaptatie aaneen nieuw type van onderwijs. De hulp bij deaanpassing is niet van directe invloed op

hetleerplan. Het is een probleem van de studie- â™? Leraar biologie aan de stedelijke scholengemeen-schap 'Hugo Grotius' te Delft. Huisadres: Nassau-laan 47, Oegstgeest. 144lessen en van de wijze, waarop de biologie-lessen worden gegeven. De determinatie daar-entegen heeft een grote weerslag op het leer-plan, omdat de leerstof zelf de mogelijkheidom te determineren in hoge mate bepaalt. Ditbetekent, dat het biologie-onderwijs in hetbrugjaar twee belangrijke facetten heeft: hetis een hulpmiddel bij de determinatie ?¨n hetwil de leerlingen enig idee van biologie geven.De belangrijke plaats, die de determinatieinneemt bij de functies van het biologie-onderwijs in de brugklas, is uniek. In allelatere jaren zal het vak zelf centraal staan bijhet overwegen van een leerplan. Biologie als hulpmiddel bij de determinatie Uitgangspunten bij het opstellen van een biologie-leerplan voor een gemeenschappelijk brugjaar m.a.v.o.,h.a.v.o. en v.w.o. C. D. N. Barel* Objectief (dat inhoudt vergelijkbaar en her-haalbaar) determineren impliceert twee din-gen: (1) Er moeten methodes ontworpen wor-

den, die vergelijkbare en (met hetzelfde resul-taat) herhaalbare toetsen leveren. (2) Het-geen, waarop gedetermineerd wordt, moet zoomschreven zijn, dat het een aantal in depraktijk bruikbare kenmerken heeft. Dit laat-ste is van het grootste belang voor het opstel-len van een leerplan, want in het kader vande determinatie kan dan pas een programmasamengesteld worden als duidelijk en practischomschreven is, wat het doel van m.a.v.o-'h.a.v.o. en v.w.o. is. Hieraan ontbreekt echternog alles, zodat de determinaties thans sub-jectief en in hoge mate intu??tief zijn.Oostrum (pers. meded.) schrijft hierover:2!aak zit zo â€” en daaraan dienen wijkomende jaren onze volledige bijdrage tc leve-ren â€” dat deze schooltypen volledig opnieu^^ PEDAGOGISCHE STUDl?ŸN 1970 (47) 144-151



??? Uitgangspunten bij het opstellen van een biologie-leerplan gedefinieerd moeten worden in hun doelstellin-gen". Determinatie met behulp van biologie isniet alleen het nagaan welk biologie - onderwijs(m.a.v.o., h.a.v.o. of v.w.o.) de leerlingwaarschijnlijk het best zou kunnen volgen.Men bedenke dat de biologie de enige natuur-wetenschap in de brugklas is en dat daardoorjuist van dit vak gevraagd wordt na te gaanwelke capaciteiten de leerling in deze richtingheeft. Bij de overwegingen om een onderwerpin het leerplan op te nemen gaat het dus nietalleen om het biologische belang, maar ook omde mogelijkheid de aanleg voor natuurweten-schappen ermee te bepalen. Enig idee geven van biologie Voor een nadere bepaling van dit tweede facetvan de biologie in de brugklas volgen wijvoornamelijk de opsomming van Treffers1968, die in zijn dissertatie stelt, dat het doelVan het biologieonderwijs in Nederland, deV.S. en de U.S.S.R. is: (1) Inzicht geven in de biologie als na-tuurwetenschap. (2) Begrip bijbrengen voor de betekenis,die de biologie voor de maatschappij heeft. (3) Bijdrage

te leveren tot de algemenevorming van de leerlingen. De door Treffers nog genoemde â€žVoorbe-[â– eiding op het Hoger Onderwijs" is voor debrugklas niet relevant. (1) Inzicht geven in de biologie als natuur-wetenschap biologie is, in tegenstelling tot de na-J^urlijke historie, een natuurwetenschappelijke'scipline. Bij de keuze van de onderwerpen^oor het leerplan zullen wij dan ook na moetenof deze zich lenen voor een natuurwe-j^nschappelijke behandeling. Dit houdt in dat^et in vakkringen voldoende moet zijn uitge-^â– kt, zodat een theorie en mogelijk ookheldingen, cijfermateriaal, grafieken e.d. beschikbaar zijn; dat de biologische theorieover het onderwerp inderdaad gebruikt kanworden voor een exacte bespreking op hetniveau van een 12-jarige leerling en dat hetcijfermateriaal, de grafieken e.d. zich lenenvoor eigen werkzaamheid in de zin van expe-rimenten. (zie Ild). Het zoeken naar biologische onderwerpen,die voor een natuurwetenschappelijke behan-deling in aanmerking komen vereist studievan de moderne biologie door middel vanapplicatie-cursussen, overleg met

wetenschap-pelijke onderzoekers en lectuur van recenteoverzichts-artikelen. Een verbeterde kennis-making met de vorderingen in de biologie zouons misschien doen inzien, dat onderwerpendie al tientallen jaren op het programmastaan, .vervangen kunnen worden door leer-stof, die een weerspiegeling is van recenteinzichten en onderzoekingen. Mijns inziens kan de natuurwetenschappe-lijke benadering van de biologie niet veelverder gaan dan een illustratie van de weten-schappelijke methode aan de hand van eenbiologisch onderwerp. Een expliciete behande-ling van het begrip natuurwetenschap is doorzijn abstracte en filosofische karakter geenhaalbare kaart voor de jonge leerling. Het iszelfs de vraag of een integrale aanduiding vande onderwerpen binnen dit thema ooit gedaanis in ons middelbaar onderwijs (zie voor eendergelijke opsomming b.v. Jungwirth in J.biol. Education 2 (1), p. 40.) Zonder van deleerling te vragen de methode achter hetvoorbeeld onder woorden te brengen, kunnenwij toch nagaan in hoeverre hij de essentiebegrepen heeft door hem de methode te

latent??epassen op andere gevallen dan het voor-beeld, dat in de les werd behandeld. Determi-natie van de potenti??le m.a.v.o.-, h.a.v.o.- ofv.w.o.-leerling zou dan o.a. kunnen gebeurendoor te onderzoeken in hoeverre de leerling instaat is object en methode te ontkoppelen. Bijde m.a.v.o. - leerling blijven voorbeeld en me-thode nauw verbonden: er wordt van hemverwacht dat hij de aangeleerde relatiebegrijpt in de context, zoals deze in les of 145



??? C. D. N. Barel boek gegeven wordt. De h.a.v.o.-leerling zal de(natuurwetenschappelijke) benadering ook moe-ten kunnen toepassen op verwante, analogebiologische problemen. Van de v.w.o.-leerlingtenslotte mag men verwachten, dat hij de me-thode kan gebruiken bij het oplossen van eenhem niet vertrouwd, niet biologisch en abstractprobleem. Bij de keuze van de leerstofeenhe-den zal ook plaats moeten zijn voor onderwer-pen, die het testen van deze gradaties mogelijkmaakt. Omdat de brugklas zowel voorbereidt opeindonderwijs, als op hoger beroepsonderwijsen universiteit, ben ik er geen voorstandervan de biologie alleen te laten fungeren alshulpmiddel bij het aankweken van een â€žscien-tific attitude", zoals dit in de V.S. gebeurt.Ook internationaal wordt echter aanbevolen dituitgangspunt te nemen bij het opstellen vannieuwe leerplannen. De biologie alleen eenvoorbeeld te laten zijn van een natuurweten-schappelijke discipline is te academisch engaat b.v. voorbij aan de sociale functies vanhet biologie-onderwijs. De Nederlandse situa-tie is meer te vergelijken met die

van deSowjet Unie, waar het voortgezet onderwijsprimair eindonderwijs is, en de biologie ver-spreid over een aantal jaren gegeven wordt(Treffers). De V.S. daarentegen hebben eenonderwijs, dat op de universiteit gericht is.Bovendien wordt de biologie er in blokvormgegeven in een hogere klas. Het is goed dezeessenti??le verschillen tussen het biologie-on-derwijs in de V.S. en Nederland voortdurendvoor ogen te houden nu door de diepgaanderesearch op dit gebied in de V.S. dit landsteeds meer invloed krijgt op het Nederlandsebiologie-onderwijs. E?Šn van de belangrijkste pedagogische opga-ven van het leerplan is de coherentie van deleerstofeenheden. Het onderwijs in de biologieals (natuur)wetenschap impliceert een gerichtzijn op inzicht in fundamentele biologischebegrippen. Waar dit mogelijk is, moeten deonderwerpen van het leerplan een didactischeillustratie zijn van een biologisch principe. Ditkan echter het leerplan een coherent geheelmaken en kennis van deze principes is vanbasaal belang voor andere functies van hetonderwijs in de biologie (toepassingen

enmaatschappelijke verantwoordelijkheid van hetvak.). Het aantal biologische principes, datdoor een leerplan moet worden toegelicht,dient beperkt te zijn, zodat er voldoendegelegenheid is de leerling van het algemenekarakter van het grondbeginsel te overtuigen.(Het is een veelgemaakte psychologische ver-gissing te menen dat leerlingen de draagwijdtevan een begrip kunnen overzien aan de handvan twee voorbeelden, terwijl wij er alsdocent jaren studie voor nodig hadden). In-zicht in de biologie wordt dan ook nietbereikt, wanneer men de seizoenen als dwin-gend uitgangspunt neemt om aan de handdaarvan een groot aantal fundamentele biolo-gische problemen aan te stippen, die danonvoldoende behandeld kunnen worden enwaarvan de bespreking beperkt blijft tot na-tuurhistorische verhalen. Bij de practische uitvoering heb ik hetmacroscopische bouwplan gekozen als de ver-bindende lijn die door bijna alle onderwerpenloopt en die dus de coherentie van het leerplanbepaalt. Het bouwplan is de eerste natuur-lijke stap op weg naar het zoeken van deâ€žwetten van het leven".

Het schept op betrek-kelijk eenvoudige wijze orde in een diversiteitvan organismen (of gedeelten ervan), diedaarvoor schijnbaar ordeloos leek voor deleerling. Het bouwplan kan het kind zicbvoorstellen en het is practisch gemakkelij'^duidelijk te maken. Andere belangrijke biolo-gische begrippen zoals cel, evolutie, populatie-milieu en genetica zijn naar mijn ervaringgauw te hoog gegrepen: ze zijn moeilijk tÂŽdemonstreren, lenen zich niet goed voor prac-tisch of experimenteel werk in de brugklas ofze vragen veel voorkennis, die juist in delaagste klassen moet worden opgebouwd. De diversiteit zelf wordt verbonden met hetbegrip functie: variaties binnen het bouwpla''kunnen begrepen worden als aanpassingen a^overschillende functie's. (De werkelijke aafovan de vorm-functie relatie is een acadenH' 146



??? Uitgangspunten bij het opstellen van een biologie-leerplan sehe kwestie, die in de brugklas alleen maarnaar voren komt bij de overweging niet te veelte benadrukken, dat de ?Š?Šn een gevolg van deander is). Het komt mij zinloos voor dat de leerlingfeiten moet leren, waarvan de biologischebetekenis hem ontgaat, zoals allerlei bloei-wijzen, topografie van de schedelbeenderen,bladvormen, kermierken van plantenfamilies,vertegenwoordigers van allerlei taxa, waarbijhij zich nauwelijks meer kan voorstellen dateen naam of een (voor hem) abstract figuurtje.Deze kennis blijft immobiel en heeft daardoorgeen opvoedkundige waarde. Ad (2) Begrip bijbrengen voor de maatschap-pelijke betekenis van de biologie Door de relaties met de geneeskunde, land-bouw- en veeteeltkunde, psychologie en socio-logie zullen actuele en maatschappelijk be-langrijke problemen uit deze wetenschappeneen plaats moeten krijgen in het biologie-Programma van het voortgezet onderwijs. Om-dat het biologie-onderwijs in de brugklas m.i.niet fysiologisch of oecologisch moet zijn,zullen veel onderwerpen uit

het hierbovengenoemde kader niet in aanmerking komen. Ikwil echter een uitzondering maken voor deVoortplanting van de mens en de milieu-%gi??ne. Omdat (vooral bij meisjes) de ge-slachtsrijpheid omstreeks het twaalfde jaar^egint en de voorlichting over de voortplan-'â€?"g thuis nogal eens onvolledig is, wordt het^en taak van de bioloog dit in zijn les tebehandelen. Aangezien de leerlingen in de^â€?^gklas niet emotioneel bij het probleem van"e sexualiteit betrokken zijn (Meneer, maarWaarom doe je het nou? D'r lijkt me niks an!)"loet de voortplanting van de mens alleen fei-en in een biologisch kader behandeld Worden. Als wij biologie-leraren ergens een zwareVerantwoordelijkheid voor dragen dan is hethet biologisch inzicht van onze leerlingenj" de leefbaarheid van de wereld. De eerste-leerling staat nog wijd open voor nieuwe idee??n. Dit argument heeft mij ertoe gebrachtin de brugklas iets te vertellen over deproblemen van de milieu-hygi??ne. Aan dehand van talrijke actuele gevallen kunnen deernstige gevolgen van de milieu-vervuiling ende oorzaken ervan aan de leerlmg

duidelijkgemaakt worden om hiermee een basis teleggen voor een werkelijke bereidheid er ietsaan te doen. In de hogere klassen kunnen wehierop verder bouwen als uitgelegd wordtwelke mechanismen door de milieu-vervuilmgbeschadigd werden en welke pogingen wekunnen ondernemen dergelijke schade te her-stellen en te voorkomen. Voorbeelden van de practische toepassingenvan de biologie zullen vertegenwoordigd moe-ten zijn in de leerstof van de brugklas, o.a.omdat dit aspect van de biologie waarschijnlijkeen gr??te rol zal gaan spelen in de program-ma's van de m.a.v.o. en h.a.v.o. Ad (3) Bijdrage te leveren tot de algemenevorming De algemeen vormende waarde van de biolo-gie in de zin van waarnemingsvermogen, tech-nische vaardigheden, esthetisch beleven, or-delijk verwerken van gegevens e.d., heeft geengrote invloed bij het opstellen van een leer-plan. De algemene vorming is voornamelijkeen probleem van de wijze, waarop het pro-gramma wordt uitgevoerd. II Invloed van de methode op het leerplan a) Biologie of Natuurlijke Historie Biologie dient werkelijk

biologie te zijn engeen natuurlijke historie. Is de natuurlijkehistorie vooral een collectie feiten over delevenswijze en (niet meer dan uitwendige,macroscopische) bouw van ?Š?Šn plant of dier;de biologie zoekt naar wetmatigheden van hetleven in zijn geheel. De biologie is een na-tuurwetenschap, de natuurlijke historie niet.De natuurlijke historie leent zich goed vooreen esthetische behandeling. Zij zal zeker mak- 147



??? C. D. N. Barel org.7 org.1 org.3 , org.2 , org-S-Â?-1 THEMAJ I-Â?â€? org.3 <â€”^ THEMAn I-*-org.9 etc.- / org.5 org.4 fig.la thema centrale methode org.7- org.5 org.3 org. t / t / I thema S 1 thema I thema EZ \ / 1 \ 1 PROI org.4 ORQ.n 1 / \ / ' thema m thema I 1 org.6 org.9 fig.lb exemplarisch thematische methode Fig. 1 Schematische voorstelling van de thema cen-trale methodes (Ia) en de exemplarisch thematischemethode (Ib). Bij de exemplarisch thematische me-thode staat een beperkt aantal bekende organismen(ORG. I en ORG. II) centraal. Uitgaande van dezebekende dieren of planten wordt een aantal thema's(thema 1-5) besproken. De algemene geldigheid vande thema's wordt duidelijk door te laten zien dat zijook van toepassing zijn op andere (minder bekende)organismen (org. 3-9). kelijk aansluiten bij de actuele situatie, waarhet kind in doen en denken in de prepuberteitmee bezig is. Bij het geven van biologie zalmen op het subjectieve element moeten letten,wil men het niet verwaarlozen, maar de bio-logie sluit de esthetische beleving zeker nietuit. De keuze van

de onderwerpen zal in hogemate bepaald worden door het wereldbeeldvan het kind in de prepuberteit: zij moetenaansluiten bij de kennis die het kind heeftvan de â€žnatuur" uit zijn dagelijkse omgeving(zie verder V), maar het is niet noodzakelijkop dit niveau te blijven door niet hoger dande natuurlijke historie te gaan. De biologieordent op een hoger niveau en is daardoorvan grotere pedagogische waarde dan de na-tuurlijke historie. Bovendien biedt alleen debiologie de mogelijkheid de natuurwetenschap-pelijke capaciteiten van de leerling te onder-zoeken; de natuurlijke historie is daar inwezen ongeschikt voor. Het komt mij voor, dat er thans (bewust ofonbewust) een neiging bestaat het niveau vanhet biologie-onderwijs naar beneden te brengenom weer te vervallen in natuurlijke historie.Tegen deze tendens wil ik stelling nemen,omdat het mijn ervaring is, dat alleen opgrond van de traditie de natuurlijke historiein de lagere klassen geprefereerd wordt bovende biologie. Reeds jaren heb ik de klassiekenatuurlijke historie vervangen door biologie inde zin van dit artikel zonder daarbij op

grotedidactische moeilijkheden te stuiten. Wel kosthet moeite de ouders aan de nieuwe opvattingover de plant- en dierkunde te weimen, omdatzij nog steeds van mening zijn, dat het eenzuiver leervak is en daardoor hun kinderenverkeerd begeleiden. Wij zullen hierover dui-delijk voorlichting moeten geven. Helaaswerkt ook de nieuwe regeling betreffende debevoegdheid biologie in de brugklas te gevende bovengenoemde tendens in de hand. Wijzullen er zorg voor moeten dragen, dat debiologie in d brugklas niet alleen een leervakis va nfeiten, waarvan de biologische beteke-nis de leerling dikwijls ontgaat, maar dat hetwerkelijk als biologie gegeven wordt en vol-doet aan zijn functie van natuurwetenschap inde brugklas. b) Thematisch of Systematisch Onder de theoretici van het biologie-onderwijsoverheerst de mening, dat de biologie thema-tisch moet worden gegeven.Dit is wellicht voor een deel te verklaren alseen reactie op het klassieke onderwijs dat iozijn opzet voornamelijk natuurhistorisch en sys-tematisch was wat de plant- en dierkundebetrof, en waar de menskunde een

overheer-sende plaats innam, terwijl het juist de taakvan de biologie is de mens te laten zien alseen organisme naast vele andere. Bovendienspeelt de eerder genoemde invloed van dÂŽV.S. in deze een grote rol. De ervaring leerde 148



??? Uitgangspunten bij het opstellen van een biologie-leerplan me echter, dat een zuiver thematische aanpakeen te hoge greep is voor de gemengde popu-latie leerlingen uit de lagere klassen. Ook inde Sowjet Unie wordt de thematische benade-ring in de lagere klassen door de meesteleraren niet voor mogelijk gehouden: â€žHetobject, dat bij een dergelijke benadering be-studeerd wordt, is te groot en het blijft, omdatvoortdurend vergeleken moet worden, niet be-perkt tot een enkel organisme" (Treffers p.112). De methode zal te snel uitgaan van eenbasale kennis, die niet aanwezig is of die nognauwelijks functioneert. Wij kunnen het kindWeliswaar in korte tijd een groot aantal plan-ten en dieren schetsen, die voor de thema'snodig zijn, maar deze kennis wordt niet ge??n-tegreerd; het kind zal er onbewust niet meewillen werken, omdat het geleerde hem ei-genlijk nog vreemd is. Een ander groot be-zwaar tegen de thematische benadering alsenig uitgangspunt is, dat kinderen van 12 jaarnog lang niet toe zijn aan dergelijk bredestructurering. De vraag naar grote lijnen past??^iet bij hun

leeftijd; zij hebben het nog tedruk met de details. Jonge leerlingen zijn teintensief bezig met de actuele situatie omge??nteresseerd te raken in de afstand vragendethematiek. (Hun wereld is er veelmeer een^an de beleving, dan van de waarneming.Q a.: Perquin in zijn â€žDidactiek"). Hun gerin-gd interesse voor ordende relaties is ons^kend: leerlingen uit de lagere klassen leren'"aar al te graag uit hun hoofd. De natuur-"jke historie gaf daar alle gelegenheid voor. Moet de thematiek dan geheel afgewezenborden? Ik meen van niet. De thematische^^npak is van grote ordende waarde en ka-rakteristiek voor de moderne biologie en ver-"'^nt dus om pedagogische en biologischej'^den aandacht. Als compromis tussen deklassieke en zuiver thematische methode zieeen thematische aanpak van de biologie inoe brugklas, die exemplarisch en impliciet is.^'ermee wordt bedoeld, dat de thema's be-sproken worden aan de hand van een beperkt^^ntal organismen, die het kind vertrouwd'J"- Het organisme staat in de behandelingcentraal. Uitgaande van dit bekende organis-me laten we als volgt

zien, dat het geleerde eenveel algemenere geldigheid heeft en m.m. ooktoe te passen is op planten en dieren, die hetkind minder bekend zijn. Het impliciete ka-rakter van de methode ligt in het feit, dat hetthema zelf niet genoemd hoeft te worden,omdat het idee achter de voorbeelden veel teabstract of te moeilijk te formuleren is voorde 12-jarige leerling. Wij kunnen niet vanhem verwachten, dat hij tot een omschrijvingkomt van begrippen als vorm-functie relatie,classificatie, bouwplan etc., terwijl wij het aande hand van de voorbeelden toch kunnenaanduiden. In fig. 1 is het verschil tussen hetthema-centrale onderwijs en de exemplarischthematische methode schematisch weergege-ven. t c) Practicum Het practicum wordt hier gezien als eenzelfstandig bezig zijn met de biologische objec-ten, waarbij het gaat om een toelichting vande leerstof. Dit persoonlijk kennismaken metde biologische objecten is een wezenlijk deelvan een introductie in de biologie. Het is vangroot belang voor een re??le voorstelling vandeze objecten; het is een goede motivatie eneen belangrijk hulpmiddel bij het

zich eigenmaken van de leerstof. Bovendien heeft hetpracticum een algemeen vormende waarde:oefening in waarneming; handigheid; ordelijkverwerken van gegevens; beschrijving. De mo-gelijkheid een onderwerp uit het leerplan dooreen practicum te begeleiden zal een zwaartellend argument moeten zijn. d) Experiment Het experiment is een (wetenschappelijke)methode om proefondervindelijk een antwoordop een probleem te krijgen. Het experimentraakt de wetenschappelijke zijde van de biolo-gie. In zijn consequenties kent het experimen-teren 4 fases, die ieder apart gerealiseerdkunnen worden in onze biologie-lessen: het 149



??? C. D. N. Barel formuleren van een probleem, het bedenkenvan een beslissend experiment, het uitvoerenvan het experiment en het verwerken van deresultaten. Het bedenken van een beslissendexperiment en het kunnen verwerken vanresultaten, zouden we kunnen opnemen in decriteria voor de v.w.o.-leerling. III Uitgaan van de psychologie van het 12-jarige kind Voor een goede motivatie zullen we moetenuitgaan van de actuele situatie, het dagelijksleven van het kind, omdat hij daar in zijndoen en denken voornamelijk mee bezig is. Ditimpliceert, dat het biologie-leerplan ook doorregionale factoren bepaald wordt. In eenbosrijke streek zullen de biologische principesaan andere organismen toegelicht worden danin een stad. Kennis van de psychologie van het 12-jarigekind zal in de toekomst een belangrijke rolmoeten gaan spelen bij het opstellen van eenleerplan: De doelstellingen van het biologie-onderwijs worden ook bepaald â€ždoor van eenhele populatie van 12-jarigen na te gaan watje met hen kunt bereiken, op welke nog nietaangesproken vermogens het onderwijs

ookeen beroep zal dienen te doen. In het alge-meen is het zo, dat deze leeftijd tot veel meer,maar ook tot veel minder in staat is dan wijgewoonlijk door ons traditioneel onderwijsveronderstellen" (v. Oostrum, pers. meded.). IV Relatie met andere (brugklas-)vakken Geen vak staat zo apart, dat het geen beroephoeft te doen op andere wetenschappen. Eengevaar van ons onderwijs is, dat het deleerlingen veel te categorisch leert denken enzo de natuurlijke relaties versluiert, die ertussen de verschillende disciplines bestaat.Het discrete denken wordt door de moderneonderwijsmethoden en de wijze, waarop wij demaatschappij (moeten?) laten functioneren,nog versterkt: â€žmultiple choice"-testen, gepro-grammeerde instructie; formulieren met een beperkt aantal voorgedrukte antwoorden, etc.Het is niet moeilijk, maar men moet het weldoelbewust invoeren in het programma, om de ileerling te laten zien dat er verband bestaattussen biologie en andere (brugklas-)vakken.De wiskunde, zoals deze thans gegeven wordtin de lagere klassen, leent zich uitstekend ivoor een demonstratie van

deze relaties: desystematiek kan gegeven worden als een clas-sificatie-probleem. Zo zijn er zeker ook brug-gen te slaan naar de aardrijkskunde, de ex-pressie-vakken en de talen. V De continu??teit van het biologie-onderwijs Bij het opstellen van een leerplan zou reke-ning kunnen worden gehouden met de natuur-kennis, die het kind op de l.s. kreeg. Overlegmet de leerkrachten uit de hoogste klas vandit onderwijs zou er voor kunnen zorgen, dat ,de kennis der natuur o.a. voorbereidt op debiologie van het voortgezet onderwijs. Het spreekt vanzelf dat er verband moetzijn tussen de biologie in de brugklas en de ^verschillende richtingen die erop volgen. VI De invloed van de persoonlijke voorkeurvan de docent Het is niet van belang, welke onderwerpendienst doen voor de realisatie van een leer-plan, dat verder voldoet aan de eisen, die indit artikel werden opgesomd. In laatste in-stantie kan daarom de keuze der onderwerpenbepaald worden door de persoonlijke voorkeurvan de docent. Deze ruimte tussen het voldoenaan de hierboven genoemde factoren en hetconcrete leerplan

bestaat zeker omdat het "aantal onderwerpen waaruit gekozen kan wor-den groot is. De mogelijkheid van een persoon-lijke voorkeur, die stimulerend kan werken en ^die de docent in staat stelt zijn vakkennis opti-maal te gebruiken, mag niet miskend wordenomwille van een gelijkschakeling, die doel inzichzelf geworden is en waarvan de noodzaakniet voldoende werd overwogen. 150



??? Uitgangspunten bij het opstellen van een biologie-leerplan Curriculum vitae Na eindexamen HBS-B in 1960 in militaire dienst.In 1962 aan de Rijksuniversiteit van Leiden biolo-gie-studie. Candidaats-examen in 1966. Voor hetpractisch deel van de doctoraalstudie een electro-myografisch onderzoek aan de kopspieren van debaars en een onderzoek naar parasieten en commen-salen van bepaalde stekelhuidigen. In het kader vanhet laatstgenoemde onderwerp gewerkt o.a. aan hetbiologisch station van Roscoff (Frankrijk). Resulta-ten van beide onderzoeken worden thans gepubli-ceerd. In 1969 cum laude voor het doctoraal-examengeslaagd. Sinds 1966 werkzaam als assistent bij het eerste-jaarspracticum op de afdeling morfologie der dieren.Daar ook begonnen aan een gedetailleerde analysevan de kaakbewegingen van bepaalde vissen.Sinds 1966 als 'uren'-leraar biologie verbonden aande stedelijke scholengemeenschap in Delft. Aldaareen aantal jaren ge??xperimenteerd met nieuweprogramma's en methode's voor het biologie-onder-wijs in de lagere klassen. De

uitgangspunten vande methode's en programma's zijn samengevat invoorgaand artikel. 151


