
??? PROEFWERKEN MET VIERKEUZE-VRAGEN VOOR HETBASISONDERWIJS. E. WARRIES Nadat in 1965 de regeling voor toelating tot het v.h.m.o. bij Konink-lijk Besluit herzien was, zijn in de daarop volgende jaren in verschei-dene plaatsen in ons land gemeenschappelijke proefwerken afgenomenaan de leerlingen van de zesde klas Basisonderwijs. Deze proefwerken,proeven, toetsen of schoolvorderingentests dienden er toe â€žkennis eninzicht" van betrekkelijk grote groepen leerlingen na te gaan. De uit-slagen van de proeven werden bij de schoolkeuze c.q. toelating tot hetvervolgonderwijs benut - in overeenstemming met de nieuwe wette-lijke regeling - als tweede gegeven naast het geschiktheidsoordeelvan het Hoofd der School. Deze gemeenschappelijke proefwerken

vormen blijkens hun herhaal-de toepassing in enkele grote gemeenten (in objectief scoorbare vorm)een nuttig middel om grote groepen leerlingen tegelijkertijd en ver-gelijkenderwijs op hun prestaties te toetsen. De doelmatigheid van dittoetsmiddel is volgens de meeste test-deskundigen optimaal bij het ge-bruik van vragen en opgaven in de â€žmeerkeuze-vorm". In de praktijkvan het testen van school- en studieprestaties zal dit meestal beteke-nen: 4 of 5-keuze-items. Zo bestaat de laatste â€žAmsterdamse School-toets" (1968) geheel uit (ruim 300) opgaven in vierkeuze-vorm. * De constructie van school- en studietoetsen is langzamerhand ookin Nederland een specialisme aan het worden: in ons land zijn het totnu in het voortgezet onderwijs voornamelijk psychologen en vaklera-ren,

die zich systematisch hierop hebben toegelegd.Voor het Basisonderwijs en met name de vakken, die bij de Amster-damse Schooltoets worden behandeld, zijn onlangs te Amsterdam per-manente werkgroepen opgericht, die zich bezighouden met het schrij-ven van opgaven in vierkeuze-vorm. Op een eerste plenaire bijeen-komst van deze werkgroepen hielden wij over het schrijven van itefflSeen inleiding - die in dit artikel is uitgewerkt. Wij hopen met het OO'derstaande enig inzicht te geven in de problemen, die men noodzake*lijk onder ogen moet zien als men zich bezig houdt met het construerenvan gemeenschappelijke proeven. Het spreekt vanzelf, dat hier nis'alle aspecten van â€žde toetsconstructie-techniek" ter sprake komeO-Met name de toepassing van de â€žrekenregels" bij de

toetsverbeterin??



??? afl. 1 proefwerken met 4-keuzevragen moet hier onbesproken blijven. In het onderstaande wordt allereerstgesteld dat in de toepassing van schooltoetsen een zogvuldige en uit-voerige voorbereiding nodig is. Vervolgens worden zeer kort enigevraagvormen aangeduid. Daarna wordt uitvoerig gewezen op de eisendie gesteld moeten worden aan de vormgeving van de items en tenslotteworden enige richtlijnen aangegeven die men kan volgen bij het schrij-ven van de opgaven voor een toets. 1. DE NOODZAAK VAN ITEMSCHRUFGROEPEN Een opvallend kenmerk van toetsen bestaande uit opgaven in de meer-keuzevorm is dat het belangrijkste werk vooraf gaat en dat dit werkomvangrijker is dan het voorbereiden van een â€žgewoon" proefwerk.De voornaamste taak bij een gewoon

proefwerk - dat immers^ bijnaaltijd bestaat uit â€žopen vragen" waarbij de leerling vrij wordt gelatenin de formulering van zijn antwoord - komt pas achteraf. Het be-oordelen van een gemaakt proefwerk is een taak, die hoge eisen steltaan de vaktechnische bekwaamheid van de beoordelaar. Het is die-zelfde vaktechnische bekwaamheid, die nu bij het maken van meer-keuzevragen vooraf een rol moet spelen. Bovendien moet hier nog eenander soort technisch kunnen mee gaan spelen en dat is de techniekvan de toetsconstructie.Bij de multiple choice opgave is het voorafgaande werk omvangrij-ker dan bij een gewoon proefwerk. Dit komt doordat men nu als vra-gensteller niet alleen komt te staan voor het probleem wat te vragen,maar ook hoe het te vragen. Het is nu namelijk niet meer

voldoendete volstaan met het stellen van vragen â€žzonder meer" aan de leerlingenover bijvoorbeeld rekenkundige problemen. Men moet nu ook gaananticiperen op de oplossingsprocessen, die de leerling zou kunnen door-lopen, en op de fouten, die de leerling zou kunnen maken. Dit vereistvrij veel inzicht m het oplossingsproces en misschien ook in het leer-proces van de kinderen. Daar komt nog iets anders bij: zodra we ge-dwongen worden precies te formuleren hoe we onze vragen gaan stel-len, dus hoe we onze items gaan maken, moeten we ook heel duidelijkworden over datgene wat we willen meten. Wanneer we bijvoorbeeldde kennis â€ždat Montevideo de hoofdstad is van Uruguay" willen toet-sen * dan kunnen we dat - alleen al door de keuze van onze vier al-ternatieven - op

verschillend niveau doen. Of we voor de vier alter-natieven vier Zuid-Amerikaanse landen nemen, of dat we ?Š?Šn Zuid-Amerikaans en drie Europese landen nemen, of ?Š?Šn Aziatisch, ?Š?ŠnEuropees en ?Š?Šn Afrikaans land, maakt erg veel verschil voor het te



??? 24 E. WARRIES 1969 testen niveau van kennis. Het eerste is bijvoorbeeld een vraag, die ta-melijk gespecialiseerde kennis van de Zuid-Amerikaanse aardrijkskun-de vraagt, terwijl de beide andere formuleringen minder eisen stellenten aanzien van die kennis. Uit dit voorbeeld wordt dus duidelijk dathet probleem â€žhoe je gaat vragen" bij de objectieve studietoetsen eenbelangrijk (en vaak een moeilijk oplosbaar) probleem is. Het is van belang, dat het vele omvangrijke voorbereidende werkdat aan een studietoets verbonden is, plaatsvindt in daartoe samenge-stelde werkgroepen. In teamwork immers kan nu eenmaal m?Š?Šr ge-beuren dan wanneer enkele en slechts weinige mensen elk afzonderlijkwerken aan een stuk toets. Er is echter nog een andere overweging dieervoor pleit

het itemschrijven in teams te beoefenen. Deze overwegingbetreft de strenge eisen die juist aan meerkeuze-opgaven gesteld mogenworden. De aard van het soort opgaven en de technologie die zich ophet gebied daaromtrent heeft ontwikkeld, is zover, dat men aan ditsoort items zeer hoge eisen kan en mag stellen. Om aan die nog te noe-men strenge eisen te voldoen, is het blijkens onze ervaringen nodig ineen groep te werken. Het werken met een groep, vooral als die vanheterogene samenstelling is, ook naar geografische herkomst der leden,heeft grote voordelen. We mogen hierbij denken aan bijvoorbeeld destokpaardjes, die item-schrijvers, of in het algemeen vragenstellers,noodzakelijkerwijze gaan berijden. Ik noem twee voorbeelden: ?Š?Šnitemschrijver blijkt bij het kiezen van zijn

opgaven de neiging te heb-ben zijn opgaven altijd z?? te redigeren, dat er ongelukken of misdadenbij te pas komen. Een andere itemschrijver blijkt in zijn taalgebruikte po??tisch te zijn en vogels bijvoorbeeld altijd â€žzangertjes" te noemen.Het spreekt vanzelf dat zulke en minder onschuldige eigenaardigheden,die een toets ongunstig kunnen be??nvloeden, gemakkelijk kunnen wor-den gecorrigeerd in een groep van itemschrijvers, tot voordeel van deleerlingen en van de betreffende schrijver. Dat het vormen van itemschrijfgroepen bij gemeenschappelijke proe-ven geen onvervulbare wens hoeft te blijven, mag ook gemotiveerdworden door te wijzen op de vaak zeer grote aantallen te toetsen leer-lingen. De Amsterdamse Schooltoets bijvoorbeeld werd dit jaar doofmeer dan 16.000

kinderen gemaakt. Als we even denken aan de hoe-veelheid werk, die doorgaans gestoken wordt in een proefwerk voofzeg 100 leerlingen, dan zouden we hier dus 160 maal zoveel energiÂŽin mogen steken. Met andere woorden: bij een zo groot aantal mageigenlijk geen moeite teveel zijn om de voorbereidingen goed te doeH'



??? AFL. 1 PROEFWERKEN MET 4-KEUZEVRA.GEN 25 2. DE VORM VAN EEN ITEM , , Alvorens te komen tot een behandeling van de hierboven gemeldestrenge eisen, eerst nog iets over een zeer elementaire zaak: Hoe ziet een vierkeuze-item eruit?Aan het item onderscheiden we de â€žstam" en de vier â€žalternatieven .De stam bevat de vraagstelUng. de probleemstelling of de opdrachtaan de leerling. In de Amsterdamse Schooltoets hebben we in vorigejaren een aantal itemtypen leren kennen, waarbij stammen van verschil-lende vorm voorkomen. We hadden daarbij incomplete zinnen, waar-bij het goede complement stond in ?Š?Šn van de vier alternatieven.Een voorbeeld is: *Bij vroedschap denken we aan . . . A een jonkvrouwB een raadsman.X C een stadsbestuurD

godsdiensttwisten Behalve dit soort incomplete zinnen, die op drie puntjes eindigen, be-staat er ook een itemtype, waarbij midden in de zin iets is weggelaten,bijvoorbeeld: 10 Miljoen schrijft men als een 1 met . . . nullen. A 5B 6X C 7D 8 Bij invul-items wordt de vraag ook wel aldus gesteld: â€žWelk woordpast het beste op de open plek?" Bij de subtoets Gemengde Taalop-gaven waar het ging om â€žhet stellen", is deze vorm dikwijls toegepast:We gaan naar een plaats toe, waar we allemaal (...) onze trekkenkomen Welk woordje past het best op de open plek? X A aanB bijC inD om Er zijn nog meer vormen denkbaar, waarbij een weggelaten stuk vande stam moet worden aangevuld met ?Š?Šn van de alternatieven. In hetalgemeen echter is er onder ervaren testconstructeurs een voorkeur



??? 26 E. WARRIES 1969 voor de directe vraag. De directe vraagstelling heeft wat betreft duide-lijkheid - voor zowel de itemschrijf-groep als de leerlingen - grotevoordelen boven andere vormen. De directe vraag met een ontkenning erin heeft gevaren. Het denk-proces, dat van een leerling wordt gevraagd in zo'n geval, wijkt waar-schijnlijk enigszins af van wat hij bij andere opgaven moet doen.Een voorbeeld: Welke van deze verschijnselen is niet vulkanisch? A asregenx B fossielenC geisersD lava Omdat de leerling hier in plaats van â€žhet goede" nu â€žhet foute" moetzoeken, wordt in het algemeen afgeraden dit soort vragen te stellen.Als we het toch willen doen, dan dienen we de leerling zeer nadrukke-lijk op het negatieve karakter van de vraag attent te maken. De enigeplaats waar

we in de Amsterdamse Schooltoets w?¨l konsekwent deleerling â€žhet foute" laten zoeken is in de subtoets â€žspelling". Daar isvan de vier onderstreepte woorden er ?Š?Šn verkeerd geschreven: datwoord moet opgezocht worden: A B xC D In de zomer rond het middaguur kan de zon vel branden op de bloemen.Bij de spellingstoets wordt aangenomen dat de manier waarop we on-ze eigen of andermans schriftuur bekijken om die te verbeteren, ????kneerkomt op het min of meer automatisch zoeken naar fouten. Bij despellingsopgaven wordt dit dus eveneens van de leerlingen gevraagd.Behalve de hier behandelde stamvormen kennen we ook nog de stam,waarin aan de eigenlijke vraagstelling een inleiding voorafgaat.Die kan, soms noodgedwongen, vrij lang uitvallen:In Engeland is het

1 uur vroeger dan in Nederland.De boot van Hoek van Holland naar Harwich (Engeland) vertrektom 7.00 uit Hoek van Holland. Hij komt precies 10 uren later in Har-wich aan. Hoe laat is het dan in Harwich? A 15.00x B 16.00C 17.00D 18.00 Zoals uit dit voorbeeld blijkt, is het soms nodig de vraagstelling te la*



??? AFL. 1 PROEFWERKEN MET 4-KEUZEVRA.GEN 27 ten voorafgaan door een tekst, waarin het probleem wordt gesteld Bijtekstbegrip- of stillees-items brengt de aard van het werk mee, dat eenstuk tekst in lengte vari??rend van 100 tot 1500 woorden door de leer-ling wordt gelezen, waarna meer items worden beantwoord. Hier be-horen dus meerdere items altijd bij elkaar; ze kunnen met afzonder-lijk gesteld worden of worden overgeheveld naar een andere toets, inhet algemeen geldt echter als regel, dat een item ?Š?Šn afzonderlijke meet-eenheid moet zijn, die als afzonder??jk item in een kaartenbak kanstaan. Stilleestoetsen vormen op deze regel dus een uitzondermg. 3. EISEN, WAARAAN EEN ITEM OF EEN TOETS MOET VOLDOEN In de loop van de tijd is het construeren van

tests en van school- otstudietoetsen een specialistisch vak geworden. Dat heeft meegebracht,dat testconstructeurs langzamerhand vrij hoge eisen zijn gaan stelenaan het eindproduct, zowel het afzonderlijk item als de hele toets. Wespreken hier uitsluitend over enkele eisen die reeds tevoren zonderrekenwerk aan de items gesteld kunnen worden en we laten de zeer be-langrijke psychometrische eisen hier onbesproken. We volstaan met teconstateren, dat de analyse achteraf van de antwoorden der leerlmgeninformatief en onontbeerlijk is. Hieronder worden zes eisen behandeld die op het ogenblik voor degemeenschappelijke proefwerken het belangrijkste lijken te zijn. Daarbijis gebruik gemaakt van twee boeken. Allereerst Ebel: â€žMeasuringeducational chievement", een standaardwerk

op het gebied van studie-toetsen. Verder uit het reeds genoemde en nog te verschijnen boekâ€žStudietoetsen" het hoofdstuk van G. J. Mellenbergh en mej. W. Lansover itemschrijven. De eis van relevantieHierbij stelt de itemschrijver zich de vraag of hij inderdaad bezig is devragen te stellen, die hij met de toets had willen stellen. Voortdurendmoet de schrijver zich ervan bewust zijn, dat zijn items relevant zijnten aanzien van de bedoelingen van de toetsgebruiker. Wat verwacht degebruiker van de toets? Waartoe dient de toets? Bij het stellen van dezevragen blijkt dikwijls dat de bedoelingen van de toets niet duide??jkgeformuleerd zijn en kost het alleen al om die reden moeite steeds inhet achterhoofd te houden waar de opgaven toe dienen. Misschien zouhet goed zijn om de doeleinden

van elke toets tevoren goed met elkaaraf te spreken. Ebel (p. 284) adviseert een korte doel-omschrijving, dievoor onze schooltoets er bijvoorbeeld als volgt zou kunnen gaan uit-zien;



??? 28 E. WARRIES 1969 Het doel van de schooltoets is na te gaan in hoeverre het basisonder-wijs is overgekomen in het zesde leerjaar wat met het basisonderwijsis bereikt einde maart - begin april. Om dat na te gaan, willen wevragen stellen, die: 1. in meerkeuze-vorm zijn 2. kennis en inzicht in de stof vragen 3. betrekking hebben op de â€žbasisstof" uit de Proeve voor een Leer-plan van het Nutsseminarium voor Pedagogiek 4. door vakexperts op dezelfde manier worden beantwoord 5. geen stereotype zinswendingen of â€žverbalismen" meten. De bovenstaande doelomschrijving is hier overigens ge??mproviseerdingevoegd. De bedoeling van deze improvisatie is duidelijk: aangevenwat voor soort kenmerken zo'n doelomschrijving k?¤n hebben en wat voorsoort relevante aspecten

men zou kunnen noemen. Er staat bijvoorbeeldin genoemd, dat het gaat om einddoelstellingen van het basisonderwijsen er wordt gezwegen over toelatingsselectie voor het v.h.m.o. Als wedat element van selectie voor de â€žmoeilijke" scholen in het voortgezetonderwijs w?¨l relevant voor de toets achten, dienen we dat tevoren vastte stellen en zo mogelijk vast te leggen. Hetzelfde geldt voor de stof-omschrijving in de â€žProeve" en voor de uitdrukking â€žkennis en inzicht".Als we de bedoelde stofomschrijving te ruim of te beperkt achten ofals we â€žinzicht" niet relevant vinden maar bijvoorbeeld liever sprekenover â€žtoepassing van kennis", dan kunnen we en moeten we dat doen.Tevoren! Alleen immers als we tevoren omschreven hebben wat werelevant achten, kunnen we later

tijdens het schrijven of bij de controleop het geschrevene, aan de eis van relevantie tegemoetkomen. Rele-vantie is uiteraard een essentieel kenmerk van een school- of studie-toets. Hoe boeiend het itemschrijven als bezigheid ook mag zijn, nooitmag de testconstructeur zich laten fascineren door zijn eigen opgaven.De vraag â€žwaar het om gaat" moet altijd gesteld blijven.3.2, De eis van evenwichtigheid Hierbij gaat het erom dat we ons bij de uiteindelijke samenstelling vande toets realiseren in welk evenwicht de verschillende delen van de toetsmet elkaar staan. De Amsterdamse Schooltoets 1968 bijvoorbeeld be-vatte ongeveer 160 taai-items, 85 reken-items en 70 algemene kennis-items. Is dit inderdaad in overeenstemming met onze bedoelingen?Zijn we ons ervan bewust, dat de

taaiscore, in vergelijking met de reken-score, tot stand komt door bijna twee maal zoveel opgaven? Denken WÂŽer ook aan, dat aldus in de Totaalscore â€žRekenen plus Taal" de taal'opgaven zwaarder vertegenwoordigd zijn dan de rekenopgaven? PÂŽ



??? afl. 1 proefwerken met 4-keuzevragen 19 zwaarte waarin de verschillende toetsen (en delen daarvan) aanwezig zijn. is van groot belang bij de scoring. *Niet alleen voor de scoring is het onderlinge evenwicht van de ver-schillende delen van de hele toets van belang; ook voor de â€žsturendeinvloed die de toets op het onderwijs kan hebben, is de evenwichtigheideen factor, die in het oog moet worden gehouden. Het is nu eenmaalmogeUjk, dat op datgene wat niet gevraagd wordt in een examen (of meen toets die afgenomen wordt aan het eind van een onderwijs-periode)in een volgend schooljaar door sommige docenten minder nadruk zouworden gelegd. Het lesprogramma is vol, de tijd is kort, de voorberei-ding kost moeite: hoe verleidelijk is het dan niet om aan de onderwijs-

doeleinden, die niet in de toets gemeten worden, wat minder aandachtte schenken. De eis van evenwichtigheid is derhalve van groot belang voor zowelde interpretatie van de scores door de leerling behaald, als voor de in-vloed die misschien op het onderwijs zou kunnen uitgaan.3.3 De eis van effici??ntie Bij mondelinge universitaire examens komt het nogal eens voor, datde hoogleraar over een stuk van de bestudeerde stof een monoloog vanvijf ?¤ tien minuten houdt, eindigend met een vraag naar de zienswijzevan de examinandus. Deze wordt dan geacht te antwoorden met eenbetoog, dat weliswaar niet zo lang behoeft te zijn als dat van de profes-sor, maar dat in elk geval niet mag bestaan uit een korte mededelingover de mate waarin de student het eens is met het gestelde.Een

dergelijke wijze van ondervragen - hoe bruikbaar ook in de be-schreven situatie - wordt bij objectieve school- en studietoetsen alsineffici??nt beschouwd. De inleiding tot de vraag moet kort en duidelijkzijn en niet teveel leestijd vragen. Ook de alternatieven mogen niet z??geformuleerd zijn, dat de leerling veel tijd nodig heeft om te ontdek-ken en te begrijpen wat er staat. Lans en Mellenbergh geven het vol-gende voorbeeld van a) een lange en b) een bekorte inleiding,a. Jan gaat naar de groenteboer om voor zijn moeder boodschappente doen. Hij moet daarvoor eerst de grote weg oversteken. Daarbijmoet hij goed uitkijken, eerst naar links en dan naar rechts. Hijkoopt bij de groenteboer 9 kg. aardappelen van 48 cent per kilo.Hoeveel moet hij dan betalen? A ?’3,84B ?’3,92X C ?’4.32D ?’4.80



??? 30 E. WARRIES 1969 b. Als je 9 kg. aardappelen van 48 cent per kilo koopt, hoeveel moetje dan betalen? A ?’3,84 B ?’3,92 C ?’4,32 D ?’4,82 Het spreekt vanzelf, dat het bekorte item uit het voorbeeld als een effi-ci??nter item beschouwd moet worden dan het lange. Waarom is dezeeffici??ntie van zo groot belang? Omdat ineffici??nte items teveel tijdvan de leerling vergen en van dit soort items derhalve een gering aantalper lesuur kan worden voorgelegd. De tijd, die in de school voor toet-sen kan worden vrijgemaakt is altijd beperkt; we moeten proberen zo-veel mogelijk vragen te stellen als redelijkerwijze de leerlingen kunnenbeantwoorden. Dat we v?Š?Šl vragen moeten stellen staat in verband metde psychometrische eis van meetbetrouwbaarheid. Een eindscore diegebaseerd is

op 50 items is nu eenmaal â€žbetrouwbaarder" dan ?Š?Šn diena een test van 25 items is berekend. Bij een â€žbetrouwbare" score is perdefinitie de toevalsfactor geringer. Elke uitslag kan een paar puntente hoog of te laag zijn uitgevallen. Net zomin als een IQ van 89 pre-cies 89 is, is een schooltoets-uitslag exact juist. Er is een zekere margeomhoog en omlaag. Bij betrouwbare toetsen is deze marge gering. Dus:hoe meer (goede) items, hoe beter. In de Schooltoets blijken het vooral de rekenvraagstukken te zijn, dieop het punt van effici??ntie problemen geven. De aard van dit soortreken-items brengt mee, dat het vraagstuk moet worden ingeleid en datdaarna pas de vraag wordt gesteld. Dikwijls zien wij nu dat de inlei-ding informatie bevat, die op zichzelf niet nodig is om de

gesteldevraag te beantwoorden. De itemschrijver noemt de knikkerende of win-kelende kinderen bij naam en toenaam, voert naar believen ouder-figuren of winkeliers in en doet zijn best om een zo concreet mogelijkesituatie te schetsen voor de leerlingen. Is dit nodig? Het antwoord opdeze vraag moet gegeven worden door degenen, die de test samenstellen-Het is mogelijk hier verschillende zienswijzen over te hebben. Sommi-gen menen, dat de â€žechte" rekenvraag wordt versluierd door onnodigÂŽfranje. Anderen hebben de indruk, dat het juist van belang is de leer-ling concrete problemen voor te leggen en dat â€žabstractie" uit den bozÂŽis. Het is moeilijk ?Š?Šn oplossing te geven voor dit probleem van de in'leiding in de stam van het item. Van groot belang is evenwel, dat

he*probleem niet over het hoofd wordt gezien en dat de effici??ntie-vraaS



??? AFL. 1 PROEFWERKEN MET 4-KEUZEVRA.GEN 31 - eventueel telkens opnieuw - wordt gesteld. 3.4 De eis van objectiviteit â€ž School- en studietoetsen worden ook wel â€žobjecieve studietoetsen ge-noemd. Het woord â€žobjectief" geeft een enkele maal aanleidmg totmisverstand, omdat de tegenstelling ervan - subjectief - wordt op-gevat als â€žbevooroordeeld" of â€žunfair". Op zo'n manier zou dus elkeniet-objectieve metiiode een ongunstige kwalificatie meekrijgen. Dat isniet in overeenstemming met de toetstechnische opvatting van de term.Objectief betekent niet anders dan dat - vanaf een bepaald moment-het door de leerling gemaakte werk volgens een uniforme, â€žautoma-tische" procedure kan worden beoordeeld. Bij de meerkeuzevragen, diein de Schooltoets worden

gebruikt, begint deze objectieve beoorde-lingsprocedure dus zodra de leerling de letter van het door hem geko-zen alternatief heeft aangestreept op zijn antwoordblad. Vanaf datmoment kan een goed ge??nstrueerde machine het werk overnemen alstenminste nog aan ?Š?Šn voorwaarde is voldaan. Het goede antwoordmoet ondubbelzinnig vaststaan. Het is opmerkelijk, dat hier vaak fou-ten voorkomen, doordat meer antwoorden goed zijn, doordat het goe-de antwoord er eigenlijk niet bij is of doordat de opgave om een an-dere reden onoplosbaar is. We geven twee voorbeelden van items waarmeer dan ?Š?Šn antwoord te verdedigen valt:"Waarom kwamen de Noormannen in ons land? A Ze waren door stormen verdwaald.B Ze wilden de Christenen doden.C Ze wilden met ons vechten.D Ze

wilden veel buitmaken. Bij deze opgave is niet voldaan aan de objectiviteitseis, want als detestconstructeur ?Š?Šn van de vier alternatieven als het goede antwoordaanmerkt, is zijn scoring altijd aanvechtbaar. Evenzeer is in het on-derstaande voorbeeld uit de Schooltoets (afhankelijk van het belang-rijkheidscriterium) een alternatieve scoringswijze verdedigbaar, zekervoor bewoners van de mijnstreek. Welke delfstof is op het ogenblik in ons land het belangrijkste? X A aardgasB aardolieC steenkoolD zout Men stelt als algemene regel doorgaans, dat een item aan de objectivi-teits-eis beantwoordt, als deskundigen het over het juiste antwoord



??? 32 E. WARRIES 1969 eens zijn. Daar is nog aan toe te voegen, dat die deskundigen het â€žzon-der discussie" eens moeten zijn. Overigens is het natuurlijk heel goedmogelijk, dat de experts discussi??ren over de vraag of een bepaalditem voor de leerlingen (die de stof beheersen) eenduidig is. Dan isdiscussie uiteraard legitiem. Zodra de discussie evenwel gaat over hetjuiste antwoord - zonder meer - moet het item in deze vorm al ver-worpen zijn. 3.5 De eis van specificiteit Meten we met rekenitems inderdaad rekenvaardigheden? Is een stil-leestest een meting van kunnen lezen? Representeert de titel van desubtoets wezenlijk de opgaven die onder het opschrift volgen? Dektde vlag de lading? Deze vragen hebben betrekking op de specifiekheidof specificiteit van de toets. Deze eis

houdt in dat de opgaven niet ietsanders gaan meten dan ze pretenderen. Het gevolg zou namelijk zijn,dat de toets-uitslagen niet meer een indicatie zijn voor het al of nietbeheersen van de gevraagde stof, maar dat ze met â€žiets anders" te ma-ken hebben. Dat â€žiets anders" kan op zichzelf een verdienstelijke be-kwaamheid vertegenwoordigen, maar het is niet specifiek voor wat wewilden meten. Bij opgaven als in de schooltoets komt de eis van specificiteit zekerook naar voren. Zo dient de itemschrijver zich er bij het maken vanrekenvraagstukken rekenschap van te geven of het lezen van de opga-ven niet teveel problemen stelt aan de leerling. In dat geval krijgt im-mers de rekentoets een â€žstillees"-element, dat we beter apart kunnentesten. Evenzeer vrage men zich af of

ingewikkelde becijferingen no-dig zijn om het inzicht van leerlingen in rekenkundige opgaven te toet-sen; misschien is het beter om voor cijferen een aparte toets te makenen de getallen in de opgaven voor rekenkundig inzicht zo eenvoudigmogelijk te houden. Een andere toets waar de eis van specifiek toet-sen blijkt is het stillezen. Als men bij het stillezen â€žslimme" vragengaat stellen toetst men weliswaar leesvaardigheden, maar dan looptmen het risico meer iets als â€ž(sociale) intelligentie" en minder het heb-ben leren lezen te meten. Bij meerkeuze-items is de eis van specificiteit vooral daarom vanbelang, omdat bij deze opgaven zo gemakkelijk â€žindicatoren" voofhet goede antwoord kunnen v????rkomen. Het talent van sommige leer-lingen om â€” zonder over de vereiste kennis

te beschikken â€” toch hetgoede antwoord te vinden, brengt dan een element van test-sophisticction in de toetsresultaten. Door dit element van test-slimheid wordt despecificiteit van de toets geschaad.



??? afl. 1 proefwerken met 4-keuzbvragen 33 Indicatoren kunnen op allerlei manieren ontstaan. Zo kan het juisteantwoord soms herkend worden door de zorg waarmee het is geformu-leerd; deze zorgvuldigheid kan bijvoorbeeld blijken uit de moeilijkewoorden, die er in voorkomen of uit de lengte van het alternatief. Bi]een stilleesstukje over een schipbreuk komt de volgende opgave voor:Wat betekent hier â€žde achttien koppen tellende bemanning"?A De bemanning was koppig geworden uit boosheid.B Er waren achttien volwassen matrozen aan boord.X C Met de kapitein, de stuurman en alle anderen meegerekend, waren er achttien mensen aan boord.D Toen men ging tellen, waren er nog achttien overlevenden. Het is duidelijk dat bij dit (ook in ander opzicht trouwens. niet zogoede) item

het juiste antwoord door zijn lengte er uitspringt.De leerling wordt soms naar het juiste antwoord geleid door een meteens bewust herkende indicator. Indien bijvoorbeeld een bepaaldeterm uit de stam letterlijk of als bekend synoniem herhaald wordt mhet goede alternatief kan de oplossing van het item â€žintu??tief" goedworden gemaakt. Soms ook geeft de grammaticale structuur een aan-wijzing voor het juiste antwoord. De incomplete zin â€žEen andere naamvoor medicamenten is..in het onderstaande voorbeeld ligt uitslui-tend goed in het gehoor bij de keuze van alternatief B. Een dergelijkeindicator ontsnapt gemakkelijk aan de aandacht van de itemschnjverterwijl sommige leerlingen erdoor op de juiste keuze komen. Somskan de indicator door logisch redeneren worden gevonden. In

het twee-de voorbeeld is in zoverre het goede antwoord ge??ndiceerd, dat mendoor redeneren kan vaststellen dat of B ??f D goed is.Een andere naam voor medicamenten is... A apparatuurX B geneesmiddelenC operatieD verdoving Op welke grondsoort worden in ons land suikerbieten verbouwd? A meestal op laagveenB niet op kleiC vooral op hoogveenX D op kleigronden Er zijn nog vele andere indicatoren mogelijk voor het juiste antwoord.Sommige itemschrijvers hebben de neiging het juiste alternatief een



??? 34 E. WARRIES 1969 vaste, of juist een regelmatig wisselende, positie te geven. Wanneerleerlingen dit doorzien, is aan de eis van specificiteit niet voldaan,want de uitkomsten worden nu mede door andere niet-specifieke vaar-digheden van de leerling - slimheid, testervaring - bepaald. Als op-lossing wordt aanbevolen de alternatieven altijd in alfabetische of, bijgetallen, in een logische volgorde te plaatsen. Bekend is verder, dat de algemene ontwikkeling van een leerling somsde toetsresultaten ten onrechte kan be??nvloeden.In welke grote stad staat het Empire State Building? A HamburgB MoskouX C New YorkD Stockholm Dit item, bedoeld om gedetailleerde aardrijkskundige kennis te toetsen,kan door een leerling met enige bekendheid met de Engelse taal beterbeantwoord

worden, dan door anderen. Aan de eis van specificiteit ishier niet beantwoord. 3.6 De eis van bekende moeilijkheidsgraad In sommige toetsen wil men uitsluitend zeer moeilijke, in andere slechtsgemakkelijke vragen stellen. Soms wenst men binnen de toets de moei-lijkheidsgraad af te wisselen of langzamerhand te veranderen. Het isnoodzakelijk tevoren afspraken te maken over de gewenste moeilijk-heid. Indien differentiatie tussen leerlingen die de stof wel en niet be-heersen vooropstaat zal gestreefd worden naar een percentage goedeantwoorden per item van iets minder dan 70 %. Dit percentage pleegtmen - in tegenstelling tot wat logischerwijze verwacht mocht worden- de moeilijkheidsgrdad te noemen. Indien uitsluitend gemeten moetworden of basis-doeleinden bereikt zijn,

waarvan bekend is dat ze doofbijna alle scholen en leerlingen inderdaad gerealiseerd worden, danwordt een hoger antwoordpercentage, 80 % of 90 % nagestreefd. Heeftmen te maken met leerlingen, waarvan men weet dat ze in de gegeventoets-situatie niet erg op hun gemak zullen zijn, dan kan men de eer-ste of meerdere subtoetsen met gemakkelijke items aanvangen. Anders-om zijn er ook argumenten om - bijvoorbeeld wegens de vermoeid-heidsfactor - de lastigste vragen aan het begin van de toetsdag te stel-len. Welk argument het zwaarst moet wegen, dient steeds opnieuw beslistte worden. Hoofdzaak is hier - en dat geldt voor al de gegeven tech-nische eisen - dat men de problematiek onderkent en afweegt in hoe-verre men aan de gestelde eisen redelijkerwijze kan

beantwoorden.



??? AFL. 1 PROEFWERKEN MET 4-KEUZEVRA.GEN 35 Door M. Derksen-M??gelin is onlangs aangetoond dat het tevorenschatten van de moeilijkheidsgraad een te moei??jke opgave is. Wel WeeKuitvoerbaar een rangordening van items van moei??jk naar makkelijK.Wil men nochtans om bepaalde redenen exactere gegevens over demoeilijkheid dan dient men een proefafname (zie 4.8) te organiseren. 4. BEKNOPTE HANDLEIDING VOOR HET SCHRIJVEN VAN SCHOOLTOETSITEMS , , Hierv????r zijn nu behandeld de eisen, waaraan eenmaal geschrevenitems moeten beantwoorden. Men kan zich afvragen of er ook mamerenaan te geven zijn, waarop een team van itemschrijvers het beste komenkan tot het gewenste eindproduct: een verzameling items of een toet??,die aan de

genoemde eisen voldoet? Er zijn uiteraard verscliillendewerkwijzen mogehjk, maar het is wellicht nuttig hier de ncMhjnen teverstrekken, die tot nu toe bij de toetsconstructie m het R.I.T.F. onge-veer aldus hebben gegolden. Daarbij zijn de volgende (acht) stappen teonderscheiden: 4.7 Bespreking over wat - hoe - hoeveel - wanneerEigenlijk spreekt het vanzelf, zeker gezien de hiervoor besproken re-levantie-eis, dat het schrijven van de opgaven moet worden vooratge-gaan door een bespreking over de te verrichten (schrijf-) werkzaamhe-den. In een derge??jke bespreking worden voor (soms ook door) deitemschrijvers richtlijnen voor de constructie vastgesteld. Allereerst zal aangegeven worden over welke leerstof de verschillende subtoetsen zullen gaan en wat daarbij w?¨l en niet

magworden gevraagd. * Tevens komt aan de orde in welke vorm de opgavenworden aangeboden en hoeveel opgaven en subtoetsen uiteindelijk moe-ten overblijven. Gezien het feit dat van de allereerste producten (ver-zameling items), blijkens de ervaring, dikwijls de helft ongeschikt is, isbet nodig tevoren vast te stellen hoeveel m?Š?Šr items in de beginvoor-raad moeten zitten. Verder moet ook vastgesteld worden wanneer detoets in de klas moet zijn.Het tijdstip waarop de toets moet worden afgenomen, is om mmstenstwee redenen van belang. Ten eerste omdat dit tijdstip aangeeft wel-ke stof op school behandeld is en het derhalve de inhoud van de toetsmeebepaalt. Ten tweede omdat dit tijdstip de â€ždeadline" aangeeft waarhet tijdschema voor de hele constructiefaze naar toe moet

werken. Inhet algemeen wordt de duur van de constructieperiode sterk onder-schat. Een jaar v????r de toetsdag moet men beginnen.In de eerste bespreking kan tenslotte ook van gedachten worden ge-



??? 36 e. warries 1969 wisseld over de te volgen schrijfregels, zoals deze hieronder zijn aange-geven. 4.2 Het schrijven van de items Aan de hand van de vastgestelde richtlijnen gaan itemschrijvers elkafzonderlijk hun â€žhuiswerk" maken: het schrijven van de items. Dewerkwijze bij het schrijven van items is uiteraard sterk individueel. Aan-geraden wordt w?¨l om elk item te beginnen met een â€žitem-idee" datde vraagstelling, of althans het soort voor te leggen probleem, vastlegt.Ht is van belang dit idee vast te houden, hetzij in het hoofd, hetzij oppapier, tot na het schrijven, want de ervaring leert dat, wanneer hetitem eenmaal gestalte heeft gekregen, de oorspronkelijke vraagstellingsoms verloren is gegaan en eigenlijk een nieuwe vraag is gecre??erd. Alsmen het item-idee vastgelegd

heeft kan men tenminste - zonder denieuwe ontstane vraag geheel en al te verwerpen - op zeker momentconstateren dat het huiswerk op dit punt nog niet klaar is. De wijze waarop men aan idee??n komt is niet voor te schrijven. Som-mige itemschrijvers bestuderen leerboeken, anderen putten uit schrifte-lijk werk van hun leerlingen en weer anderen gaan â€žzonder meer" zit-ten denken tot de idee??n komen. De werkwijze bij het zoeken vanidee??n is dus niet gemakkelijk te uniformeren. In zekere zin geldt ditook voor het uitwerken van de idee??n. Toch is op het terrein van hetuitwerken wel eens een aantal regels aangeraden. Aan het reeds enkelemalen genoemde hoofdstuk in het boek â€žStudietoetsen" ontlenen wede volgende regels: a. Schrijf elk item-idee op ook al weet men niet

hoe tot een vierkeuze-vorm te komen. b. Probeer niet gewone, open, proefwerkvragen om te vormen totmeerkeuze-items. c. Maak gebruik van reeds eerder afgenomen items. Zeker bij School-toets-items is het mogelijk goede opgaven in enigszins gewijzigde _vorm te herhalen of minder goede items te verbeteren. Het is nood-zakelijk de herkomst te vermelden - althans in de itemschrijfgroep. d. Stuur concept-items in volgens de afgesproken lay out: Bijvoor-beeld links de stam, rechts de alternatieven onder elkaar in alfabe-tische volgorde en met de hoofdletters A, B, C en D. e. Vermijd de fouten, die hierv????r besproken zijn: - te lange inleidingen, die meer dan de noodzakelijke informa- tie geven. - neem geen stereotype zinswendingen, rijtjes of clich?Š's over uit de leerboeken.



??? afl. 1 proefwerken met 4-keuzevragen 37 - het item moet over de gevraagde stof gaan en niet voorname- lijk de intelligentie meten - zorg dat er slechts ?Š?Šn alternatief is, dat werkelijk goed is - vermijd indicatoren - formuleer duidelijk en kort, en grammaticaal en logisch juist - maak er geen strikvraag van - houd rekening met de afgesproken moeilijkheidsgraad.Vermenigvuldigen en distribueren Alle itemschrijvers van ?Š?Šn team - meestal is er voor elk schoolvak eenafzonderlijk team - zenden hun items naar een centraal punt. Daarworden de items (na, indien nodig leesbaar gemaakt te zijn, dus over-getikt) vermenigvuldigd en vervolgens ter beschikking gesteld aan alleleden van de betreffende schrijfgroep. Zoals in alle constructiestappen is het ook hier noodzakelijk het tijd-schema

strikt te volgen. De leden van de schrijfgroepen kunnen slechtsdan het ontvangen werk amenderen of verwerpen als ze daar ruim-schoots de tijd voor krijgen. Bestudering en verbetering van andermans itemsHet laten verbeteren of aanvullen van items door anderen is effici??nterdan z?¨lf streven naar perfecte items. Anderzijds is het amenderen vanItems van collega's een leerzame bezigheid, die op zichzelf weer totnieuwe idee??n kan leiden. Bij de inzending van de items dient er al re-kening mee te worden gehouden, dat de collega-lezer de gedachtengangvan de itemschrijver moet kunnen volgen. Bij rekenopgaven bijvoor-beeld, zou men de veronderstelde verkeerde oplossingen van de leer-lingen erbij kunnen geven* zodat de lezer niet noodzakelijkerwijsveel tijd in het narekenen gaat

steken, maar zich op die verondersteldeoplossingen zelf kan concentreren. Bijvoorbeeld:Jan en Rob hadden samen 150 knikkers. Jan verloor het derde deel van2ijn knikkers en Rob won er 30. Toen hadden ze samen weer 150 knik-kers. Hoeveel knikkers had Jan eerst? a 30 knikkers (1/3 = 30, niet verder doorgedacht)B 40 knikkers150â€”303 C 50 knikkers (1/3 van 150)^ D 90 knikkers ^en kan ook de teamleden het probleem van een moeilijk realiseerbaarâ€?tem-idee, al dan niet met een paar alternatieven uitgewerkt, voorleg-



??? 4157 e. warries 1969 gen. Anderen zien vaak oplossingen, waar de schrijver zelf niet op kankomen. Een voorbeeld van zo'n â€žniet compleet te krijgen" item:Waardoor ontstaat een zonsverduistering? X A De maan schuift voor de zon. B Er hangen wolken voor de zon. C ? D? Bij het verbeteren van andermans items worden uiteraard de reeds ge-noemde maatstaven aangelegd, waaraan een goed item dient te voldoen.Het is mogelijk dat een vrij goed item toch een lezer op een zijnsinziens beter idee brengt. Zo'n idee moet dan onmiddellijk uitgewerktworden en als alternatief worden genoteerd. Alle verbeteringen en aan-vullingen moeten op een gezamenhjke bespreking weer worden doorge-nomen. Het verdient daarom aanbeveling zulke amendementen inleesbare vorm in te

dienen v????r de bespreking, zodat ze eventueel terplaatse nog vermenigvuldigd kunnen worden. Als algemene regel voor het bestuderen en verbeteren geldt: verwer-pen ??f een alternatief voorstel doen. Indien men het eens is met hetitem-idee, maar de uitwerking niet fraai vindt, moet men zelf anderevoorstellen doen ??f men moet adviseren het item te verwerpen. Critiekin de geest van â€žDit is verwarrend" of â€žIs dit wel goed Nederlands?",kan op zichzelf terecht zijn, maar draagt in deze vorm niet bij tot eenvruchtbare gedachtenwisseling. Als men zelf geen betere mogelijkhedenkan vinden, dient men de critische opmerkingen te laten volgen (ofkortweg te vervangen) door een verwerp-advies.4.5 Bespreking over de items Het allereerste doel van deze itembespreking is te komen

tot een voor-raad van items, waarover alle aanwezige teamleden een gunstig oordeelhebben uitgesproken. Daarnaast kan als tweede doelstelling nog geldenhet doen van een uiteindelijke - evenwichtige - keuze over de te ge-bruiken items in de samen te stellen test. Ten derde kan de besprekingresulteren in het formuleren van noodzakelijk geachte verdere werk-zaamheden, zoals het huiswerk aan voorlopig verworpen items, deaanvulling van de voorraad en het nogmaals bestuderen van ander-mans items. Tijdens de itembespreking - of besprekingen als er veel items zijoingediend - moet door de voorzitter een tamelijk â€žstraf" beleid wor-den gevoerd, omdat een itembespreking gemakkelijk kan terugvallennaar een doeleindenbespreking - die al eerder gevoerd moet zijn-



??? 39 afl. 1 proefwerken met 4-keuzevragen Meestal worden de complete items stuk voor stuk aan de orde gesteld,waarbij ten eerste vastgesteld moet worden of ?Š?Šn alternatief ondubbel-zinnig het juiste antwoord bevat. Indien dit zo is. kan men verder gaanmet dit item; indien dit niet zo is, moet het item verworpen worden.Als een item verworpen moet worden, kan het zonodig direct als huis-werk" ter amendering worden toegewezen aan ?Š?Šn of meer teaml^en.meen zeldzaam en er is geen reden om aan te nemen, dat itemschnjversop dit punt uitblinkers zijn. Eerder integendeel. Omdat nochtans eeneindbeslissing moet worden getroffen over de uiteindelijke vormgevmgvan de schooltoets, is een redactie-commissie het aangewezen middel.Het werk van de eindredacteuren kan zeer

eenvoudig gestructureerdzijn: â€žja" of â€žnee" zeggen tegen het eindproduct. Hun werk kan echterook gecompliceerder zijn en bijvoorbeeld omvatten: het doen van voor-stellen over de volgorde van de subtoetsen of van de items in een suD-toets, het afwijzen van sommige items of het vragen van een anderevormgeving. De eindredacteuren kunnen ook tevoren vragen om een rui-mere keus aan items of een reservevoorraad aan items, zodat onmid-dellijk beslissingen kunnen worden genomen over de definitieve vorm.Welke taak de redacteuren ook hebben, altijd is een duidelijke om-schrijving daarvan noodzaak. Een andere noodzakelijke voorwaardeis: tijd. Redacteuren, die de semi-definitieve vorm van een School-toets in mogen zien, maar niet meer dan een week de tijd hebben

omdie - niet anders dan telefonisch - met andere redacteuren te be-spreken, verrichten geen doorwrocht werk. Een maand is wel nodig. Proef af name Het vooraf beproeven van een Schooltoets of van een parallelvormvan een Schooltoets is noodzakelijk om een aantal in de handboekenbeschreven redenen. *De proefafname kan weinig of veel pretenderen en naar verhoudingarbeidsuren vragen van de test-specialisten, wier taak het is de afnamete organiseren en de analyse uit te voeren. In het eenvoudigste gevalverzamelt men in een klein aantal klassen wat gegevens van de onder-wijzers of proefleiders over â€žhoe't ging". In het meest uitgewerkte ge-val, begint men met een landelijke steekproef van leerlingen te trekkenen eindigt men met een â€žnormering vooraf", waardoor de

uislagen vande Schooltoets snel - op de dag van afname (of eigenlijk van scormg)in gestandaardiseerde scores of in percentielscores kunnen worden om-gezet. Indien men tijd genoeg heeft, kan men in de besprekingsgroepen aande uitkomsten van een proefafname de nodige aandacht besteden. Op



??? 40 e. warries 1969 grond van bijv. de antwoordpercentages van de vier alternatieven bij?Š?Šn item, kunnen items verbeterd worden. Dit behoort evenwel tot desoort rekenkundige bewerkingen die wij hierv????r hebben aangekon-digd niet te zullen bespreken. Literatuur. DERKSEN-M?–GELIN, M. E. Beoordelingen van l.o.-toets items. Doctoraal werk-stuk. Amsterdam: Psychol. Lab. der Universiteit, 1968.EBEL, R. L. Measuring Educational Achievement. New Jersey: PrenticeHall, 1965. GROOT, A. D. DE. Hct nut van een Schooltoets in de zesde klas l.o. In: â€žAmsterdamse Schooltoetsen", Samenwerkende Instituten, Groningen: Wolters-Noordhoff, 1967. GROOT, A. D. DE en NAERSSEN, R. F. VAN. (red.) Studietoetsen, Groningen:Wolters-Noordhoff, nog niet verschenen.

LINDQUST, E. F. (ed.) Educational Measurement, Washington: AmericanCouncil on Education, 1951. Voorbeelden uit drie jaren Schooltoets, Amsterdam: Nutsseminarium voorPedagogiek, 1968. Nutsseminarium voor Pedagogiek te Amsterdam. Proeve van een Leerplanvoor het Basisonderwijs. Groningen: Wolters-Noordhoff, 1967. â™? De Amsterdamse Schooltoets wordt elk jaar opnieuw samengesteld door hstNutsseminarium voor Pedagogiek en het Research Instituut voor de ToegepastePsychologie (waar de schrijver werkzaam is) beide aan de Universiteit vanAmsterdam. De toets bestaat uit opgaven voor Taal, Rekenen en â€žAlgemeneKennis". â™? Het voorbeeld is gekozen uit het hoofdstuk van G. J. Mellenbergh en mej'W. Lans in een binnenkort te publiceren boek

â€žStudietoetsen", Constructie,afname en analyse, dat onder redactie staat van Prof. Dr. A. D. de Groot enDr. R. F. van Naerssen. â™? Het juiste alternatief wordt in de voorbeelden met een kruisje aangegeven- â™? Bij de berekening van de invloed van die zwaarte moet onder meer ook nogverdisconteerd worden de moeilijkheid van de opgaven. â™? We nemen nu maar even aan dat aan het gesprek over de leerstof een be-zinning over de doelstellingen van het onderwijs vooraf is gegaan. Die bezinningzal overigens â€” zie ook A. D. de Groot 1966 â€” des te vruchtbaarder zijn naaf'mate ze meer concreter opgaverunateriaal ter illustratie van beschouwingengebruiken kan! â™? Deze goede gewoonte namen wij over van mejuffrouw G. Boomsma van he'Nutsseminarium voor

Pedagogiek. â™? Zie onder meer Lindquist p. 250 e.V. Curriculum Vitae E. Warries, geboren in 1926, studeerde van 1957 tot 1965 psychologieaan de Universiteit van Amsterdam. Hij promoveerde in 1968 bij profeS'sor dr. A. D. de Groot op een proefschrift over de effecten van vorminSÂŽ'cursussen.



??? 1 proefwerken met 4-keuzevragen 41 Als medewerker van het Research Instituut voor de Toegepaste Psycholo-gie heeft hij zich de laatste drie jaren vooral bezig gehouden met de ont-wikkeling van objectieve studietoetsen.


