
??? EEN ONDERZOEK NAAR DE BEHEERSINGVAN DE REKENSTOF IN HET G.L.O. door: H. HEESEN, hoofd van de openbare L.O.M.-school te Schiedam, D. STRELITSKI, remedial teacher van de Gemeente Schiedam i. DRS. A. VAN DER WISSEL, schoolpsycholoog Van de Gemeente Schiedam. 1 INLEIDING Voor kinderen, die met ernstige leermoeilijkheden te kampen hebben,bestaat de mogelijkheid van aanmelding bij een school voor buiten-gewoon onderwijs. Daarnaast kan thans in diverse plaatsen de hulpvan schooladviesinstanties ingeroepen worden. Een verantwoord advies is slechts te geven op grond van een uitge-breid onder2X)ek. De eerste vraag waarop dit onderzoek een antwoordmoet geven, is de ernst van de achterstand. Hiervoor gelden verschil-lende criteria. Een eerste criterium is de vraag of de

achterstand ineen bepaald vak â€žalgemeen" is of zich beperkt tot enkele specifiekemaar essenti??le onderdelen van de leerstof. Een tweede criterium ishoe â€žgroot" de achterstand is. Een derde criterium is van geheel andereaard: worden de lacunes in feite veroorzaakt door een vroeger ge-"i'ste aansluiting op het onderwijs, b.v. door ziekte van het kind,verandering van school of iets dergelijks, of wijzen de lacunes op eenfundamenteel gemis aan begrip? Niveaubepaling, lacuneonderzoeken foutenanalyse pt)gcn op deze vragen een antwoord te geven.Zijn deze vragen eenmaal beantwoord dan wordt het mogelijk opbasis hiervan een definitief oordeel te geven over de ernst en de aardVan de geconstateerde achterstand. men echter deze werkwijze in de praktijk toepassen, dan moet"icn beschikken over een

leerprogramma, dat zowel een gedetailleerdoverzicht geeft van de te behandelen leerstof, als ook duidelijke aan-^'jz'ngen bevat in welke klassen de diverse onderdelen behandeld "loeten worden. beschikken wij over een dergelijk programma, dan ontbreken echter"og alle gegevens over de male waarin de aangeboden leerstof doorJe kinderen wordt beheerst. Wil men tot een verantwoord oordeelKomen over de aard van de achterstand, dan moet men beschikkenexacte gegevens omtrent de beheersing van de leerstof in het^â€?L.0. Als men over zulke gegevens en normen beschikt, wordt het te-kens gemakkelijker de vooruitgang of verdere achteruitgang van eenThans hoofd van dc openbare L.O.M.-school te Gouda.



??? 488 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 kind t.a.v. het niveau van zijn klas na te gaan. Beschikt men nietover deze gegevens, dan is men gedwongen voortdurend met groveschattingen te werken.Om in deze lacune te voorzien formeerden de gemeentelijke psycho-loog, het hoofd van de openbare L.O.M.-school en de gemeentelijkeremedial teacher zich tot een werkgroep met als doel exacte gegevenste verzamelen over de leerstofbeheersing in het gewoon lager onderwijs.Hierbij werd besloten allereerst de aandacht op het rekenen te rich-ten. Dit artikel geeft derhalve een verslag van een onderzoek, te Schie-dam verricht, naar de beheersing van de rekenstof in het G.L.0.??Cerbij worden successievelijk besproken de problemen van leerstof-indeling, samenstelling van de te gebruiken opgaveseries, tijdstip vanonderzoek en

de keuze van de scholen. Daarnaast is getracht eenantwoord te vinden op de vraag, wanneer volgens de in het onderwijsgangbare mening een bepaald onderdeel van de rekenstof beheerstdient te zijn. Hierdoor werd het mogelijk de resultaten per leerstof-onderdeel te bespreken tegen de achtergrond van deze gangbare norm.Naast het primaire doel exacte gegevens te verkrijgen over de reken-stofbeheersing in het G.L.O.. geeft dit onderzoek tevens een antwoordop de vraag in hoeverre het onderwijs aan de eigen normen voldoet. 2 een operationele omschrijving van het begrip 'ki^ssikale beheersing' 2.1 De leerstof waarop het onderzoek betrekking heeftOm zo volledig mogelijk geori??nteerd te zijn wat onder de rekenstofvan de lagere school wordt verstaan, gingen de samenstellers uit vaneen vijftal veel gebruikte

rekenmethoden. Deze zijn respectievelijk:â€žEen school zonder zittenblijven" (1), â€žNaar zelfstandig rekenen" (2),â€žFunctioneel rekenen" (3), â€žIk reken" (4) en â€žNaar aanleg cntempo" (5). Verder werd uitgegaan van de lecrstofoinschrijving zoals deze inenige leerplannen te vinden is. Naast het â€žLeerplan van de Ge-meente Schiedam" (6) werd als een nog steeds algemeen aan-vaarde indeling van de leerstof de â€žLeidraad van de derde hoofd-inspectie" (7) geraadpleegd en als exponent van een modern leerplanhet â€žLeerplan van de Amersfoortse contactscholen" (8). Tenslotte dien-den ook enkele didaktiekboeken van het Algemeen Pedagogisch Cen-trum (9) als informatiebron. i 1 De â€žProeven van een leerplan voor het basisonderwijs" van het Nutsscmi-narium voor Pedagogiek was op dit moment nog niet

verschenen cn kon derhal-ve niet door ons geraadpleegd worden.



??? afl. 11 beheersing rekenstof 489 De samenstellers hebben ernaar gestreefd een zo volledig mogelijkeinventarisatie van de rekenstof in het G.L.O. te geven. Dit echter metde beperking dat enerzijds het voorbereidend rekenen en anderzijds dezesde-klas stof geen deel meer uitmaakte van dit onderzoek. Zo werdhet hoeveel hei dsbegrip buiten beschouwing gelaten, evenals het vnjesplitsen van getallen onder de 10. Van de zesde-klas stof werden dieonderdelen weggelaten, die speciaal betrekking hebben op de voorbe-reiding voor het toelatingsexamen. De meer gecompliceerde redactie-sommen, de vormsommen, het werken met verhoudingen, interestbere-keningen en de opgaven met inkoop-, verkoop- en winst,berekeningenWerden derhalve niet in dit onderzoek betrokken. Voorts werd afge-zien van het onderwerp

â€žRomeinse cijfers" en werd het splitsen vangrote getallen niet opgenomen. T.a.v. de verdere leerstof die het leer-programma van de lagere school voorkomt, is gestreefd naar volledig-heid. 2-2 De indeling van de leerstof in opgavertseriesEen moeilijker opgave was de indeling van de rekenstof in bepaaldeonderwerpen en eenheden. Gaat men uit van een gangbare indeling,zoals b.v. het optellen van getallen t/m 10 zonder passeren van het'O-tal. dan blijkt toch weer dat binnen zulk een omschrijving allerleiaparte typen van sommetjes vallen, die elk op zich weer een aparte"loeilijkheid impliceren. Zo vormen de opgaven waarin een nul voor-komt een apart type. Daarnaast ervaren sommige kinderen het feit^at het kleinste getal voorop staat als een extra moeilijkheid: hetsomnietje 3 + 6 is voor hen van een ander type dan

6+3.Het leek de smienstellers wenselijk, met name in het grensgebiedtussen het voorbereidend en het aanvankelijk rekenen, toch van elkycrschillend type opgave, hoe gering de nuance ook is. een exemplaarhet onderzoekmateriaal op te nemen. Een dergelijke verfijnde"'tsplitsing in moeilijkheidsvarianten werd voor de verdere leerstof niet Volgehouden. ?Ÿ'j het simienstellen van de testrijtjes is er niet steeds naar gestreeWVoor elk type opgave een aparte serie te maken. Deels is er te weinigvariatie in opgaven mogelijk, daarnaast zou het onderzoekmateriaaluitgebreid worden, dal het niet meer mogelijk zou zijn binnen rede-hjke tijd een kind met hel gehele materiaal te onderzoeken. Daar"ict name gestreefd werd naar een mogelijkheid de resultaten te quan-Wiceren. moest het uiteindelijke materiaal bestaan uit rijtjes van 5a

IS opgaven. Hierdoor blijft een rijtje voor het kind overzichtelijk.



??? 490 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 terwijl tevens een voldoende quantitatieve differentiatie mogelijk is.Uit min of meer conventionele overwegingen hebben de samenstellersvoornamelijk een indeling gemaakt in rijtjes van 10 opgaven. Daarenerzijds de opgavenseries als regel samengesteld zijn uit opgavenvan een zelfde type (b.v. optellen t/m 10), terwijl anderzijds gestreefdwerd naar genuanceerde verschillen binnen dit zelfde type (b.v. 7+2= . en 0+4 =.) ontstond een compromis tussen een meer quantita-tieve, metende benadering en een benadering, waarbij de mogelijkheidvoor een meer qualitatief gerichte foutenanalyse maximaal is. Bijde indeling van de leerstof over een aantal opgavenseries werd zoveelmogelijk rekening gehouden met de traditionele indeling hiervan.Hoewel de samenstellers op deze indeling uit

methodologisch oog-punt op diverse punten wel kritiek hebben, meenden zij dat t.a.v. hetdoel van het onderzoek, n.1. nagaan hoe het in feite staat met de be-heersing van de rekenstof in het G.L.O., kritische overwegingen vanmethodologische aard veel minder relevant waren dan het vindenvan een nauwe aansluiting bij de in de praktijk gangbare leerstof-indeling. De samenstellers menen dat hierdoor een indeling tot stand is geko-men die vrij algemeen gebruikelijk is en het beste aansluit bij de meesteleerplannen en methoden. Om in het kader van dit verslag een zo goed mogelijk beeld te gevenvan de totale rekenstof waarop ons onderzoek betrekking heeft, envan de indeling hiervan, laten wij hieronder een overzicht volgen vanalle bij het onderzoek gebruikte opgavenseries. i blad 1: optellen en aftrekken t/ni 10.1-1: optellen

t/m 10.1-2: aftrekken t/m 10.1-3: puntsommen optellen. 1-4: puntsommen aftrekken. blad 2: optellen en aftrekken t/m 20. 2-1: optellen met ?Š?Šn term groter en ?Š?Šn kleiner dan 10.2-2: aftrekken zonder aanbreken van het tiental. 2-3: optellen met overschrijding van het tiental.2-4: aftrekken met aanbreken van het tiental.2-5: puntsommen; optellen en aftrekken door elkaar. * Volledige informatie hierover is te vinden in de handleiding van de Schic-damse Reken Test, welke binnenkort bij J. B. Wolters te Groningen verschijnt.



??? AFL. 11 BEHEERSINO REKENSTOF 491 blad 3: optellen en aftrekken tjm 100.3-1: splitsen van getallen t/m 100. 3-2: optellen en aftrekken zonder aanvullen, overschrijden of aan-breken van het tiental. 3-3: optellen en aftrekken met aanvullen, overschrijden of aanbre-ken van het tiental. Tweede term kleiner dan 10.3-4: optellen en aftrekken zonder aanvullen, overschrijden of aan-breken van het tiental. Beide termen groter dan 10. 3-5: optellen en aftrekken met aanvullen, overschrijden of aanbrekenvan het tiental. Beide termen groter dan 10. blad 4: tafels van vermenigvuldiging. 4-1: tafels van 2, 5 cn 10 door elkaar. 4-2: overige tafels door elkaar, maar met de eerst factor kleinerdan 6. 4-3: tafels door elkaar; eerste factor groter dan 5.4-4: puntsommen, waarbij de eerste factor ontbreekt.4-5: puntsommen, waarbij de

tweede factor ontbreekt. blad 5: tafels vai deling en toepassing van de geautomatiseerde bewer-^ingen. tafels van deling door elkaar,tafels van vermenigvuldiging cn deling met resten,vermenigvuldigingen, waarbij ?Š?Šn van de factoren groter is dandelingen waarbij een splitsing van het deeltal noodzakelijk is. 6: cijferen. optellen cn aftrekken onder elkaar met lenen en onthouden,idem. met nul-functie.^3: optellen met meer dan twee termen onder elkaar: normaal. b. niet gegeven antwoord, terwijl ?Š?Šn term ontbreekt,^zelf onder elkaar zetten. vernienigvuldigcn onder elkaar. staartdelingen. breuken.elementair begrip. '-2: het begrip â€ždeel van" in de vorm van ccn breuk; ook als punt- som.



??? 492 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 7-3: herleiden van eenheden in breuken en omgekeerd. 7-4: breuken vereenvoudigen. 7-5: het aanbreken van en het herleiden tot eenheden. blad 8: breuken. 8-1: eenvoudige optellingen en aftrekkingen, waarbij geen eenhedenworden aangebroken of samengesteld. 8-2: eenvoudige optellingen en aftrekkingen, waarbij wel eenhedenworden aangebroken of samengesteld.8-3: optellen en aftrekken met gelijknamig maken.8^: vermenigvuldigen. 8-5: delen. blad 9: tiendelige breuken. 9-1: gewone breuken omzetten in tiendelige breuken.9-2: tiendelige breuken omzetten in gewone breuken.9-3: optellen en aftrekken. 9-4: aanvullen tot hele getallen. 9-5: optellen en aftrekken onder elkaar. blad 10: percentages van hoeveelheden; ook als puntsommen. 10-2: percentages

omzetten in breuken en omgekeerd.10-3: vermenigvuldigen met tiendelige breuken.10-4: idem, maar onder elkaar. 10-5: staartdelingen met tiendelige breuken. blad 11: geld. 11-1: munten benoemen.11-2: omrekeningen.11-3: optellen. 11-4: f-notatie. blad 12: tijd. 12-1: hele uren, halve uren en kwartieren.12-2: vijf minuten en tien minuten.12-3: spoorlijden. 12-4: kennis van de tijdsbegrippen. blad 13: nieten. 13-1: lijnen meten.



??? AFL. 11 BEHEERSING REKENSTOF 493 13-2: lijnen van voorgeschreven lengte tekenen. blad 14: begrip oppervlakte, omtrek en inhoud; enkele eenvoudigeopgaven. blad 15: metriek stelsel.15-1: eenvoudige omrekeningen.15-2: eenvoudige optellingen.15-3: oppervlaktematen.15-4: inhoudsmaten. blad 16: eenvoudige redactiesommen. blad 17: moeilijke redactiesommen. blad 18: diversen.18-1: getaldiktee.18-2: getallezcn.18-3: getalreeksen. 2.3 Operationele definitie van het begrip â€žleerstofbeheersing"Een onderzoek naar de beheersing van de rekenstof impliceert meerdan alleen maar een onderzoek of bepaalde opgaven gekend worden.Het gaat daarenboven vooral om de trefzekerheid en om de vlot-heid, het gemak waannee de opgaven worden verricht.Het hangt van de aard van de opgaven af of bij het criterium

van^heersing meer niiar de onbcrisix:lijkheid dan naar de snelheid moetborden gekeken. Dit laatste echter met dien verstande, dat het cri-terium van liet vlotte tempo het criterium van de onberispelijkheid alshet ware al vooronderstelt, wil het inderdaad als criterium van be-heersing aangemerkt blijven. T.a.v. het testmateriaal leidt toepassing van het bovenstaande totde vraag welk foutenpercentage nog tolerabel is. wil er inderdaad"og sprake zijn van ..beiieersing". De samenstellers menen dat wan-"Â?^cr op een rijtje van 10 opgaven er meer dan twee fout worden ge-'"'â€?'akt. cr geen sprake van beiieersing meer kan zijn. Er kan iioog-IJ't nog sprake zijn van een bepaalde mate van kennen, maar be-^rsing moet dan worden uitgesloten. operationele definitie van het begrip beheersing luidt dan als^olgt: indien het foutenpercentage 20%

of minder bedraagt, is er



??? 494 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 sprake van beheersing van dit betreffende onderdeel van de reken-stof. 1) Het leek de samenstellers zinvol daarnaast het begrip van â€žgebrek-kige beheersing" en â€žlacunaire beheersing" in te voeren om hierdoorover een wat genuanceerder beoordelingsscala te beschikken. De omschrijving van gebrekkige beheersing is als volgt: indien meerdan 20% maar minder dan 50% van de opgaven fout wordt ge-maakt, is er sprake van een gebrekkige beheersing van het betref-fende onderdeel van de rekenstof.i Indien 50% of meer van de op-gaven fout wordt gemaakt, spreekt men van een lacune in de be-heersing. Wij noemen dit kortheidshalve een lacunaire beheersing. i Daarnaast rijst de vraag of het andere aspect van beheersing,nl. de snelheid waarmee een bepaalde

reeks opgaven wordt gemaaktniet in het resultaat moet worden verdisconteerd. Met name bij dieopgavenseries die betrekking hebben op de automatisering, is een be-oordeling op grond van het aantal fouten als criterium voor beheer-sing onvoldoende. Het is zonder meer duidelijk dat de snelheid waar-mee de prestatie wordt geleverd van essentieel belang is bij de be-antwoording van de vraag of er wel van werkelijke beheersing sprakeis. Het leek de samenstellers het best dit snelheidsaspect niet in de opera-tionele definitie van leerstofbeheersing op te nemen, zodat het begripbeheersing beperkt blijft tot de mate van nauwkeurigheid, waarmeewordt gewerkt. Daarnaast bestaat de mogelijkheid rekening te hou-den met het tempo, waarin de prestatie wordt geleverd. 2.4., Operationele definitie van het begrip

â€žklassikale beheersing"In de voorgaande paragrafen werd uiteengezet hoe de rekenstof tenbehoeve van het empirisch onderzoek in een aantal opgavenserieswerd geordend. Indien wij in ons verdere betoog spreken over de beheersing van derekenstof, bedoelen wij de mate van beheersing van deze concrete op-gavenseries. Om de exacte vergelijkbaarheid van kinderen onderlingof een groep kinderen nog verder te bevorderen, werd in de vorigeparagraaf een operationele omschrijving gegeven van de begrippenâ€žbeheerst", â€žgebrekkig beheerst" en â€žlacunair beheerst".Het doel van het onderzoek was echter niet deze eXacte vergelijk- ^ Indien het aantal opgaven in een serie afwijkt van 5 of 10 is een voorde handliggende aanpassing gezocht. Zo werd in een serie van 9 opgaven een prestatievan 9 goed

(d.i. 78% ) als beheerst gewaardeerd.



??? afl. 11 beheersing rekenstof 495 baarheid van individuele prestaties, maar de mate van de klassi-kale beheersing van de rekenstof in het G.L.O. Wil er sprake zijn van een klassikale beheersing van een bepaaldonderdeel van de rekenstof. dan lijkt het redeUjk te verondersteUen dat80% van de kinderen of meer de betreffende stof beheerst. Klassikalebeheersing van de rekenstof kunnen wij derhalve operationeel alsvolgt defini??ren: een klas beheerst een bepaald onderdeel van derekenstof indien 80% van de kinderen of meer een prestatie levert,die van stofbeheersing getuigt, d.w.z. dat deze kinderen hooguit 2van de 10 opgaven van de betreffende opgavenserie fout maken. iEen klas geeft daarentegen blijk van een lacunaire stofbeheersing,indien meer dan 40% van de kinderen een lacunaire prestatie levert,d.w.z. de helft of

meer van de betreffende opgavenserie fout maakt. 2Er is van een gebrekkige klassikale beheersing sprake wanneer ener-zijds meer dan 20 % van de klas de stof niet beheerst, terwijl andemjdshet percentage dat een lacunaire prestatie levert, kleiner is dan 40%.Voor de praktijk van het ondenvijs zou dit betekenen dat nog mettot het volgende onderdeel van de rekenstof kan worden overgegaan.Op grond van de hierboven gegeven definitie is het nu mogelijk voorelke klas exact vast te stellen of een zodanig percentage van e inderen de slof beheerst, dat van een klassikale beheersing gesprokenkan worden. 3 t)E UrrVOERING VAN HET ONDERZOEK In de voorgaande hoofdstukken hebben wij een instrument ontwikkeld,waarmee exact kan worden nagegaan of t.a.v. een bepaalde op-gavenserie sprake is van klassikale beheersing.

Bij de uitvoering van een onderzcKk naar de beheersing van dc re-kenstof op het G.L.O. komen de volgende vier problemen aan de orde. Tijdstip van ajmmc , , In de eerste plaats rijst de vraag op welk tijdstip in de cursus deze'^paling van klassikale beheersing moet plaats vinden. Onze voor- ' Maak, men gebruik van dc normcnschema's. die zich bij "J^rv?•Jfvmdcn bij dc tcstuitgavc van dit ondcrzockmatcnaal. ! ^P^K ^^^^^â– ''assikalc bchccrsinc indien dc Ol-Hin d.i. de ondcntc quinticllijn. de honzon^'V'i" Â?"i 8 S\re?t bcrtik? of Irschreden, (zi'c hiervoor de handleiding dc non.enschcn,a. uit de tes.i.gavc. dan is erir^ Â?^n klass??aal Lunair beheersen van de betreffende opgaven, â€že^'.Q^-liin. d.i. dc tweede quintiellijn van onderaf aan. onder dc horizontale 6 goed blijf,.



??? 496 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 keur ging uit naar een onderzoek in het begin van de cursus, omstreeksde herfstvakantie (eind oktober) en een afname aan het eind vande cursus, omstreeks eind april. Op deze wijze hoopten wij de beschik-king te krijgen over halfjaarlijkse gegevens, waarmee een redelijk beeldverkregen zou kunnen worden van de klassikale beheersing, zoals dezein de loop van ?Š?Šn of meerdere leerjaren tot stand komt. 3.2 In welke klassen moeten de onderdelen van de rekenstoj wordenafgenomen? Indien men bij de afname volgens de gebruikelijke indeling van deleerstof te werk zou gaan, zou men niet gevrijwaard zijn tegen deontdekking achteraf, dat men bepaalde onderdelen van de rekenstofin eerdere of latere leerjaren had moeten afnemen. In principe zoumen dus alle

onderdelen van de rekenstof van gemakkelijk tot moei-lijk in alle klassen moeten afnemen.In de praktijk is dit wenselijk noch mogelijk. Door een gedetailleerdeverkenning in het raam van een gericht vooronderzoek is het meestalmogelijk genoemde bezwaren tot een minimum te beperken.Het beknopte vooronderzoek in Schiedam heeft helaas niet kunnenvoorkomen dat voor enkele opgavenseries toch onvoldoende informa-tie werd verkregen, zodat hier de wenselijkheid van een afname opnog vroeger of later tijdstip bleef bestaan. Het overzicht van de resultaten in figuur XI op blz. 513 geeft tevensaan in welke leerjaren de verschillende opgavenseries werden afgenomenen kan dus dienen als schema van het onderzoekprogramma. 3.3 Welke scholen moeten in het onderzoek worden betrokken?Idealiter zou men

de beschikking moeten hebben over gedetailleerdegegevens van elke school. Zelfs voor een beperkt werkgebied als Schie-dam lag dit niet binnen ons bereik. Er moest dus een keuze gedaanworden. Besloten werd het onderzoek te beperken tot drie scholen, diein diverse aspecten zouden verschillen om op deze wijze een zekere dif-ferentiatie te krijgen qua schooltype. De keuze viel op: Een school in een typisch oude stadsbuurt met een overwegende ar-beidersbevolking, waarbinnen de categorie van de ongeschoolde ar-beiders overheerst (school 3). Een school die van oudsher als opleidingsschool een goede naaniheeft. Dit was vermoedelijk de school die qua begaafdheid en milie"boven de middelmaat lag, zonder hierin een extreme tendens te ver-



??? AFL. 11 BEHEERSINO REKENSTOF 497 tonen (school 1). Een school in de nieuwbouw, die qua begaafdheid en milieu eengrotere spreiding zou vertonen dan de beide andere scholen en ver-moedelijk een tussenpositie inneemt (school 2). De keuze van deze drie scholen geschiedde niet op grond van exactgeverifieerde criteria, maar op grond van de ervaring van de intu??tievekennis die de samenstellers met deze drie scholen in de loop van enkelejaren hadden verkregen. Achteraf werd om enige controle op deze keuze te hebben een intel-ligentietest in de derde klas afgenomen en werd een overzicht gemaaktvan de beroepen van de vaders. Het blijkt dat op grorid van dezegegevens de verschillen tussen school 1 en 2 zijn te verwaariozen. Beidescholen liggen zowel wat de gemiddelde intelligentie van de leeriingenals wat het

sociale milieu van de ouders betreft boven het gemiddelde.School 3 daarentegen blijkt zowel qua gemiddelde intelligentie alsqua sociaal milieu duidelijk onder de middelmaat te liggen. Voegt men de drie scholen samen tot ?Š?Šn groep, zoals in het Schie-damse onderzoek inderdaad is gebeurd, dan leidt dit tot de conclusie^at bij dit onderzoek gewerkt is met een qua gemiddelde begaafdheidenigszins geflatteerde groep. Het verdient aanbeveling bij de interpre-tatie van de resultaten hierop bedacht zijn.i) Het aantal kinderen per schoolI^aar wij wilden nagaan hoelang elk kind over de opgavenseries'leed, was het niet mogelijk meer dan drie kinderen gelijktijdig te on-derzoeken. Dit had tot gevolg dat slechts een beperkt aantal kinderenhet onderzoek kon worden betrokken. Per school werden per klas18 kinderen onderzocht. Om te

voorkomen dat een leereffect zou op-treden wanneer dezelfde kinderen van het onderzoek in oktober ookin april onderzocht zouden worden, werd besloten in oktober^ ene helft en in april de andere helft van de klas te onderzoeken,'^or een gelijkwaardine indeling in twee groepen, op grond van deâ– â– apporicijfers bij het vak rekenen, is ernaar gestreefd twee identieke^â€?â– ocpcn te vormen. Hieronder geven wij aan hoe de beide groeiden vankinderen, die respectievelijk in oktober en in april uit klas 3 van2 werden ondentocht. ^â– an te voren op grond van de rapport-^'Jfers op rekenen werden ingedeeld: L?" verantwoording van het hier gestelde vindt men in een vol- S??r^^J'^'- "'"^rin wordt nader ingegaan op de testtechn.sche aspecten van het



??? 498 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 Cijfer: Najaar '63 Voorjaar '64 8: 6 7 7: 4 3 6: 4 4 5: 2 2 4: 1 + 1Â° 2Â° Aantal: 18 18 Gemiddelde: 6,55 6,56 (Â° zit voor het tweede jaar). 4 DE GANGBARE VERWACHTING T.A.V. DE KLASSIKALE BEHEERSINGIn het vorige hoofdstuk is aangegeven op welke wijze door middelvan de respectievelijke opgavenseries exact kan worden bepaald,wanneer de klassikale beheersing van een bepaald onderdeel van derekenstof optreedt. Het is echter duidelijk dat in de gangbare onder-wijspraktijk eveneens, zij het dan meer impliciet, gewerkt wordt meteen ervaringsnorm die betrekking heeft op het ogenblik dat men aan-neemt, dat klassikale beheersing voor een bepaald onderdeel van derekenstof optreedt. Bij het opstellen van leerplannen, het ontwerpenvan methoden en bij het

beoordelen van de onderwijsresultaten doorinstanties als de rijks- en gemeentelijke inspecties cn b.v. ook door in-stituten als de pedagogische centra, baseert men zich in feite op dezeervaringsnorm. De auteurs hebben zich afgevraagd of het mogelijk zou zijn deze im-pliciete verwachting t.a.v. het tijdstip waarop klassikale beheersingoptreedt, meer expliciet te maken en zo een vergelijking met de resul-taten van dit onderzoek mogelijk te maken. Ook de vraag in welkemate er over dit tijdstip van klassikale beheersing bij de respectieve-lijke rekenstofonderdelen overeenstemming bestaat, komt hierbij aande orde. Een poging tot deze explicitering is door de auteurs ondernomen,waarbij het probleem vanuit drie verschillende uitgangspunten werdbenaderd. In de eerste plaats kan men op grond van een gegeven leer-plan

conclusies trekken omtrent het tijdstip waarop een klassikalebeheersing van een bepaald onderdeel van de leerstof wordt veron-dersteld. Daarnaast kan men deze vraag ook pogen te beimtwoordcnvanuit een bepaalde onderwijsmethode. En tenslotte is er de meer di-recte aanpak, waarbij, men ter zake deskundigen de opgavenseriesvooriegt met de vraag, wanneer naar hun mening een klassikale be-heersing hiervan zal zijn gerealiseerd.



??? AFL. 11 BEHEERSINO REKENSTOF 499 4.1 Het tijdstip van de veronderstelde beheersing volgens het leerplanIn het algemeen is bij een leerplan niet als zodanig gegeven wanneervoor de diverse leerstofonderdelen klassikale beheersing wordt veron-dersteld. Wel is meestal bij een leerplan vermeld wanneer een be-paald onderdeel behandeld moet worden. Aangezien de opgavense-ries van dit onderzoek in grote mate parallel lopen met de gangbareindeling in leerstofonderdelen, kan t.a.v. elke opgavenserie worden be-paald wanneer de leerstof, die hierin verwerkt is, volgens een bepaaldleerplan aan de orde wordt gesteld. Als overgegaan wordt tot de be-handelingvan het volgende leerstofonderdeel kan dit veelal ge??n-terpreteerd worden als een impliciete veronderstelling dat de klassika-le beheersing van het daarv????r

behandelde leerstofonderdeel is gerea-liseerd. Schrijft het leerplan voor dat in de eerste klas het optellent/m 10 moet worden behandeld en wordt dit niet meer in de tweedeklas Voorgeschreven, dan kan aangenomen worden dat het leerplanveronderstelt dat vanaf de aanvang van klas II het optellen t/m 10beheerst wordt. Dit wordt genoteerd als: beheersing vanaf Il-a.Vermeldt het leerplan de behandeling van een bepaald onderdeelVan de leerstof in twee opeenvolgende klassen, dan interpreteren wijsteeds zo, dat het leerplan in de tweede helft van het hogere leer-iaar klassikale beheersing veronderstelt. Schrijft het leerplan voor dathet optellen t/m 20 met passeren van het tiental, hetgeen correspon-deert met opgavenserie 2-2, zowel in klas I als klas II moet worden be-handeld. dan nemen wij dus aan dat vanaf de tweede helft

tweede'^'as klassikale beheersing wordt verondersteld. Dit wordt genoteerdals: beheersing vanaf Il-b. Op deze wijze kan voor elke opgavenserie op grond van een be-Paald leerplan worden bepaald, wanneer dit de klassikale beheersingVeronderstelt. In die gevallen waarin op deze wijze geen duidelijk mo-nient van beheersing was aan te geven, is een zekere si^eling aangehou-J^';". b.v. beheersing niet v????r IV-a maar in elk geval vanaf V-a. Was echter slechts bij uitzondering nodig. Op bovenstaande wijze^'^rd het leerplan van Schiedam, van de Amersfoortse contactscholende Leidraad van de derde hoofdinspectie geanaly-seerd. Om de'^er een indruk te geven van de resultaten volgt in figuur I een over-^'cht van de opgavenseries van de eerste zes bladen. Achter elke opga-venserie is grafisch weergegeven, wanneer volgens de

door ons geraad-P'^egde leerplannen klalsikale beheersing wordt verondersteld. DaarWaar de enkele lijn zich vertakt, is sprake van een zekere speling, oni-^^ het leerplan zich tot een meer exacte bepaling niet leende.



??? 500 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 Uit dit overzicht blijkt een grote mate van overeenstemming te be-staan tussen de door ons geraadpleegde leerplannen, hetgeen uiter-aard wel min of meer in de verwachting lag. Het leek dan ook ver- fig. ]I I fig. fig 1 ;3 -!i blad 1 1 -i_L J ^â€”^ ! I blad Iâ€” I:i: '! i Iii--- i:t;i I; i ! blad ir ii. â€?H- I:i: blad I' l:i:i:t:i:r I' vH 5 5 1 blad 1 il! -i blad h !t- â€” I H HL afn. afn. rWFrWWiY^ Op grond van ______leiddraad t____leerplan Schiedam ...........leerplan Amersfoort Op grond van , didactiekboeken. ..S Z.Z.B". â€žik reken" . resultante



??? AFL. 11 BEHEERSINO REKENSTOF 501 antwoord deze gegevens te combineren tot ?Š?Šn enkel gegeven. Deze..resultante" werd op het oog aangebracht en is in figuur I aangegevenmet een ononderbroken lijn. Vergelijking van deze resultante met de drie afzonderlijke beheer-singslijnen laat zien, dat deze resultante als regel niet meer dan eenbalf jaar verschilt met ?Š?Šn der afzonderlijke beheersingslijnen. Een uit-zondering hierop vormen de opgavenseries 5-2 en 5-3. Bij het Amers-foortse leerplan wordt n.1. een half tot een heel jaar vroeger de klas-sikale beheersing al verondersteld. Aangezien het leerplan van Schie-dam en de â€žLeidraad" hier niet van elkaar verschillen en het boven-dien veiliger is de klassikale beheersing te laat dan te Vroeg te ver-onderstellen. werd de resultante overeenkomstig de beide andere gege-

vens vastgesteld. In die gevallen waar de resultante niet verschijntals het exacte gemiddelde van de drie afzonderiijke gegevens, moetmen de verklaring hiervoor zoeken in soortgelijke overwegingen vanpraktische aard. Het tijdstip van de veronderstelde beheersing volgens de methodenOp analoge wijze als dit voor het leerplan is gebeurd, kan ook van-uit een methode het tijdstip van veronderstelde klassikale beheersinggevonden worden, mits ecliler de methode een duidelijke uitspraakdoet, wanneer de respectievelijke onderdelen van de leerstof moetenWorden behandeld. Van de vijf door ons geraadpleegde methoden (zie 2.1) bleken slechtstwee methoden aan deze voorwaarde te voldoen, n.1. dc methode â€žIk"â– eken" en de methode ..Een school zonder zittenblijven". Wel blekende didaktiekboekcn van het Algemeen

Pedagogisch Centrum te Amster-dam hiervoor heel goed bruikbaar,^e resultaten van deze analyse en interpretatie zijn. eveneens voorde opgavenseries van de eerste zes bladen, in figuur II grafisch weer-Segcven. Uit deze figuur blijkt, dat alle 5 opgavenseries van blad 2Volgens de didaktiekboekcn van het A.P.C. reeds begin tweede klashouden worden beheerst, terwijl dit volgens de beide andere methodenpas een jaar later het geval is. T.a.v. de opgavenseries 5-1 en 5-2de methode â€žEen school zonder zittenblijven" wat pessimistischer,"eheersmg wordt pas verwacht vanaf de vierde klas, door de andere"methoden echter reeds een jaar eerder. Bij de opgavenseries van blad^ ziet men een vrij brede kolom verschijnen. Beheersing is op zijn^â– â– oegst vanaf het begin van klas IV te verwachten, maar moet in elkin het begin van

klas V gerealiseerd zijn.



??? 502 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 Ook thans geldt dat de drie door ons geraadpleegde methoden inzeer sterke mate met elkaar overeenstemmen. Evenals bij de leer-plannen werden ook hier de gegevens gecombineerd. In figuur II is dezeâ€žresultante" van de drie methoden weer aangegeven met een ononder-broken lijn. 4.3 Het tijdstip van de veronderstelde beheersing volgens de deskun-digen Tenslotte werden de opgavenseries voorgelegd aan een drietal onder-wijsdeskundigen 1. Hierbij werd hun per opgavenserie de vraag ge-steld, wanneer zij klassikale beheersing verwachtten. Een afleidingvan het tijdstip van beheersing uit het tijdstip van behandelen was nuniet nodig. Deze gegevens werden in figuur III voor de opgavenseriesvan de eerste zes bladen grafisch weergegeven. Opnieuw blijkt eenfrappante

overeenstemming. Als regel vallen de oordelen samen, ofzij ontlopen elkaar niet meer dan een half jaar. Een enkele keer,zoals bij de opgavenserie 5-3, werd in vergelijking met de anderen eenpessimistische beoordeling gegeven. De drie afzonderlijke beoordelingenwerden tot ?Š?Šn oordeel gecombineerd. Deze â€žresultante" is in figuur IIIgrafisch aangegeven met een ononderbroken lijn. 4.4 Het definitieve tijdstip van de veronderstelde beheersing De geraadpleegde leerplannen, de geraadpleegde methoden en de uit-spraken van de ge??nterviewde deskundigen werden telkens tot ?Š?Šn cri-terium gecombineerd. De drie op deze wijze tot stand gekomen criteriawerden opnieuw onderling vergeleken en tot ?Š?Šn enkel definitief cri-terium herieid. Op deze wijze hebben wij de beschikking gekregen overeen exact

omschreven tijdstip, waarop in het G.L.O. de klassikalebeheersing van de respectievelijke opgavenseries volgens de gangbaremening in onderwijskringen kan worden verwacht. Duidelijkheidshalve hebben wij in figuur IV voor de opgavenseriesvan de eerste zes bladen deze drie verschillende criteria nog eens gra-fisch weergegeven. De sterke mate van overeenstemming illustreert hetgeoorloofd zijn van een herleiding van deze drie lijnen tot ?Š?Šn lijn: hetdefinitieve criterium. Deze lijn is aangegeven met een ononderbrokenlijn. ' Wij zijn cr zeer erkentelijk voor dat mejuffrouw G. Boomsma, didactischmedewerkster aan het Amsterdams Nutsseminarium voor Pedagogiek, en dÂŽrijksinspecteurs, de heren A. W. H. Barten en K. H. van Faassen aan dezeinterviews hun medewerking hebben willen verlenen.



??? AFL. 11 BEHEERSINO REKENSTOF 503 Hiermee is de gangbare mening volgens welke gewoonlijk de onder-wijsresultaten meer impliciet en intu??tief worden beoordeeld meer ex-pliciet en operationeel gemaakt. m fig. tig. fig. 1 _<_1 blad ir Uli blad blad râ€” blad .1 â€” 'L blad s blad ct: -1 I riWwiv ????' aln. afn. Op grond van ------doskundige 1 -----deskundige 2 ............deskundige 3 Op grond van ______enquetel _____melhoden II ............ leerplannen m . rpsullante



??? 504 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 4.5 De betrouwbaarheidsgrenzen van het tijdstip van beheersingUit het voorgaande is duidelijk geworden, dat de gangbare meningover de vraag, wanneer voor een bepaalde opgavenserie de klassikalebeheersing optreedt, een uitgesproken brandpunt kent, als het wareconvergeert tot een bepaald tijdstip. Het definitieve criterium werdhierop afgesteld. Anderzijds echter zijn door de trapsgewijze proceduredie werd gevolgd extreme uitspraken weggevallen. Hierdoor kan eente geflatteerd beeld ontstaan van de mate van overeenstemming tus-sen de geraadpleegde leerplannen, methoden en deskundigen. Het leek derhalve zinvol om nog eens voor elke opgavenserie de meestpessimistische en de meest optimistische schatting van klassikale be-heersing na te gaan. Deze twee extreme

oordelen zijn, gecombineerdmet de lijn van het definitieve criterium voor alle opgavenseries infiguur V weergegeven. Duidelijkheidshalve werd het gebied tussen detwee extreme schattingen grijs gemaakt. Uitgaande van een bepaal-de opgavenserie. b.v. 8-3 kan men in dit overzicht aflezen, dat vol-gens het definitieve criterium klassikale beheersing vanaf de tweedehelft van klas V wordt verwacht. Tevens kan men hieruit afleiden datdit volgens de meest optimistische schatting al begin vierde klas zou zijnen volgens de meest pessimistische pas eind zesde klas. Wat de exactheid betreft, waarmee op grond van het definitieve cri-terium het tijdstip van de te verwachten klassikale beheersing wordtvastgelegd, kunnen wij het volgende concluderen: het tijdstip van deklassikale beheersing volgens de meest optimistische en meest

pessi-mistische schatting blijkt soms jaren uiteen te kunnen liggen. Dit geeftde exactheid, waarmee deze definitieve verwachtingslijn met betrek-king tot de klassikale beheersing wordt gepresenteerd, tot op zekerehoogte een accent van willekeurigheid. Anderzijds is het zo dat deze lijn zeer duidelijk in het midden is gele-gen van het gebied tussen de meest optimistische cn meest pessimisti-sche schatting. Als zodanig geeft deze lijn de niee.st adaequate schattingweer van het tijdstip, waarop de beheersing kan worden verwacht. V DE RESULTATEN VAN HET ONOIiRZOEK 5.1 De samenvoeging van de resultaten der drie scholenPassen wij de operationele definities van leerstofbcheersing cn klassi-kale beheersing, zoals deze in hoofdstuk II werden ontwikkeld, tocop de onderzoekresultaten, dan kan aan het begin cn aan het

eindvan het leerjaar worden vastgesteld of er sprake is van beheersing-van gebrekkige of van lacunaire klassikale beheersing met betrek-
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??? 506 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 king tot een bepaald onderdeel van de rekenstof. Deze klassikale be-heersing kan zowel voor elk van de drie scholen afzonderlijk, als voorde drie scholen gecombineerd worden vastgesteld. De combinatie vande resultaten van de drie scholen zou dan een indicatie zijn voor demate waarin de rekenstof vermoedelijk in het G.L.O. wordt beheerst.De vraag rijst echter of zulk een samenvoeging zonder meer verant-woord is of aan bepaalde voorwaarden moet voldoen. Wij menen dateen samenvoeging van de resultaten op de drie scholen pas verant-woord is, indien aan twee voorwaarden wordt voldaan.In de eerste plaats moet blijken dat de resultaten van school totschool niet z??zeer verschillen, dat er geen overiapping meer zou zijn.Indien als regel de beste 18 kinderen vrijwel uitsluitend

uit school 1,de middelste 18 uit school 2 en de slechtste 18 kinderen uit school 3 af-komstig blijken te zijn, dan is samenvoeging tot ?Š?Šn groep weinigrelevant. In dit geval moeten wij het begrip â€žde lagere school" latenvaren en gaan spreken over een school van een bepaald niveau. Devoorwaarde tot de samenvoeging van de resultaten van de drie scho-len is een redelijke overiapping van de prestaties van de kinderen vandeze scholen. Wij hebben dit niet voor de totale groep van 54 kinderen berekendmaar steeds voor die kinderen, waarbij leerstofbeheersing kon wordenvastgesteld. Dit aantal varieert uiteraard bij de verschillende opgaven-series. Zo vonden wij b.v. bij de afname in klas IV-a van de opga-venserie 3-4, dat 37 kinderen deze opgavenserie beheersten met eenverdeling van 16, 12 en 9 over de scholen 1, 2 en

3.Uitgaande van de opgavenseries van blad 1 t.m. blad 4 vonden wijdat het aandeel van school 3 in de groep van lecriingen die de stofbeheersten, varieert van 12% tot 36%, waarbij een bijdrage van 24%zo ongeveer regel is. Voor school 2 varieert deze bijdrage van 29Â°^tot 40%. voor school I van 20% tot 46%. i Hoewel de bijdrage van school 1 en 2 groter is dan van school 3 lijk'ons de onderiinge overiapping zodanig, dal de resultaten van de driescholen gezien kunnen worden als elkaar aan te vullen en te bevestigen-Dat school 3 in dit geheel gemiddeld wat lagere resultaten boekt, Hs'geheel in de verwachting en in de bedoeling. Samenvoeging tot ?Š?Šngroep lijkt ons dan ook verantwoord. ^ Van een duidelijk verschil tussen school 1 en 2 is hier geen sprake (zie oo''3.3).



??? AFL. 11 BEHEERSINO REKENSTOF 507 -1 \\\ \\ ! t \ -- / / ...... y \\NA \ â€” - w / / / \ ft 7 \ 1 \ O) 2 c Â? â€” Â? â€” â€” â€” 4 A .O A A -1 4- 1-2 1-3 M 2-1 2 2 2-3 2-4 23 J-' -- oeoavensofle figuur VI. Gemiddeld aantal goed Dcr opguvcnscrie, klas III eerste afname van VII. Gemiddeld aantal goed per opgavcnserie, bij combmat.e ^"e scholen. school 1school 2schooi 3



??? 508 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 Daarnaast kan op nog geheel andere wijze worden nagegaan of aandeze voorwaarde is voldaan. De resultaten op de diverse rekenstofonderdelen per school mogen n.1.niet z??zeer uiteenlopen, dat systematische uitval van een rekenstofon-derdeel op de ene school gecompenseerd wordt door de goede resulta-ten op dit zelfde onderdeel bij een andere school. Een samenvoegingzou dan leiden tot een verminderde informatie daar zij een bepaald be-heersingsprofiel, karakteristiek voor een bepaalde school, ten onrechtezou wegwerken. Om dit na te gaan hebben wij de gemiddelden van deopgavenseries van blad 1 t.m. blad 4 voor klas III (afname van onder-zoek in oktober) in figuur VI per school grafisch weergegeven. Hier-uit blijkt nu, dat de onderlinge verschillen tussen de drie

scholen welis-waar duidelijk aanwezig maar toch secundair zijn. Het meest pregnantzijn de profielverschillen tussen de diverse opgavenseries. In feite ver-wijst elk van de drie lijnen (scholen) naar een zelfde profiel. Het be-heersingsprofiel verschilt per school wel van niveau maar niet vanstructuur! Op grond hiervan lijkt het eveneens geoorloofd de resultatenvan de drie scholen samen te voegen. Daar wij deze opvallende constantie van het beheersingsprofiel naderwilden onderzoeken, hebben wij in figuur VII de gemiddelden van debetreffende opgavenseries, behaald bij het onderzoek in het begin vanklas III, vergeleken met de resultaten aan het eind van klas III. Daarwij wat de derde klas betreft de kinderen van de najaarsgroep de op-gaven in het voorjaar opnieuw hebben laten maken, hebben wij ook dezeresultaten aan de

grafiek toegevoegd. Wij kunnen dus thans vergelijkende gemiddelde prestaties van de 54 kinderen in het begin van de cursus,de gemiddelde prestaties van deze zelfde 54 kinderen aan het einde vande cursus, en van de 54 vergelijkbare kinderen (de andere helft van deklas) die de opgaven aan het eind van de cursus voor het eerst te ma-ken kregen. Hierbij is steods uitgegaan van een combinatie van de dricscholen. Uit figuur VII blijkt nu dat verschillen tussen de diverse opg^'venseries veel pregnanter naar voren treden dan verschillen tussendrie lijnen onderling. M.a.w. de gevonden beheersingsprofielen zijn nie'alleen onafhankelijk van de school, maar ook van het tijdstip van af*name (en van de groep kinderen) waarmee wordt gewerkt. 5.2 Het tempo als aspect van de leerstojbeheersing .In 2.4 zxigen wij dat naast een grote

mate van foutloosheid ook hetaspect van het gemak, waarmee zulk een prestatie tot stand komt. bUdiverse vaardigheden het criterium moet zijn van een eventueel aan-



??? AFL. 11 BEHEERSINO REKENSTOF 509 bezige beheersing. Met name bij de opgavenseries die betrekking hebbenop de automatisering is een beoordeling op grond van het aantal foutenals criterium voor beheersing onvoldoende. Juist bij deze opgavenseriesis de moeiteloosheid waarmee het juiste antwoord gegeven kan wordenvan essentieel belang. Tijd voor nadenken moet hierbij dus overbodigzijn. Voor de opgavenseries van blad 1 t/m 4 beschikken wij over de^jd waarin elk van de kinderen deze opgavenseries maakte. Uitgaan-de van die kinderen welke blijk gaven van leerstofbeheersing, maakten^ij per opgavenserie een grafiek hoe de beheersing qua snelheid in deloop van de opeenvolgende jaren toeneemt. In figuur VIII geven wij voor enkele opgavenseries, n.1. 1-2, 2-3, 3-3,en 4-3 aan hoe deze beheersing

toeneemt naarmate het onderwijsVordert. Deze curves vertonen aanvankelijk een snelle stijging, die ver-bolgens vertraagt en vermoedelijk een bepaald tijdsminimum asympto-^sch gaat naderen. Een zelfde grafiek krijgt men, indien men uitgaatban het gemiddeld aantal fouten of het gemiddeld aantal goed, zoalshet voorbeeld van opgavenserie 4-5 in figuur IX blijkt. Het is duide-lijk dat deze curves de limiet van 'alle kinderen O fout' naderen. I ^'?ŸuurVlii IJ opg.serie 1-2 2-3 3-3 4-1 4-3 0 - - -- - - - - - -- - 1 - - - 0 -0-0 â€” 0 â€”O â€”D-y a/ D- - - â€” â€” - 1 -- / -- / - / / â€” - - / â€” / â€” 1 1 / f- - 1 / r t- ITÂ? [[b JI. Jlb ??' aÂ? iip> srÂ? Bffa Ja Dl. r 17Â? "I. Het tcnipovcrloop bij enige opgavenseries.



??? 510 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 Naar anaJogie van deze foutencurves zou men de tijdswaarden alsvolgt kunnen interpreteren. De snelste gemiddelde waarden liggen tus-sen de 20 en 30 seconden, terwijl de allerkortste tijden rondom de 10seconden liggen. Om een moeiteloze prestatie te leveren bij de auto-matiseringen zijn een 10 ?¤ 25 seconden nodig, in feite dus de schrijf-tijd. Nemen wij evenals bij het foutencriterium een zekere tolerantiedan zou men het niet overschrijden van de tijd van b.v. 50 seconden alssnelheidscriterium voor voldoende beheersing kunnen aanhouden. DÂŽopgavenseries van blad 1. van blad 2 (met uitzondering van 2-5), de opga venseries 3-1 en 3-2 en de opgavenseries van blad 4 gaan in de looPvan de jaren aan dit criterium voldoen. Opvallend is dat de opgavense-ries 3-3, 3-4 en 3-5 niet

aan dit criterium gaan voldoen, hetgeen te ver-klaren valt uit het feit dat het bij blad 3 ook niet gaat om automatise-ringen in de strikte zin van het woord (zie hiervoor 6.3).



??? BEHEERSING REKENSTOF 511 Eveneens opvallend is de terugval bij opgavenserie 2-3 bij de over-van Il-b naar Ill-a. Blijkbaar komt hier een gevoeligheid voor detrainingsloze vakantieperiode naar voren. Als zodanig kunnen ook de^jdscurven bepaalde systematische afwijkingen in de beheersingstoena-registreren. ^ 5.1 hebben wij op grond van het gemiddeld aantal goed bij afnamehet begin van klas III een beheersingsprofiel kunnen opstellen voorJ diverse opgavenseries van blad 1 t.m. blad 4. De constantheid van't profiel van school tot school en van tijdstip tot tijdstip in het leer-Proces frappeerde. In figuur X hebben wij een grafiek opgesteld voor de zelfde opgaven-^es op grond van de middelste tijdwaarden, gevonden bij de groepâ€?loeren die de betreffende opgavenseries beheersten (m.a.w. al die kin-ren die in deze

opgavenseries meer dan 2 fouten maakten, zijn hierbijj^'f" l^schouwing gelaten). Op de vertikale as, links van de figuur isÂŽ tJjd in seconden aangegeven, op de horizontale as, onderaan, de res-J 'n seconden aangegeven, op de horizontale as, onderaan, de res-"evelijke opgavenseries. Tevens hebben wij in deze figuur opnieuwgrafiek op grond van het gemiddeld aantal goed uit figuur VII aan-^^even. Opvallend is dan dat wij op grond van respectievelijk de mid-Q ^i^en en het gemiddeld aantal goed een zelfde profilering zienVan beheersingsprofiel is blijkbaar niet slechts onafhankelijk cri? tijdstip, maar verandert evenmin indien een quantitatief deld""*" aantal fouten) of een snelheidscriterium (gemid- ^ snelheid per opgavenserie) wordt aangelegd.



??? 512 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 Bovendien kunnen wij binnen de groep van kinderen die de stof be-heersen, de kinderen onderscheiden met O, 1 of 2 fouten. Het blijkt dandat de gemiddelde snelheid bij kinderen met O fout groter is dan bij diemet 1 fout, en van de kinderen met 1 fout, groter dan bij die met 2fouten. Daarnaast bleek ons dat uitgaande van een zelfde aantal fouten, er te-vens een verband bestond tussen de drie scholen. De kinderen met res-pectievelijk O, 1 of 2 fouten afkomstig van school 1, zijn gemiddeldiets sneller dan de kinderen van school 2, terwijl de kinderen van school3 de laagste gemiddelde tijd behalen. Uitgaande van de gemiddeldenblijkt er een verband te bestaan tussen het gemiddeld niveau van deschool, het gemiddeld aantal fouten en de gemiddelde snelheid van deleerlingen met O fout. Hoe

hoger het gemiddeld niveau van de schoolqua begaafdheid en sociaal milieu, des te meer kinderen met O fout endes te sneller zulk een prestatie van O fout wordt geleverd.Beziet men echter de spreiding van de drie afzonderiijke scholen danblijkt ook wat het tempo betreft een redelijke overiapping, die een sa-menvoeging en een gemeenschappelijke bespreking rechtvaardigt. 5.3 Verwachtingsnorm en empirisch resultaat In 5.1 hebben wij mogen concluderen dat een samenvoeging van deprestaties van de kinderen, afkomstig van de drie verschillende scho-len, verantwoord is. Wij mogen inderdaad de resultaten voor de driescholen generaliseren en van hieruit onze conclusies trekken.De uitkomsten van het onderzoek volgens de criteria van beheersing,gebrekkige of lacunaire klassikale beheersing zijn weergegeven in figuurXI. In

deze figuren staan in rijen onder elkaar de opgavcnseries waar-mee in dit onderzoek werd gewerkt. In kolommen naast elkaar vind'men de klassen vermeld met het tijdstip van afname, te beginnen nieteind klas I (I-b), vervolgens begin klas II (Il-a), eind klas II (Il-b) cnZ.tot cn met eind klas V (V-b). Elke kolom is onderverdeeld in drie??n-Achter elkaar zijn hierin vermeld de resultaten van school 3, 2 en l-Indien een hokje geheel gearceerd is (arcering van linksboven naarrechtsonder), betekent dit, dat de betreffende klas van school 3, 2of 1 de opgavenserie beheerst. Indien dit hokje op deze wijze slechtshalf werd gearceerd, betekent dit, dat er sprake is van een gebrekkig^klassikale beheersing, terwijl het ontbreken van arcering (van linksbo-naar rechtsonder) lacunaire beheersing aanduidt. De resultaten bij combinatie van de drie scholen

is aangegeven doofeen arcering in de richting linksonder naar rechtsboven. Is het gehele



??? AFL. 11 BEHEERSINO REKENSTOF 513
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??? AFL. 11 beheersing rekenstof 515 vakje op deze wijze gearceerd (over de al dan niet aanwezige arceringin tegengestelde richting heen) dan is er sprake van klassikale beheer-sing voor de combinatie van de drie scholen; is slechts de onderstehelft in genoemde richting gearceerd dan is er sprake van gebrekkigeklassikale beheersing, tenvijl het ontbreken van een dergelyke arcenngaangeeft, dat de beheersing voor de combina??e van de dne scholenlacunair is , Â? u In figuur XI kan men dus per onderdeel van de rekenstof aflezen hoede klassikale beheersing hiervan zich in de loop van het onderw.j pro-ces voltrekt. Met een wat dikkere lijn is in dit "verz.cht^aangegevenvanaf welk ogenblik de opgavenseries werden afgenomen. Met ^ ^dikke lijn is aangegeven, vanaf welk moment de klassikale beheersmg ^erd verwacht

volgens de verwachtingsnorm. . vt w^h^-n Alvorens de resuUaten te bespreken aan de hand van figuur XI bieden^ij deze resuUaten eerst in een andere vorm nog eens aanOp het ogenblik dat men klassikale beheersingÂ??? meer van de kinderen de betreffende opgavenseneOp grond van de resultaten van het Schiedamse ondeaoek is nu m fi-guur XII aangegeven hoe groot dit percentage is. U.t d.t ove^ch worftduidelijk dat a^n de verwachting niet wordt voldaan.^ondcringsgevallen na blijft dit percentage er ver ' â€ž de uitkomsten opnieuw gerangschikt maar nuhet percentage der kinderen dat de stof gebrekkig (??f geheel) l^hee stOok bij deze ruimere tolerantie voor fouten blijkt het pcrcen i^eâ€?Rinderen dat een ..voldoende' prestatie levert onder de 80 te blijven^^^Â?rm en empirisch resultaat blijken pas ralelijk op elkaar

afgestemd-ijn als bovendien het criterium van klassikale "^ de wordt verlegd. Dit leidt tot de conclusie dat op het P ^Â?P klassikale beheersing wordt verwacht het leereffect m het ^Wt blijft tot 60% van de leeriingen. waarb j ^ ^ ^^^tie reeds als voldoende wordt aangemerkt, ind.en een kmd tenmmsteVan de IQ opgaven goal maakt. . . ^ vraag rijst in ho^errc dit slechte resultaat een gevolg .s v n h fe tdc verwachtingslijn een half jaar te vroeg is " ^ S' ernstige ongea.stheid over het onderwijseffcxt met no g z,,n.^ ^udcn dan slechts een bekend verÂ?:hijnÂ?.l op Â?PÂ?Â?^n,cn. indien men niet over exacte gegevens beschikt, gemakkelijkeen iets te optimistische schatting komt. . ^"ontrustcnder zou de situatie zijn indien ook na d.t Ujdst.p. waaropHeersing verwacht wordt, geen of slechts een geringe toename van het



??? 516 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 h'ad 1 b'.?¨-i 2 btaj 3 bla'l 4 blad5 fcltd 6 blad 7 t>iad 8 blad 9 Wad 10 t>iad 11 fwta 1314 blad 18 TT r l?‹ L - â€? ?? figuur XII. Percentage van de leerlingen, die de stof beheersen, op hetmoment dat klassikale beheersing verwacht wordt. "U ?„- 1\ 11.1 ? r 'wlb'l' ' blÂ?d 2 ' ' MMI *3* ' blid*4* bJatlS ' blM 'e* 't ' ' 8* ' * ' biart'lO* 'biad'n 'wad l?? 13 M 'btVl'lS â–  '7 figuur XIII. Percentages van de leerlingen, die de stof geheel of gebrekkigbeheersen op het moment dat klassikale beheersing verwacht wordt. leereffect optreedt. Wij zullen echter de conclusie hieromtrent opschor-ten om eerst de resultaten en eventuele conclusies per opgavcnscrie tebespreken aan de hand van figuur XI. . 6 BESI'RKKING VAN DE RESULTATEN PER ONDERDEEL6.1 Optellen en af trekken t/m 10 Deze rekenstof voor het

eerste leerjaar werd ondergebracht in de op-gavcnseries van blad 1. Bij de gewone wijze van aanbieden van hc'optellen en aftrekken zoals dit in de opgavenseries I-l en 1-2 gebeurt,valt de klassikale beheersing al aan het einde van klas I. Vanafis beheersing aanwezig, hetgeen geheel overeenstemt met het verwach-tingscriterium. Wil er inderdaad sprake zijn van een echte beheersingdan mogen ook de resultaten bij de o|:>gavcn. aangeboden in de vorriivan puntsomnien. niet bij de gewone opgaven ten achter blijven. D'Jhet optellen t/m 10 in de vorm van puntsomnien (opgavenserieis de klassikale beheersing vanaf Il-b gerealiseerd. Deze vorm van aan-bieden is weliswaar iets moeilijker maar sluit meteen aan bij de resul-taten van de opgavenseries 1-1 en 1-2.



??? beheersing rekenstof 517 Opvallend is echter dat bij het aftrekken t/m 10 in de vorm van punt-sommen (opgavenserie 1-4) deze klassikale beheersing ook aan het eindvan klas III nog niet tot stand is gekomen. Helaas werd deze serie nietverder afgenomen zodat het niet te zien is, wanneer de klassikale be-heersing van deze opgavenserie w?Šl wordt gerealiseerd.Het extreme achterblijven van deze opgavenserie in vergelijking metde andere opgavenseries van dit blad leidde tot een nadere foutenanaly-se van de verschillende opgaventypen uit dit rijtje. Wij vinden n.1. tweeâ€?.gewone" aftreksommen in dit rijtje, sommen waarbij het antwoord isWeggelaten: 6 - 5 =. en 7 - 3 =. (type C). Daarnaast vinden wij vierPuntsommen, waarbij de tweede term moet worden ingevuld: 8 - . =7, 10 - . = 9, 3 . . _ 2 en 9 - . = 5 (type B) en

tenslotte vier punt-soninien waarbij de eerste term moet worden ingevuld: .-4 = 3,.-^ = 0, .-2 = 3 en.-5 = 3 (type A). vraag rijst of er een duidelijk verschil in moeilijkheid bestaat tus-de drie opgaventypen A, B en C.Wij berekenden het aantal fouten dat gemiddeld per opgave van typeâ€? B en C werd gemaakt. Hierbij gingen wij uit van de resultaten aanet eind van het schooljaar in de klassen I. II en III voor de drie scho-ll gezamenlijk. Het resultaat is dan als volgt: type A 93, type B 23 enype C 25 fouten. Wij mogen hieruit concluderen dat, althans vanafet einde van klas I, aftrekken in de vorm van puntsommen, waarbije tweede term moet worden ingevuld niet moeilijker is dan aftrekken/ni 10 op de â€žgewone" manier. Gaat het om het invullen van de eerstedan worden er opeens veel meer fouten gemaakt dan bij de typen^^en C. Het

achterblijven van de opgavenserie 1-4 in vergelijking met^e opgavenserie 1-2 vindt dus zijn oorzaak in de puntsommen van type /^nniiddellijk in aansluiting met het voorafgaande rijst de vraag hoej dan staat met de diverse typen van puntsommen bij het optellen10 (opgavenserie 1-3). Analoog aan de foutenanalyse van opgaven-'e 1-4 berekenden wij ook voor opgavenserie 1-3 het aantal fouten3Â°2o per opgave. Het resultaat hiervan was: tyi>e A 32, type lin ^ fouten. Wij zien dat hierbij de typen A en B onder- Q S Weinig verschillen cn ook weinig verschillen van het gewone typealge puntsommen bij het optellen t/m 10 zijn over het maar^" "moeilijker dim bij de aanbieding op de gewone wijze,ty 's hier sprake van een zeer geleidelijke overgang, zowel vanty ^ "'"Â?ar B. als ook van B naar A. Van een specifieke uitval vanzoals bij het

aftrekken t.m. 10 is hierbij geen sprake. Vermoede-



??? 518 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 lijk vormt het type A bij aftreksommen een geheel eigen categorie, dieniet geleidelijk aansluit bij het optellen en aftrekken t/m 10, maar opeen geheel eigen moeilijkheid berust. 6.2 Optellen en aftrekken t/m 20 Deze rekenstof voor de tweede klas werd ondergebracht in de opga-venseries van blad 2. Voor de aanbieding op de â€žgewone" wijze vanoptel- en aftreksommetjes t/m 20 (opgavenseries 2-1 tot en met 2-4)blijkt dat aan de verwachting van beheersing vanaf Il-b redelijk wordtvoldaan. Zodra echter de opgaven als puntsommen worden aangeboden,zien wij een extreem achterblijven. Zelfs aan het eind van klas IV isnog geen klassikale beheersing gerealiseerd. De opgaven van 2-5 hebben wij nu op de zelfde wijze geanalyseerd alsde opgaven van 1-3 en 1-4, waarbij wij ditmaal uitgingen

van de klas-sen II, III en IV. Het resultaat hiervan is als volgt:type A (optellen) 36 ft., type B (optellen) 24 ft.type A (aftrekken) 103 ft., type B (aftrekken) 26 ft. De parallel met de uitkomsten bij 1-3 en 1-4 valt direct op. Type Abij optellen is weliswaar iets moeilijker dan type B, maar er is sprakevan een geleidelijke overgang. Type A bij aftrekken is veel moeilijkeren wijst op een specifieke moeilijkheidsfactor. 6.3 Optellen en aftrekken t/m 100 Deze rekenstof voor eind tweede en begin derde klas werd onderge-bracht in de opgavenseries van blad 3 (3-1 t.m. 3-5). Het gaat hierbijniet om primaire automatisering, zoals bij de opgavenseries van blad1 en blad 2, maar om opgaven waarbij met deze automatisering gewerktmoet kunnen worden, m.a.w. â€žtoegepaste automatiseringen". Hierbijvalt duidelijk op dat de beheersing veel later optreedt

dan verwachtwordt. Voor de opgavenseries 3-1, 3-2 en 3-3 treedt klassikale beheer-sing pas op vanaf IV-b. Voor de opgavenserie 3-4 is dit pas vanaf V-aen bij opgavenserie 3-5 is zelfs aan het eind van klas V nog geen beheer-sing tot stand gekomen. Dit, terwijl de gangbare verwachting is dat be-heersing reeds aan het begin van klas III is gerealiseerd. De meest aan-nemelijke verklaring hiervoor is, dat door het overgaan op het cijferendrekenen er t.a.v. het optellen en aftrekken t/m 100 onvoldoende trainingplaats vindt, een training die veriangt dat er van inzicht gebruik wordtgemaakt, en niet van bepaalde technieken zoals dit bij het cijferen hetgeval is.



??? afl. 11 beheersing rekenstof 519 6.4 Tafels van vermenigvuldiging De tafels werxlen ondergebracht op blad 4. Het betreft hier leerstof voorhet eind van klas II en voor klas III. Bij de tafels gaat het evenals bijhet optellen en aftrekken t/m 10 (blad 1) om primaire automatisermg.De klassikale beheersing is in elk geval gerealiseerd vanaf Ill-b, voor deopgavenseries 4-1 en 4-2 al vanaf Ill-a. Dit stemt vrij goed overeen met het verwachtingscriterium, waarb.j van-af Ill-a klassikale beheersing wordt verondersteld. De opgavensenes vandit blad zijn zo samengesteld dat er een kleine gele.del.3ke opkhm mmoeilijkheid inzit, hetgeen door de uitkomsten wordt bevesfgd. Interes-sant is dat puntsommen bij de tafels geen uitval vertonen. 6.5 Tafels van deling ^ , utDe tafels van deling, door elkaar aangeboden. z,nopgavenserie 5-1. Vergelijking

met het vorige blad. f ^P/f fvermenigvuldiging betrekking had. laat ons zien dat de deeltafels h.er-bij heel goed aansluiten. Weliswaar wordt aan het e.nd van klas III dklassikale beheersing niet geheel gerealiseerd, maar deze .s dan toch welhaast een feit. Als zodanig sluiten de deeltafcls aan b.j alle andere autO""^atiseringen. Het kunnen werken met deze prima.re automat.senngen^ordt onderzocht in de opgavensenes 5-2 en 5-3. ___ De opgavenserie 5-2. het vermenigvuldigen cn delen met rest vorn t^Is het ware een leervorm om deze tafels in de praktijk te leren toepas-In dit model opgaven wordt het kind duidelijk Â?Â?f^ gmaakt oprest die overblijft. Zelfs aangeboden in deze spec.f.eke hulpvorm^vij een grote divergentie optreden tussen de verwachte klass.kaie^heersing. vanaf lll-b (meest pessimistische schattmg vana V^b)

enonderzoekresultaten, waarbij zelfs aan het einde van klas V nogeccn volledige klassikale beheersing kon worden geconstateerct. Toepassing van de geautomatiseerde bewerkingen f'i de opgavenLie 5-3 gaat het om vernK^igvul .pngen n.^^groter dan 10 en om delingen waarbij een spl.ts.ng van h t cl dt U'^Â?Â?dzakclijk is. Gezien het feil dat het hier gaat om getallen djc n^t ef^ot zijn. waardoor de kans op vergissingen klem wo^'^' ^^^^Â?â– â€?n^t deze opgavenserie in zekere zin een indicat.e of de v^ande^^hniekcn nu in onderiinge s^unenstelling gehanteerd kun.Kn wo de ^de onderzoekresultaten blijkt dan dat van een beheersing aan h tvan klas III niet in het minst sprake is. Zelfs ind.en w.j een foulen-P^^^cntage van 40 (4 van de 10) redelijk zouden achten en met 60%



??? 520 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 van de kinderen uit de klas die deze norm zouden halen, tevreden zou-den zijn, dan blijkt dat in feite dit percentage nog onder deze 40 ligt!In klas IV is nauwelijks enige verbetering hiervan te bespeuren. Pas inklas V gaan de resultaten omhoog, maar zelfs aan het einde van klas Vtreedt nog geen klassikale beheersing op. Een uitkomst die wel te den-ken geeft! In tegenstelling tot de technieken van het cijferend rekenen (optellen,aftrekken en vermenigvuldigen onder elkaar, staartdelingen) die hiernabehandeld worden, zou dit deel van de rekenstof ook geheel zonder pa-pier en potlood kunnen worden geleerd. Met betrekking tot het rekenenmet hele getallen is na de toepassing van de tafels van vermenigvuldi-ging en deling in principe een grens bereikt. Het cijferen brengt niet meerinzicht of kennis bij,

maar alleen een techniek, die het mogelijk maaktbij beheersing er van als een soort rekenmachine te werk te gaan. Hetlijkt belangrijk deze demarcatielijn in het rekenonderwijs, die ons in-ziens van principi??le betekenis is, duidelijk te trekken. 6.7 Cijferen Het cijferend rekenen is ondergebracht op blad 6. De opgavenseries6-1 en 6-2 hebben betrekking op het optellen en aftrekken onder elkaarmet lenen en onthouden, waarbij in 6-2 de nul-functie een speciale rolspeelt. Beide opgavenseries vertonen geen groot verschil in moeilijkheidsgraad,sluiten nauw bij elkaar aan en vertonen ook slechts een geringe achter-stand t.a.v. het tijdstip waarop de klassikale beheersing wordt verwacht-Deze wordt n.I. verondersteld vanaf IV-b, maar treedt in feite pas eenhalf jaar later op, n.1. vanaf V-a. De opgavenseries 6-3, 6-4 en 6-5 hebben betrekking op

respectievelijkhet optellen met meer dan twee termen onder elkaar, het vermenigvul-digen onder elkaar en op staartdelingen. Deze opgavenseries bestaanuit opgaven die onderling nogal sterk verschillen. Deze heterogeniteitheeft bij een kwalitatieve analyse het voordeel meer aanknopingspun-ten te bieden voor een localiseren van de moeilijkheden van een bepaaldkind, maar leent zich moeilijker voor een meer statistische aanpak. Klas-sikale beheersing van deze cijfertechnieken wordt bij 6-3 verwacht van-af IV-b en voor 6-4 en 6-5 vanaf V-a. Uit de onderzoekresultaten blijk'dat zelfs aan het einde van klas V nog geen klassikale beheersing is op-getreden. Het meest opmerkelijke is de uitval bij 6-3 (optellen met meer da"twee termen onder elkaar). Nadere analyse zou moeten uitmaken of hc'



??? BEHEERSING REKENSTOF 521 grotere beroep dat hierbij op het geheugen wordt gedaan de oorzaak'ervan is, de toegevoegde puntsommen of vv'ellicht nog een andere fac-or. De puntsommen zijn voor vele kinderen een onbekende vorm in ditverband. Dit verwijst dan naar tekorten in de didaktiek, zoals een on-voldoende redzaamheid met opgaven, waar de cijfertechniek niet kan"nctioneren in zijn geijkte vorm. Breuken ?–reuken en de bewerkingen met breuken zijn ondergebracht op de bla-en 7 en 8. De opga venseries 7-1 en 7-2 gaan na of het begrip â€žbreuk"erdaad bij de kinderen aanwezig is. De opgavenseries 7-3, 7-4 en 7-5ebben respectievelijk betrekking op het herleiden van eenheden toteuken en omgekeerd, het vereenvoudigen van breuken, het aanbreken^?¤n en het herleiden tot eenheden.

Uit de onderzoekresultaten blijkt dalet begrip breuk in de zin van â€žhet zoveelste deel van iets", maar zeerrekkig aanwezig is. Zolang het kind de steun heeft van een aanschou-^^ 'jke figuur gelukt het aan 60% van de kinderen tenminste 6 van deopgaven goed te beantwoorden op het ogenblik waarop klassikalewondt venvacht, n.1. vanaf IV-b. Verdere verbetering vani^rip is ook in de loop van het vijfde leerjaar niet waar te nemen,breekt de steun van een aanschouwelijke figuur dan lukt het dejjg '"derheid van de kinderen zelfs niet aan het eind van klas V. 6 vanopgaven goed te maken. Men kan zich afvragen of de oorzaakaatiT'" clidaktick of bij de kinderen, die misschien nog niet et begrip ..breuk" toe zijn. Het onderzoek van mejuffrouw Boom-) illustreert dat bij een juiste didaktiek betere resultaten

kunnennaar dc vraag stellen of dit falen niet verwijst 'ijk'^- ^"'breken van inzicht in wat delen en vermenigvuldigen eigen-plic'!^ literatuur woixlt beschreven dat kleuters vaak al im- ^^'et beschikken over ccn elementair begrip van breuken, vergelijk b.v.. ^n cn (II) (iaget.C-') Relevant lijkt daarom de vraag of men het^^ccT veel te laat introduceert. Is dit geen '^'iis. zoals o.a. door het A.P.C. wordt voorgestaan? 7-3. herleiden van ccnhaien tot breuken en omgekeerd,bijnjj beste gemaakt. Hierbij treedt aan het eind van klas IV V is . ^'^'^i'chtc klassikale beheersing op cn aan het begin van klasder ^'-''''"nitief ccn feit. De opgavenseries 7-4 en 7-5 zijn weer min-eindt^^ Klassikale beheersing hiervan treetit ook aan het gaat oili" ^ opgavenseries van blad 8, waarbij het bewerkingen met breuken, hebben betrekking op

respectic- dit geen stof voor de



??? 522 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 velijk het optellen en aftrekken, waarbij geen eenheden worden aange-broken of samengesteld (8-1), het aanbreken en samenstellen van eenhe-den bij het optellen en aftrekken van breuken (8-2), het optellen en af-trekken door middel van het gelijknamig maken (8-3), het vermenigvul-digen van breuken (8-4) en het delen van breuken (8-5). De geleidelijkeopklimming in moeilijkheid wordt door de resultaten goed weerspie-geld. Klassikale beheersing treedt alleen bij de opgavenserie 8-1 opvanaf V-b, een jaar later dan de verwachting. Bij de serie 8-2 is aanhet einde van klas V de beheersing gebrekkig, bij de overige opgaven-series is dan nog nauwelijks van enige beheersing sprake. Deze werdhier echter ook nog niet verwacht. De meest relevante vraag is echter of het kunnen omgaan met bewer-

kingen van breuken van enige betekenis is, wanneer blijkt dat het echtebegrip â€žbreuk" ontbreekt. Het aanleren van techniekjes, die misschienwel juist worden toegepast, kan toch niet de voornaamste taak zijn diehet G.L.O. zich in deze moet stellen. 6.9 Tiendelige breuken Het begrip van en het kunnen werken met decimalen wordt onderzochtmet de opgavenseries van blad 9 en 10. De opga venseries 9-1 en 9-2 heb-ben betrekking op het begrip, 9-3, 9-4 en 9-5 op het optellen en aftrek-ken van decimalen, 10-3 en 10-4 op het vermenigvuldigen cn 10-5 ophet delen van decimalen. Hoewel de verwachting is dat de opgavenseries 9-1 en 9-2 vanaf V-a, het optellen en aftrekken vanaf V-b, het veniic-nigvuldigen en het delen van decimalen pas vanaf Vl-a beheerst zul-len worden, blijkt uit de resultaten van het onderzoek dat voor dit gÂŽ'hele

onderdeel van de rekenstof aan het eind van klas V hooguit eengebrekkige klassikale beheersing wordt bereikt. Hoewel geen gegevensover klas VI beschikbaar zijn, moet het gezien de resultaten aan heteind van klas V, twijfelachtig zijn of in de loop van klas VI een klas-sikale beheersing alsnog gerealiseerd zal worden. 6.10 Procenten De procenten worden behandeld in de opgavenseries 10-1 cn 10-2.venvachtingsnorm van beheersing hiervoor is einde klas V. Voor oP"gavenserie 10-1, het berekenen van een percentage van een bepaald g^'tal. vinden wij aan het einde van klas V een gebrekkige beheersing, voo^ 10-2, waar sprake is van het begrip van het verband tussen â€žbreuken â€žpercentage" blijkt de kennis van de kinderen aan het einde van kla^V nog lacunair te zijn. De conclusie lijkt gerechtvaardigd dat ook het



??? AFL. 11 BEHEERSINO REKENSTOF 523 percentagebegrip en het hiermee kunnen werken bij het overgrote deelvan de leerlingen op de lagere school niet tot stand komt. 6.11 Geld . ,, . Het rekenen met geld is ondergebracht in de opgavensenes van blad11. De resultaten van het onderzoek wijzen uit dat het rekenen met mun-ten en zelfs de benoeming van munten nog niet geheel wordt beheerstaan het einde van klas II. Het kan echter zijn dat deze fuUaten egen-vallen omdat het rekenen met geld gewoonlijk niet op deze schriftelijkewijze wordt aangeboden. Definitieve conclusies zijn hier dan ook met^nder meer te trekken. 612 Tijd ??e opgavensenes van blad 12 hebben betrekking op ^et Wokkijken ?’opgavenserie 12-1 op hele uren, halve uren en kwartieren. 12-2 op ..moeliiker" tijden (vijf of tien minuten

voor of over). Bf^wordt verwacht respectievelijk vanaf H-a en Il-b. Uit^Â?sulfaten blijkt dat voor de eenvoudige ??jden pas vanaf IV-b ^r^ng optreedt voor de moeilijker tijden pas vanaf V-K De condus.e i^Â??œer op zijn p,aats dat van een systematisch leren klokk.jken m de dage praktijk van het onderwijs geen sprake IS. vragen van spoortijden (12-3) blijkt geen enkele zm te hebben. De^Wsing hiciran is aan het eind van klas V nog lacunair. 6-13 \feten ^ opgavensenes van blad 13 verlangen van het kind dat Hjnstukken meet en dit weet weer te geven in het rcspect.ev l.^kedm. cm of mm. M.a.w. het controleert of de "^^^ kunnen omg-aan. De venvachtingsnonn is^rsing voor deze opgavensenes z.1 optreden. De aan dat er aan het einde van klas V nog in fÂ? van een gebrekkige beheersing. Het heeft er alle sch. n

van daleren meten met de liniaal niet in het'Â?"Â?^rt. Wanneer wij ons realiseren dat het merendeel va" cie Kmd^'^^"g^czen is op het nijverheidsondcnvijs. dan is hiermee toch wel een'"'Â?ige lacune in de praktijk van het onder^vijs gesignaleerd. Metriekstelsel i i f;.Â?P8aven van blad 14 hebben betrekking op de begrippen â€žop^^lak-'' â€? -Â?tHtrek" en ..inhoud". Naast het toetsen van het aanwezig zijn van



??? 524 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 een juist begrip zijn er enkele opgaven waarin dit begrip moet wordentoegepast. De moeilijkheidsgraad van de diverse opgaven loopt nogaluiteen, waardoor het moeilijk is duidelijke conclusies uit de resultatente trekken. Het feit echter dat aan het eind van klas V nog geen sprakeis van gebrekkige beheersing geeft echter wel te denken. De meer een-voudige opgaven van blad 15 worden vanaf V-b beheerst, voor de ove-rige opgaven is de beheersing aan het eind van klas V nog lacunair. De-ze uitkomsten maken het waarschijnlijk dat het elementaire begrip vanoppervlakte, omtrek en inhoud niet of althans onvoldoende bij het me-rendeel van de kinderen aanwezig is. Ook lijkt het niet waarschijnlijkdat in de loop van klas VI een merkbare verbetering zal optreden. 6.15 Redactiesommen Blad 16 en 17

bevatten respectievelijk eenvoudige en moeilijker redac-tiesommen. Bij de meer eenvoudige redactiesommen wordt gevraagd detekst om te zetten in een cijfemotatie. Bij de verwerking van de resul-taten is echter uitsluitend op het juiste antwoord gelet. Voor de een-voudige redactiesommetjes wordt vanaf IV-a beheersing verondersteld.Uit de onderzoekresultaten blijkt dat begin van klas IV ongeveervan de kinderen deze stof gebrekkig beheerst. Pas aan het eind van klaSV worden de resultaten beter en is er althans voor ?Š?Šn van de drie scho-len sprake van beheersing. Het zou echter wel kunnen zijn dat in de loopvan klas VI de resultaten duidelijk beter worden en er dan over de gehelelinie beheersing gaat optreden. Deze hypothese moet echter nog naderworden geverifieerd. Van de moeih'jker redactiesommen verwaciit nicnpas vanaf Vl-

a beheersing. Indien wij ons realiseren dat aan het eindvan klas V nog maar 27% van de kinderen deze opgaven gebrekkig be-heerst, dan kan men nauwelijks verwachten dat van beheersing in de loopvan klas VI sprake zal zijn. 6.16 Getalreeksen De laatste opgavenserie waarover statistische gegevens beschikbaar zijn-zijn de getalreeksen op blad 18 (opg-avenserie 18-3). Volgens de venvach'tingsnomi zou beheersing hiervan vanaf V-b moeten optreden. Wij vin-den op dat moment echter slechts een gebrekkige beheersing. Daar dezcopgavenserie al vanaf begin klas III werd afgenomen, wordt het interes-sante verschijnsel zichtbaar dat al vanaf eind klas III spnike is van ccngebrekkige beheersing.Vermoedelijk worden de eerste drie reeksen, waarbij het in feite gaÂ?'om een eenvoudig herhaald optellen of aftrekken al vanaf eind kla^



??? afl. 11 beheersing rekenstof 525 in redelijk goed gemaakt, terwijl de laatste twee reeksen, waarbij meereen beroep op het inzicht wordt gedaan tot en met klas V en vermoede-lijk ook in klas VI. onvoldoende worden doorzien.Hierbij dringt zich de parallel op met de resultaten bij de opgaven diebetrekking hebben op automatisering en inzicht. 6.17 Het ondenvijseffect: slotconclusie Aan het slot van hoofdstuk V werd de vraag gesteld of he onbevre-digende leereffect op het tijdstip, waarop beheersing vernacht wordt naeen half. ?Š?Šn of anderhalf jaar nog wordt ingelopen. Nu de resul atenper opgavenserie besproken zijn, kunnen wij deze vraag b^^^^woo ^n.Als ;iel blijkt dat die opgavenseries. die vrijwel aan de verwÂ?^ "norm blntwiorden. na kor.e tijd volledig worden beheers JuÂ?opgavenseries. waarbij het

leereffect sterk ten achter blijft bij ^e vemach??ngsnorm. blijkt dat ook verxler in de loop van het onderwijs slechts geringe winst wordt geboekt. .. . , In 5.3 kwamen wij tot de conclusie dat het onderwijsÂ?emd op een minimum van 60% der kinderen, die een vo^oende pre-Â?a??e leveren en andemjds op een kwaliteitscritenunt van eyeneen 60%C^instcns 60% van de opgaven moet goed zijn). Thans W.jkt dat dejuitkomst minder te wijten is aan een te vroeg situeren van de verwacn-^'ngsnorm. maar inderdaad karakteristiek voor het onderwijsrendement zodanig. In feite is hiemiec een scherpe kritiek gegeven op de ^vijze waarop onsfnderwijs functioneert. Men kan ter verklaring hiervan velerlei moge-''jl^e oorzaken aanvoeren, die echter meestal een sterk speculatief Ka-'^'^ter behouden , echter duidelijk uit dit

onderhoek naar voren komt en volgens de ^"^curshet meest verontrustende is, is niet het tegenva en va ;^;i''rendement als zodanig, maar de gangbare onderwijspraktijk waar- ^'[Â?^en groot aantal kinderen (40%) ."et een nieuw Â?"derde van de^^â€?^enstof wordt geconfronteerd, zonder dat ze het voorafgaande en k meer fundamcnlele onderdeel voldoende beheersen,.'^"een een systematisc-he evaluatie van de ;\Â?^hoolbegin kan voorkomen dat het onderwijs vooruit fel^n Â?tennis die een gaxU deel van de kinden^n zich nog onvoldoende eigenkunnen maken.



??? 526 A. VAN DER WISSEL c.a. 1967 VII SAMENVATTING Het onderhavige artikel geeft een verslag van een onderzoek, verrichtop drie Schiedamse scholen, naar de mate van beheersing van de reken-stof in het G.L.O. zoals uit het inleidende hoofdstuk blijkt, vormde deaanleiding daartoe het probleem, waarmee de auteurs herhaaldelijk wer-den geconfronteerd, om bij kinderen met leermoeilijkheden een duide-lijke uitspraak te doen over de ernst van de achterstand in een bepaaldvak. In hoofdstuk 2 werd uiteengezet hoe de rekenstof van het G.L.O. werdge??nventariseerd aan de hand van leerplannen en leermethoden en ver-volgens werd ingedeeld in leerstof eenheden. Hierbij werd nauwe aanslui-ting gezocht bij de gangbare indeling van de leerstof in het G.L.O.Vervolgens werd uiteengezet hoe met betrekking tot deze leerstof-

eenheden een aantal opgavenseries werd ontworpen om aan de handvan de uitkomsten hiervan tot een beantwoording van de vraag te komenhoe het in het G.L.O. staat met de beheersing van de rekenstof. Hoofdstuk 3 geeft de voornaamste bijzonderheden over de uitvoeringvan het onderzoek. Naast een korte typering van de drie in het onder-zoek betrokken scholen en het aantal kinderen per klas, n.1. 18, is hettijdstip van afname het belangrijkste gegeven. Het onderzoek werd om-streeks de herfstvakantie (eind oktober) afgenomen cn omstreeks depaasvakantie (eind april) op een andere groep kinderen herhaald. Hier-door beschikt men over resultaten aan het begin cn aan het einde van decursus. In hoofdstuk 4 werd aan de hand van de leermethoden, leerplannenen interviews met enkele onderwijsdeskundigen nagegaan, wat de gang-

bare verwachting is t.a.v. de klassikale beheersing van de diverse ont-worpen opgavenseries. Hiermee werd de mogelijkheid geopend de nW*te van empirisch gevonden khissikale beheersing Ie vergelijken niet deverwachtingsnorm, waarmee in het algemeen in het onderwijs wordt gC"werkt. In hoofdstuk 5 werd nagegaan of het verantwoord was de resultatenvan de drie betrokken scholen ten behoeve van een gezamenlijke bespre*king te combineren. De prestaties van de kinderen van deze scholen ble*ken elkaar voldoende te overlappen. Eveneens bleken op elk van de dnebetrokken scholen de zelfde opgavenseries goed ??f slecht gemaaktworden. De combinatie van de resultaten voor een gezamenlijke bcspf'^'king leek dus verantwoord.In hoofdstuk 5 werd tevens het tempo bij de opgavenseries, waarbij



??? BEHEERSING REKENSTOF 527 de automatisering belangrijk is, nader onderzocht. Vastgesteld kon wor-den dat binnen een bepaalde tijd inderdaad sprake is van een zondermoeite geleverde prestatie, hetgeen als criterium van voldoende automa-tisering kan gelden. Tevens bleek dat de gemiddelde snelheden per opga-venserie een zelfde profiel vertoonden als de gemiddelde prestaties per??pgavenserie, dit althans voor de opgavenseries van blad 1 t/m 4.Vergelijking van de empirische onderzoekresultaten met de ge??xpli-citeerde verwachtingsnorm leidde tot de conclusie dat, uitgaande vande opgestelde operationele definitie van klassikale leerstofbeheersing, deJJitkomsten dikwijls aanzienlijk bij deze verwachtingsnorm. ten achterleven. Verwachtingsnorm en empirisch resultaat konden pas met

elkaarm overeenstemming worden gebracht als men enerzijds per opgavenseriefoutenpercentagevan 40 accepteert en het anderzijds toelaatbaar acht"idien nog 40% van de kinderen van een klas onder deze norm van 60%goed valt. hoofystuk 6 werxlen de resultaten per opgavenserie besproken,baarbij de uitkomsten bij de diverse opgavenseries in hun onderlingerband als ook tegen de achtergrond van de gangbare verwachtings-oiTn Werden bekeken. T.a.v. de zojuist geformuleerde hoofdconclusiede empirische resultaten aanzienlijk bij de verwachtingsnorni ten^etiter bleven, bleek hierbij dat deze uitkomst niet te wijten is aan een^^ ^roeg situeren van deze venvachtingsnorm. Ook bij voortschrijding^^^ het leerproces blijkt een achterstand t.a.v. de verwachtingsnomina^^^^' "'Cl of nauwelijks te worden

ingelopen. Dit laatste geldt sterker,de gevonden divergentie tussen empirisch resultaat en verwach-groter is. onderzoek waarvan dit artikel een verslag geeft, wordt door debig^"*"ÂŽ 8<^Prcscntccrd als een eerste verkenning in het onontgonnen ge-pri evaluatie van ondcrwijsresuilatcn. Het ontleent zijn waarde tni^"^ '^et een eerste verkenning is in deze richting en Hoet'^'^-'^"" 'iet definitieve van de uitkomsten. Wat dit laatste betreft^ord "methodologisch oogpunt dit onderzoek eerder getypeerd lieve een verkennend, hypothese vormend, dan als een tot defini-Vo^ ""opraken komend onderzwk. De resultaten houden derhalve een ^'â– "Pig karakter.
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