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1 INLEIDING
Voor kinderen, die met ernstige leermoeilijkheden te kampen hebben,
bestaat de mogelijkheid van aanmelding bij een school voor buiten-
gewoon onderwijs. Daarnaast kan thans in diverse plaatsen de hulp
van schooladviesinstanties ingeroepen worden.

Een verantwoord advies is slechts te geven op grond van een uitge-
breid onderzoek. De eerste vraag waarop dit onderzoek een antwoord
moet geven, is de ernst van de achterstand. Hiervoor gelden verschil-
lende criteria. Een eerste criterium is de vraag of de achterstand in
een bepaald vak ,,algemeen” is of zich beperkt tot enkele specifieke
maar essenticle onderdelen van de leerstof. Een tweede criterium is
hoe ,,groot” de achterstand is. Een derde criterium is van geheel andere
aa.rd: worden de lacunes in feite veroorzaakt door ecn vroeger ge-
miste aansluiting op het onderwijs, b.v. door ziekte van het kind,
Verandering van school of iets dergelijks, of wijzen de lacunes op ecn
fundamenteel gemis aan begrip? Niveaubepaling, lacuneonderzoek
£ _f_ﬂutenanalysc pogen op deze vragen een antwoord te geven.

Z'!" deze vragen cenmaal beantwoord dan wordt het mogelijk op
basis hiervan ecen definitief oordeel te geven over de ernst en de aard
van de geconstateerde achterstand.

Wil men echter deze werkwijze in de praktijk toepassen, dan moet
men beschikken over een leerprogramma, dat zowel cen gedetailleerd
U\f?r.zichl geeft van de te behandelen leerstof, als ook duidelijke aan-
Wijzingen bevat in welke klassen de diverse onderdelen behandeld
Mmoeten worden.

Beschikken wij over een dergelijk programma, dan ontbreken echter
Nog alle gegevens over de mate waarin de aangeboden leerstof door
de kinderen wordt beheerst. Wil men tot een verantwoord oordeel
komen oyer de aard van de achterstand, dan moct men beschikken
over exacte gegevens omtrent de beheersing van de leerstof in het
&;0. Als men over zulke gegevens en normen bcschik.t. wordt het te-

gemakkelijker de vooruitgang of verdere achteruitgang van een
Thans hoofd van de openbare L.O.M.-school te Gouda.
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kind ta.v. het niveau van zijn klas na te gaan. Beschikt men niet
over deze gegevens, dan is men gedwongen voortdurend met grove
schattingen te werken.

Om in deze lacune te voorzien formeerden de gemeentelijke psycho-
loog, het hoofd van de openbare L.O.M.-school en de gemeentelijke
remedial teacher zich tot een werkgroep met als doel exacte gegevens
te verzamelen over de leerstofbeheersing in het gewoon lager onderwijs.

Hierbij werd besloten allereerst de aandacht op het rekenen te rich-
ten. Dit artikel geeft derhalve een verslag van een onderzoek, te Schie-
dam verricht, naar de beheersing van de rekenstof in het G.L.O.
Hierbij worden successievelijk besproken de problemen van leerstof-
indeling, samenstelling van de te gebruiken opgaveseries, tijdstip van
onderzoek en de keuze van de scholen. Daarnaast is getracht een
antwoord te vinden op de vraag, wanneer volgens de in het onderwijs
gangbare mening een bepaald onderdeel van de rekenstof beheerst
dient te zijn. Hierdoor werd het mogelijk de resultaten per leerstof-
onderdeel te bespreken tegen de achtergrond van deze gangbare norm.
Naast het primaire doel exacte gegevens te verkrijgen over de reken-
stofbeheersing in het G.L.O., geeft dit onderzoek tevens een antwoord
op de vraag in hoeverre het onderwijs aan de eigen normen voldoet.

2 EEN OPERATIONELE OMSCHRIJVING VAN HET BEGRIP ‘KLASSIKALE
BEHEERSING’

2.1 Deleerstof waarop het onderzoek betrekking heeft

Om zo volledig mogelijk georiénteerd te zijn wat onder de rekenstof
van de lagere school wordt verstaan, gingen de samenstellers uit van
een vijftal veel gebruikte rekenmethoden. Deze zijn respectievelijk:
,.Een school zonder zittenblijven™ (1), ,,Naar zelfstandig rekenen™ (2).
,Functioneel rekenen” (3), ,Jlk reken™ (4) en ,Naar aanleg en
tempo™ (5).

Verder werd uitgegaan van de leerstofomschrijving zoals deze in
enige leerplannen te vinden is. Naast het ,Leerplan van de Ge-
meente Schiedam” (6) werd als een nog steeds algemeen aan-
vaarde indeling van de leerstof de ,Leidraad van de derde hoofd-
inspectie” (7) geraadpleegd en als exponent van een modern Jeerplan
het ,,Leerplan van de Amersfoortse contactscholen™ (8). Tenslotte dien-
den ook enkele didaktiekboeken van het Algemeen Pedagogisch Cen-

trum (9) als informatiebron. 1 _
1 De ,Proeven van een leerplan voor het basisonderwijs” van het Nutssem!”
narium voor Pedagogick was op dit moment nog nict verschenen en kon derhal-
ve niet door ons geraadpleegd worden.



AFL. 11 BEHEERSING REKENSTOF 489

De samenstellers hebben ernaar gestreefd een zo volledig mogelijke
inventarisatie van de rekenstof in het G.L.O. te geven. Dit echter met
de beperking dat enerzijds het voorbereidend rekenen en anderzijds de
zesde-klas stof geen deel meer uitmaakte van dit onderzoek. Zo werd
het hoeveelheidsbegrip buiten beschouwing gelaten, evenals het vrije
splitsen van getallen onder de 10. Van de zesde-klas stof werden die
onderdelen weggelaten, die speciaal betrekking hebben op de voorbe-
reiding voor het toelatingsexamen. De meer gecompliceerde redactie-
sommen, de vormsommen, het werken met verhoudingen, interestbere-
keningen en de opgaven met inkoop-, verkoop- en winstberekeningen
werden derhalve niet in dit onderzoek betrokken. Voorts werd afge-
zien van het onderwerp ,,Romeinse cijfers” en werd het splitsen van
grote getallen niet opgenomen. T.a.v. de verdere leerstof die het leer-
programma van de lagere school voorkomt, is gestreefd naar volledig-
heid.

22 De indeling van de leerstof in opgavenseries

Een moeilijker opgave was de indeling van de rekenstof in bepaalde
onderwerpen en ecnheden. Gaat men uit van een gangbare indeling,
zoals b.y. het optellen van getallen t/m 10 zonder passeren van het
10-tal, dan blijkt toch weer dat binnen zulk een omschrijving allerlei
aparte typen van sommetjes vallen, die elk op zich weer cen aparte
moeilijkheid impliceren. Zo vormen de opgaven waarin een nul voor-
komt een apart type. Daarnaast ervaren sommige kinderen het feit
dat het Kleinste getal voorop staat als een extra moeilijkheid: het
sommetje 346 is voor hen van een ander type dan 6-+3.

Het leck de samenstellers wenselijk, met name in het grensgebied
tussen het voorbereidend en het aanvankelijk rekenen, toch van elk
Verschillend type opgave, hoe gering de nuance ook is, een exemplaar
N het onderzoekmateriaal op te nemen. Een dergelijke verfijnde
Uitsplitsing in moeilijkheidsvarianten werd voor de verdere leerstof niet
Volgehouden,

Bij het samenstellen van de testrijtjes is er niet steeds naar gcstrelcf.d
Voo'r elk type opgave een aparte serie te maken. Deels is er te weinig
Yariatie in opgaven mogelijk, daarnaast zou het onderzoekmateriaal
zf.) uitgebreid worden, dat het niet meer mogelijk zou zijn binnen rede-
like tijd cen kind met het gehele materiaal te onderzoeken. Daar
n‘u?[ name gestreefd werd naar een mogelijkheid de resultaten te quan-
ificeren, moest het uiteindelijke materiaal bestaan uit rijtjes van 5
415 opgaven. Hierdoor blijft een rijtje voor het kind overzichtelijk,
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terwijl tevens een voldoende quantitatieve differentiatie mogelijk is.
Uit min of meer conventionele overwegingen hebben de samenstellers
voornamelijk een indeling gemaakt in rijtjes van 10 opgaven. Daar
enerzijds de opgavenseries als regel samengesteld zijn uit opgaven
van een zelfde type (b.v. optellen t/m 10), terwijl anderzijds gestreefd
werd naar genuanceerde verschillen binnen dit zelfde type (b.v. 742
= . en 04+4 =.) ontstond een compromis tussen een meer quantita-
tieve, metende benadering en een benadering, waarbij de mogelijkheid
voor een meer qualitatief gerichte foutenanalyse maximaal is. Bij
de indeling van de leerstof over een aantal opgavenseries werd zoveel
mogelijk rekening gehouden met de traditionele indeling hiervan.

Hoewel de samenstellers op deze indeling uit methodologisch oog-
punt op diverse punten wel kritiek hebben, meenden zij dat t.a.v. het
doel van het onderzoek, n.l. nagaan hoe het in feite staat met de be-
heersing van de rekenstof in het G.L.O., kritische overwegingen van
methodologische aard veel minder relevant waren dan het vinden
van een nauwe aansluiting bij de in de praktijk gangbare leerstof-
indeling.

De samenstellers menen dat hierdoor een indeling tot stand is geko-
men die vrij algemeen gebruikelijk is en het beste aansluit bij de meeste
leerplannen en methoden.

Om in het kader van dit verslag een zo goed mogelijk beeld te geven
van de totale rekenstof waarop ons onderzoek betrekking heeft, en
van de indeling hiervan, laten wij hieronder een overzicht volgen van
alle bij het onderzoek gebruikte opgavenseries. 1

blad 1: optellen en aftrekken tfm 10.
1-1: optellen t/m 10.

1-2: aftrekken t/m 10.

1-3: puntsommen optellen.

1-4: puntsommen aftrekken.

blad 2: optellen en aftrekken t/m 20.

2-1: optellen met één term groter en één kleiner dan 10.
2-2: aftrekken zonder aanbreken van het tiental.

2-3: optellen met overschrijding van het tiental.

2-4: aftrekken met aanbreken van het tiental.

2-5: puntsommen; optellen en aftrekken door elkaar.

1 Volledige informatie hierover is te vinden in de handleiding van de Scl]ic'
damse Reken Test, welke binnenkort bij J. B. Wolters te Groningen verschijnt.
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blad 3: optellen en aftrekken t/m 100.

3-1: splitsen van getallen t/m 100.

3-2: optellen en aftrekken zonder aanvullen, overschrijden of aan-
breken van het tiental.

3-3: optellen en aftrekken met aanvullen, overschrijden of aanbre-
ken van het tiental. Tweede term kleiner dan 10.

3-4: optellen en aftrekken zonder aanvullen, overschrijden of aan-
breken van het tiental. Beide termen groter dan 10.

3-5: optellen en aftrekken met aanvullen, overschrijden of aanbreken

van het tiental. Beide termen groter dan 10. b

blad 4: tafels van vermenigvuldiging.

4-1: tafels van 2, 5 en 10 door elkaar.

4-2: overige tafels door elkaar, maar met de eerst factor kleiner
dan 6.

4-3: tafels door elkaar; eerste factor groter dan 5.

4-4: puntsommen, waarbij de eerste factor ontbreekt.

4-5: puntsommen, waarbij de tweede factor ontbreekt.

blad 5: tafels van deling en toepassing van de geautomatiseerde bewer-
kingen.

S-1: tafels van deling door elkaar.

3-2: tafels van vermenigvuldiging en deling met resten.

5-3: vermenigvuldigingen, waarbij én van de factoren groter is dan
10; delingen waarbij een splitsing van het deeltal noodzakelijk is.

blad 6: cijferen.
6-1: optellen en aftrekken onder elkaar met lencn en onthouden.
6-2: idem, met nul-functie.
6-3: optellen met meer dan twee termen onder elkaar:
4. normaal,
b. mot gegeven antwoord, terwijl één term ontbreekt.
€. zelf onder elkaar zetten.
* vermenigvuldigen onder elkaar.
6-5: staartdelingen.

blad 7. breuken.

7-1: elementair begrip.
7-2: het begrip ,.deel van™ in de vorm van ecn breuk; ook als punt-
Som,
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7-3: herleiden van eenheden in breuken en omgekeerd.
7-4: breuken vereenvoudigen.
7-5: het aanbreken van en het herleiden tot eenheden.

blad 8: breuken.

8-1: eenvoudige optellingen en aftrekkingen, waarbij geen eenheden
worden aangebroken of samengesteld.

8-2: eenvoudige optellingen en aftrekkingen, waarbij wel eenheden
worden aangebroken of samengesteld.

8-3: optellen en aftrekken met gelijknamig maken.

8—4: vermenigvuldigen.

8-5: delen.

blad 9: tiendelige breuken.

9-1: gewone breuken omzetten in tiendelige breuken.
9-2: tiendelige breuken omzetten in gewone breuken.
9-3: optellen en aftrekken.

9-4: aanvullen tot hele getallen.

9-5: optellen en aftrekken onder elkaar.

blad 10: percentages van hoeveelheden; ook als puntsommen,
10-2: percentages omzetten in breuken en omgekeerd.

10-3: vermenigvuldigen met tiendelige breuken.

10-4: idem, maar onder elkaar.

10-5: staartdelingen met tiendelige breuken.

blad 11: geld.

11-1: munten benoemen.
11-2: omrekeningen.
11-3: optellen.

11-4: f-notatie.

blad 12: tijd.

12-1: hele uren, halve uren en kwartieren,
12-2: vijf minuten en tien minuten.

12-3: spoortijden.

12-4: kennis van de tijdsbegrippen.

blad 13: meten.
13-1: lijnen meten.



AFL. 11 BEHEERSING REKENSTOF 493

13-2: lijnen van voorgeschreven lengte tekenen.

blad 14: begrip opperviakte, omtrek en inhoud; enkele eenvoudige
opgaven.

blad 15: metriek stelsel.

15-1: eenvoudige omrekeningen.

15-2: eenvoudige optellingen.

15-3: oppervlaktematen.

15-4: inhoudsmaten. '

blad 16: eenvoudige redactiesommen.
blad 17: moeilijke redactiesommen.

blad 18: diversen.
18-1: getaldiktee.
18-2; getallezen.
18-3: getalreeksen.

23 Operationele definitie van het begrip .,lecrs!o[bcheersing"
Een onderzoek naar de beheersing van de rekenstof impliceert meer
dan alleen maar een onderzoek of bepaalde opgaven gekend worden.
Het gaat daarenboven vooral om de trefzekerheid en om de vlot-
heid, het gemak waarmee de opgaven worden verricht. .
Het hangt van de aard van de opgaven af of bij het criterium van
eersing meer naar de onberispelijkheid dan naar de snelheid moet
Worden gekeken. Dit laatste echter met dien verstande, dat. het' cri-
terium van het viotte tempo het criterium van de onberispelijkheid als
het ware al vooronderstelt, wil het inderdaad als criterium van be-
heersing aangemerkt blijven.
Tav. het testmateriaal leidt toepassing van |1 .
de vraag welk foutenpercentage nog tolerabel is, wil er inderdaad
Nog sprake zijn van ,beheersing”. De samenstellers menen dat wan-
neer op een rijtje van 10 opgaven er meer dan (wee fout worden ge-
Maakt, er geen sprake van beheersing meer kan zijn. Er kan hoog-
Uit nog sprake zijn van een bepaalde mate van kennen, maar be-
eersing moet dan worden uitgesloten. )
De operationele definitic van het begrip beheersing luidt dm} als
Volgt: indien het foutenpercentage 2090 of minder bedraagt, 1s er

1et bovenstaande tot
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sprake van beheersing van dit betreffende onderdeel van de reken-
stof. 1)

Het leck de samenstellers zinvol daarnaast het begrip van ,,gebrek-
kige beheersing” en ,Jacunaire beheersing” in te voeren om hierdoor
over een wat genuanceerder beoordelingsscala te beschikken.

De omschrijving van gebrekkige beheersing is als volgt: indien meer
dan 20% maar minder dan 509 van de opgaven fout wordt ge-
maakt, is er sprake van een gebrekkige beheersing van het betref-
fende onderdeel van de rekenstof.l Indien 509z of meer van de op-
gaven fout wordt gemaakt, spreekt men van een lacune in de be-
heersing. Wij noemen dit kortheidshalve een lacunaire beheersing. 1

Daarnaast rijst de vraag of het andere aspect van beheersing,
nl. de snelheid waarmee een bepaalde recks opgaven wordt gemaakt
niet in het resultaat moet worden verdisconteerd. Met name bij die
opgavenseries die betrekking hebben op de automatisering, is een be-
oordeling op grond van het aantal fouten als criterium voor beheer-
sing onvoldoende. Het is zonder meer duidelijk dat de snelheid waar-
mee de prestatic wordt geleverd van essentiel belang is bij de be-
antwoording van de vraag of er wel van werkelijke beheersing sprake
is.

Het leek de samenstellers het best dit snelheidsaspect niet in de opera-
tionele definitie van leerstofbeheersing op te nemen, zodat het begrip
beheersing beperkt blijft tot de mate van nauwkeurigheid, waarmee
wordt gewerkt. Daarnaast bestaat de mogelijkheid rekening te hou-
den met het tempo, waarin de prestatie wordt geleverd.

2.4. Operationele definitie van het begrip ,klassikale beheersing”
In de voorgaande paragrafen werd uiteengezet hoe de rekenstof ten
behoeve van het empirisch onderzoek in een aantal opgavenseries
werd geordend.

Indien wij in ons verdere betoog spreken over de beheersing van de
rekenstof, bedoelen wij de mate van beheersing van deze concrete op-
gavenseries. Om de exacte vergelijkbaarheid van kinderen onderling
of een groep kinderen nog verder te bevorderen, werd in de vorige
paragraaf een operationele omschrijving gegeven van de begrippen
»beheerst”, , gebrekkig beheerst™ en ,Jlacunair beheerst”.

Het doel van het onderzock was echter niet deze exacte vergelijk-

1. Indien het aantal opgaven in cen serie afwijkt van § of 10 is cen voor de han_d
liggende aanpassing gezocht. Zo werd in cen scric van 9 opgaven cen prestatic
van 9 goed (d.i. 787% ) als beheerst gewaardeerd.
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baarheid van individuele prestaties, maar de mate van de Kklassi-
kale beheersing van de rekenstof in het G.L.O.

Wil er sprake zijn van een klassikale beheersing van een bepaald
onderdeel van de rekenstof, dan lijkt het redelijk te veronderstellen dat
809 van de kinderen of meer de betreffende stof beheerst. Klassikale
beheersing van de rekenstof kunnen wij derhalve operationeel als
volgt definicren: een klas beheerst een bepaald onderdeel van de
rekenstof indien 809 van de kinderen of meer ecn prestatic levert,
die van stofbeheersing getuigt, d.w.z. dat deze kinderen hooguit 2
van de 10 opgaven van de betreffende opgavenserie fout maken. 1
Een klas geeft daarentegen blijk van cen lacunaire stofbeheersing,
indien meer dan 40% van de kinderen een lacunaire prestatie levert,
d.w.z, de helft of meer van de betreffende opgavenserie fout maakt. 2
Er is van een gebrekkige klassikale beheersing sprake wanneer ener-
Zijds meer dan 20 % van de klas de stof nict beheerst, terwijl anderzijds
het percentage dat een lacunaire prestatie levert, kleiner is dan 40%.
Voor de praktijk van het onderwijs zou dit betekenen dat nog niet
tot het volgende onderdeel van de rekenstof kan worden overgegaan.

Op grond van de hierboven gegeven definitie is het nu mogelijk voor
elke klas exact vast te stellen of een zodanig percentage van de kin-
deren de stof beheerst, dat van een klassikale beheersing gesproken
kan worden.

3 DE UITVOERING VAN HET ONDERZOEK
In de voorgaande hoofdstukken hebben wij een instrument ontwikkeld,
Waarmee exact kan worden nagegaan of tav. een bepaalde op-
ga\"cnserie sprake is van klassikale beheersing.

Bij de uitvoering van een onderzoek naar de beheersing van de re-
kenstof op het G.L.O. komen de volgende vier problemen aan de orde.

3i1 Tijdstip van afname
n de cerste plaats rijst de vraag op welk tijdstip in de curs
Paling van klassikale beheersing moet plaats vinden. Onze voor-

I3 Maakt men gebruik van de normenschema’s, dic zich bij g!ke opgavenserie
]:s"?dcn bij de testuitgave van dit onderzockmateriaal, dan is er sprake van
ta] SI-lEalﬁ beheersing indien de Ql-lijn, d.i. de onderste quintiellijn, de horiz?n-
L€ lijn bij 8 goed heeft bereikt of overschreden. (zie hiervoor de handleiding

Ly het gebruik van de test). .

!pmkukt men gebruik van de normenschema’s uit de testuitgave, dan is er

als d: van ecen klassikaal Jacunair beheersen van de betreffende opgavenserie

lijn b Qx-lijn, di. de tweede quinticllijn van onderaf aan, onder de horizontale
116 goed blijft,

us deze
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keur ging uit naar een onderzoek in het begin van de cursus, omstreeks
de herfstvakantie (eind oktober) en een afname aan het eind van
de cursus, omstreeks eind april. Op deze wijze hoopten wij de beschik-
king te krijgen over halfjaarlijkse gegevens, waarmee een redelijk beeld
verkregen zou kunnen worden van de klassikale beheersing, zoals deze
in de loop van één of meerdere leerjaren tot stand komt.

3.2 In welke klassen moeten de onderdelen van de rekenstof worden
afgenomen?

Indien men bij de afname volgens de gebruikelijke indeling van de
leerstof te werk zou gaan, zou men niet gevrijwaard zijn tegen de
ontdekking achteraf, dat men bepaalde onderdelen van de rekenstof
in eerdere of latere leerjaren had moeten afnemen. In principe zou
men dus alle onderdelen van de rekenstof van gemakkelijk tot moei-
lijk in alle klassen moeten afnemen.

In de praktijk is dit wenselijk noch mogelijk. Door een gedetailleerde
verkenning in het raam van een gericht vooronderzoek is het meestal
mogelijk genoemde bezwaren tot een minimum te beperken.

Het beknopte vooronderzoek in Schiedam heeft helaas niet kunnen
voorkomen dat voor enkele opgavenseries toch onvoldoende informa-
tie werd verkregen, zodat hier de wenselijkheid van een afname op
nog vroeger of later tijdstip bleef bestaan.

Het overzicht van de resultaten in figuur XI op blz. 513 geeft tevens
aan in welke leerjaren de verschillende opgavenseries werden afgenomen
en kan dus dienen als schema van het onderzoekprogramma.

3.3 Welke scholen moeten in het onderzoek worden betrokken?
Idealiter zou men de beschikking moeten hebben over gedetailleerde
gegevens van elke school. Zelfs voor een beperkt werkgebied als Schie-
dam lag dit niet binnen ons bereik. Er moest dus een keuze gedaan
worden. Besloten werd het onderzoek te beperken tot drie scholen, di€
in diverse aspecten zouden verschillen om op deze wijze een zekere dif-
ferentiatie te krijgen qua schooltype.

De keuze viel op:

Een school in een typisch oude stadsbuurt met een overwegende ar
beidersbevolking, waarbinnen de categorie van de ongeschoolde ar
beiders overheerst (school 3). ?

Een school die van oudsher als opleidingsschool een goede naam
heeft. Dit was vermoedelijk de school die qua begaafdheid en miliet
boven de middelmaat lag, zonder hierin een extreme tendens te Ver
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tonen (school 1).

Een school in de nieuwbouw, die qua begaafdheid en milieu een
grotere spreiding zou vertonen dan de beide andere scholen en ver-
moedelijk een tussenpositie inneemt (school 2).

De keuze van deze drie scholen geschiedde niet op grond van exact
geverifigerde criteria, maar op grond van de ervaring van de intuitieve
kennis die de samenstellers met deze drie scholen in de loop van enkele
jaren hadden verkregen.

Achteraf werd om enige controle op deze keuze te hebben een intel-
ligentietest in de derde klas afgenomen en werd een ovenilcht gemaakt
van de beroepen van de vaders. Het blijkt dat op grond van deze
gegevens de verschillen tussen school 1 en 2 zijn te verwaarlozen. Beide
Scholen liggen zowel wat de gemiddelde intelligentie van de leerlingen
als wat het sociale milieu van de ouders betreft boven het gemiddelde.
School 3 daarentegen blijkt zowel qua gemiddelde intelligentie als
qua sociaal milieu duidelijk onder de middelmaat te liggen.

Voegt men de drie scholen samen tot één groep, zoals in het Schie-
damse onderzoek inderdaad is gebeurd, dan leidt dit tot de conclusie
dat bij dit onderzock gewerkt is met een qua gemiddelde begaafdheid
enigszins geflatteerde groep. Het verdient aanbeveling bij de interpre-
tatie van de resultaten hierop bedacht zijn.1)

3.4 Het aantal kinderen per school
Daar wij wilden nagaan hoelang elk kind over de opgavenseries
deed, was het niet mogelijk meer dan drie kinderen gelijktijdig te on-
flem)ckcn. Dit had tot gevolg dat slechts ecn beperkt aantal kinderen
0 het onderzoek kon worden betrokken. Per school werden per klas
18 kinderen onderzocht. Om te voorkomen dat een leereffect zou op-
treden wanneer dezelfde kinderen van het onderzoek in oktober ook
weer in april onderzocht zouden worden, werd besloten in oktober
de ene helft en in april de andere helft van de klas te onderzoeken.
Or een gelijkwaardige indeling in twee groepen, op grnnd. — o
fapportcijfers bij het vak rekenen, is ernaar gestreefd twee identicke
8roepen te vormen. Hieronder geven wij aan hoe de beide groepen van
18 Kinderen, die respectievelijk in oktober en in april vit Klas 3 van
5chool 2 werden onderzocht, van fe voren op grond van de rapport:

Cijfe 2
Jfers op rekenen werden ingedeeld:

1 . .

ge ﬁcn uitvoeriger verantwoording van het hier gestelde ymdl men in een v;‘)l-

nnc artikel. Hierin wordt nader ingegaan op de testtechnische aspecten van het
rzock
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Cijfer: Najaar 63 Voorjaar ’64
8: 6 7
Tk 4 3
6: 4 4
5: 2 2
4: 141° 2%
Aantal; 18 18
Gemiddelde: 6,55 6,56

(° zit voor het tweede jaar).

4 DE GANGBARE VERWACHTING T.A.V. DE KLASSIKALE BEHEERSING

In het vorige hoofdstuk is aangegeven op welke wijze door middel
van de respectievelijke opgavenseries exact kan worden bepaald,
wanneer de klassikale beheersing van een bepaald onderdeel van de
rekenstof optreedt. Het is echter duidelijk dat in de gangbare onder-
wijspraktijk eveneens, zij het dan meer impliciet, gewerkt wordt met
een ervaringsnorm die betrekking heeft op het ogenblik dat men aan-
neemt, dat klassikale beheersing voor een bepaald onderdeel van de
rekenstof optreedt. Bij het opstellen van leerplannen, het ontwerpen
van methoden en bij het beoordelen van de onderwijsresultaten door
instanties als de rijks- en gemeentelijke inspecties en b.v. ook door in-
stituten als de pedagogische centra, baseert men zich in feite op deze
ervaringsnorm,

De auteurs hebben zich afgevraagd of het mogelijk zou zijn deze im-
pliciete verwachting ta.v. het tijdstip waarop klassikale beheersing
optreedt, meer expliciet te maken en zo een vergelijking met de resul-
taten van dit onderzock mogelijk te maken. Ook de vraag in welke
mate er over dit tijdstip van klassikale beheersing bij de respectieve-
lijke rekenstofonderdelen overeenstemming bestaat, komt hierbij aan
de orde.

Een poging tot deze explicitering is door de auteurs ondernomen,
waarbij het probleem vanuit drie verschillende uitgangspunten werd
benaderd. In de cerste plaats kan men op grond van een gegeven leer-
plan conclusies trekken omtrent het tijdstip waarop cen klassikale
beheersing van een bepaald onderdeel van de leerstof wordt veron-
dersteld. Daarnaast kan men deze vraag ook pogen te beantwoorden
vanuit een bepaalde onderwijsmethode. En tenslotte is er de meer di
recte aanpak, waarbij, men ter zake deskundigen de opgavenserics
voorlegt met de vraag, wanncer naar hun mening een klassikale be-
heersing hiervan zal zijn gerealiseerd.
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4.1 Het tijdstip van de veronderstelde beheersing volgens het leerplan
In het algemeen is bij een leerplan niet als zodanig gegeven wanneer
voor de diverse leerstofonderdelen klassikale beheersing wordt veron-
dersteld. Wel is meestal bij een leerplan vermeld wanneer een be-
paald onderdeel behandeld moet worden. Aangezien de opgavense-
ries van dit onderzoek in grote mate parallel lopen met de gangbare
indeling in leerstofonderdelen, kan ta.v. elke opgavenserie worden be-
paald wanneer de leerstof, die hierin verwerkt is, volgens een bepaald
leerplan aan de orde wordt gesteld. Als overgegaan wordt tot de be-
handeling van het volgende leerstofonderdeel kan dit veelal gein-
terpreteerd worden als een impliciete veronderstelling dat de klassika-
le beheersing van het daarvodr behandelde leerstofonderdeel is gerea-
liseerd. Schrijft het leerplan voor dat in de eerste klas het optellen
t/m 10 moet worden behandeld en wordt dit niet meer in de tweede
klas voorgeschreven, dan kan aangenomen worden dat het leerplan
veronderstelt dat vanaf de aanvang van klas II het optellen t/m 10
beheerst wordt. Dit wordt genoteerd als: beheersing vanaf II-a.

Vermeldt het leerplan de behandeling van een bepaald onderdeel
van de leerstof in twee opeenvolgende klassen, dan interpreteren wij
f‘it steeds zo, dat het leerplan in de tweede helft van het hogere leer-
jaar Klassikale beheersing veronderstelt. Schrijft het leerplan voor dat
het optellen t/m 20 met passeren van het tiental, hetgeen correspon-
deert met opgavenserie 2-2, zowel in klas 1 als klas 1T moet worden be-
handeld, dan nemen wij dus aan dat vanaf de tweede helft tweede
klas Kklassikale beheersing wordt verondersteld. Dit wordt genoteerd
als: beheersing vanaf 11-b.

Op deze wijze kan voor elke opgavenseric op grond van een be-
Paald leerplan worden bepaald, wanneer dit de klassikale beheersing
veronderstelt. In dic gevallen waarin op deze wijze geen duidelijk mo-
ment van beheersing was aan te geven, is een zekere speling aangehou-
d(fn. byv. beheersing niet voor 1V-a maar in elk geval vanaf V-a.
Dit was echter slechts bij uvitzondering nodig. Op bovenstaande wijze
werd het lccrp](m van Schiedam, van de Amersfoortse contactscholen
lc:zcde Lc_idrauul van de derde hoofdinspectic ngHmFYSCe“I- Om de
Zich: C?n indruk te geven van de resultaten volgt in figuur I T;:n over-
o ":‘“‘. de opgavenseries van de eerste zes bladen. Achter elke opga-

Serie is grafisch weergegeven, wanneer volgens de door ons geraad-
\’;lecgde leerplannen klassikale beheersing wordt vemndcrstc].d. Daar
b :ar de enkele lijn zich vertakt, is sprake van cen zekere speling, om-

thet leerplan zich tot een meer exacte bepaling niet leende.
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Uit dit overzicht blijkt een grote mate van overeenstemming te be-
staan tussen de door ons geraadpleegde leerplannen, hetgeen uiter-
aard wel min of meer in de verwachting lag. Het leek dan ook ver-
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antwoord deze gegevens te combineren tot één enkel gegeven. Deze
Lresultante” werd op het oog aangebracht en is in figuur I aangegeven
met een ononderbroken lijn.

Vergelijking van deze resultante met de drie afzonderlijke beheer-
singslijnen laat zien, dat deze resultante als regel niet meer dan een
half jaar verschilt met één der afzonderlijke beheersingslijnen. Een uit-
zondering hierop vormen de opgavenseries 5-2 en 5-3. Bij het Amers-
foortse leerplan wordt nl. een half tot ecn heel jaar vroeger de Klas-
sikale beheersing al verondersteld. Aangezien het leerplan van Schie-
dam en de ,.Leidraad” hier niet van elkaar verschillen en het boven-
dien veiliger is de klassikale beheersing te Jaat dan te Vvroeg te ver-
onderstellen, werd de resultante overeenkomstig de beide andere gege-
vens vastgesteld. In die gevallen waar de resultante niet verschijnt
als het exacte gemiddelde van de drie afzonderlijke gegevens, moet
men de verklaring hiervoor zoeken in soortgelijke overwegingen van
Praktische aard.

42 Het tijdstip van de veronderstelde beheersing volgens de methoden
Op analoge wijze als dit voor het leerplan is gebeurd, kan ook van-
uit ecn methode het tijdstip van veronderstelde klassikale beheersing
gevonden worden, mits echter de methode een duidelijke uitspraak
doet, wanneer de respectievelijke onderdelen van de leerstof moeten
Worden behandeld.

Van de vijf door ons geraadpleegde methoden (zie 2.1) bleken slechts
twee methoden aan deze voorwaarde te voldoen, nl. de methode ,,1k
teken” en de methode ,.Een school zonder zittenblijven”’. Wel bleken
de didaktiekboeken van het Algemeen Pedagogisch Centrum te amach
dam hiervoor heel goed bruikbaar.

De resultaten van deze analyse en interpretatie zijn, eveneens voor
de opgavenseries van de cerste zes bladen, in figuur 11 grafisch weer-
gegeven. Uit deze figuur blijkt, dat alle 5 opgavenseries van blad 2
Volgens de didaktickboeken van het A.P.C. reeds begin tweede klas
Zouden worden beheerst, terwijl dit volgens de beide andere methoden
Pas een jaar later het geval is. Tawv. de opgavenseries 5-1 en 5-2
1S de methode . Een school zonder zittenblijven™ wat pessimistischer.

cheersing wordt pas verwacht vanaf de vierde klas, door de andere
Methoden echter reeds cen jaar eerder. Bij de opgavenseries van b]:.td
6 ziet men een vrij brede kolom verschijnen. Beheersing is op zijn
Vroegst vanaf het begin van klas 1V te verwachten, maar moet in elk
BEvalin het begin van klas V gerealiseerd zijn.
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Ook thans geldt dat de drie door ons geraadpleegde methoden in
zeer sterke mate met elkaar overeenstemmen. Evenals bij de Ileer-
plannen werden ook hier de gegevens gecombineerd. In figuur IT is deze
wresultante” van de drie methoden weer aangegeven met een ononder-
broken lijn.

43 Het tijdstip van de veronderstelde beheersing volgens de deskun-
digen

Tenslotte werden de opgavenseries voorgelegd aan een drietal onder-
wijsdeskundigen 1. Hierbij werd hun per opgavenserie de vraag ge-
steld, wanneer zij klassikale beheersing verwachtten. Een afleiding
van het tijdstip van beheersing uit het tijdstip van behandelen was nu
niet nodig. Deze gegevens werden in figuur III voor de opgavenseries
van de eerste zes bladen grafisch weergegeven. Opnicuw blijkt een
frappante overeenstemming. Als regel vallen de oordelen samen, of
zij ontlopen elkaar niet meer dan een half jaar. Een enkele keer,
zoals bij de opgavenserie 5-3, werd in vergelijking met de anderen een
pessimistische beoordeling gegeven. De drie afzonderlijke beoordelingen
werden tot één oordeel gecombineerd. Deze ,,resultante” is in figuur III
grafisch aangegeven met een ononderbroken lijn.

4.4 Het definitieve tijdstip van de veronderstelde beheersing

De geraadpleegde leerplannen, de geraadpleegde methoden en de uit-
spraken van de geinterviewde deskundigen werden telkens tot één cri-
terium gecombineerd. De drie op deze wijze tot stand gekomen criteria
werden opnieuw onderling vergeleken en tot één enkel definitief cri-
terium herleid. Op deze wijze hebben wij de beschikking gekregen over
een exact omschreven tijdstip, waarop in het G.L.O. de klassikale
beheersing van de respectievelijke opgavenseries volgens de gangbare
mening in onderwijskringen kan worden verwacht.

Duidelijkheidshalve hebben wij in figuur 1V voor de opgavenseries
van de eerste zes bladen deze drie verschillende criteria nog eens gra-
fisch weergegeven. De sterke mate van overeenstemming illustreert het
geoorloofd zijn van een herleiding van deze drie lijnen tot één lijn: het
definitieve criterium. Deze lijn is aangegeven met een ononderbroken
lijn.

1 Wij zijn er zeer erkentelijk voor dat mejuffrouw G. Bo;)msma, didactisch
medewerkster aan het Amsterdams Nutsseminarium voor Pedagogick, en d¢

rijksinspecteurs, de heren A. W. H. Barten en K. H. van Faassen aan decZ€
interviews hun medewerking hebben willen verlenen.
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Hiermee is de gangbare mening volgens welke gewoonlijk de onder-
wijsresultaten meer impliciet en intuitief worden beoordeeld meer ex-
Pliciet en operationeel gemaakt.
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4.5 De betrouwbaarheidsgrenzen van het tijdstip van beheersing
Uit het voorgaande is duidelijk geworden, dat de gangbare mening
over de vraag, wanneer voor een bepaalde opgavenserie de klassikale
beheersing optreedt, een uitgesproken brandpunt kent, als het ware
convergeert tot een bepaald tijdstip. Het definitieve criterium werd
hierop afgesteld. Anderzijds echter zijn door de trapsgewijze procedure
die werd gevolgd extreme uitspraken weggevallen. Hierdoor kan een
te geflatteerd beeld ontstaan van de mate van overeenstemming tus-
sen de geraadpleegde leerplannen, methoden en deskundigen.

Het leek derhalve zinvol om nog eens voor elke opgavenserie de meest
pessimistische en de meest optimistische schatting van klassikale be-
heersing na te gaan. Deze twee extreme oordelen zijn, gecombineerd
met de lijn van het definitieve criterium voor alle opgavenseries in
figuur V weergegeven. Duidelijkheidshalve werd het gebied tussen de
twee extreme schattingen grijs gemaakt. Uitgaande van een bepaal-
de opgavenserie, b.v. 8-3 kan men in dit overzicht aflezen, dat vol-
gens het definitieve criterium klassikale beheersing vanaf de tweede
helft van klas V wordt verwacht. Tevens kan men hieruit afleiden dat
dit volgens de meest optimistische schatting al begin vierde klas zou zijn
en volgens de meest pessimistische pas eind zesde klas.

Wat de exactheid betreft, waarmee op grond van het definitieve cri-
terium het tijdstip van de te verwachten klassikale beheersing wordt
vastgelegd, kunnen wij het volgende concluderen: het tijdstip van de
klassikale beheersing volgens de meest optimistische en meest pessi-
mistische schatting blijkt soms jaren uiteen te kunnen liggen. Dit geeft
de exactheid, waarmee deze definitieve verwachtingslijn met betrek-
king tot de klassikale beheersing wordt gepresenteerd, tot op zekere
hoogte een accent van willekeurigheid.

Anderzijds is het zo dat deze lijn zeer duidelijk in het midden is gele-
gen van het gebied tussen de meest optimistische en meest pessimisti-
sche schatting. Als zodanig geeft deze lijn de meest adacquate schatting
weer van het tijdstip, waarop de beheersing kan worden verwacht:

V  DE RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK
5.1 De samenvoeging van de resultaten der drie scholen

Passen wij de operationele definities van leerstofbeheersing en klassi-
kale beheersing, zoals deze in hoofdstuk 1I werden ontwikkeld, t0€
op de onderzoekresultaten, dan kan aan het begin en aan het eind
van het leerjaar worden vastgesteld of er sprake is van beheersing:
van gebrekkige of van lacunaire klassikale beheersing met betrek-
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king tot een bepaald onderdeel van de rekenstof. Deze klassikale be-
heersing kan zowel voor elk van de drie scholen afzonderlijk, als voor
de drie scholen gecombineerd worden vastgesteld. De combinatie van
de resultaten van de drie scholen zou dan een indicatie zijn voor de
mate waarin de rekenstof vermoedelijk in het G.L.O. wordt beheerst.
De vraag rijst echter of zulk een samenvoeging zonder meer verant-
woord is of aan bepaalde voorwaarden moet voldoen. Wij menen dat
een samenvoeging van de resultaten op de drie scholen pas verant-
woord is, indien aan twee voorwaarden wordt voldaan.

In de eerste plaats moet blijken dat de resultaten van school tot
school niet zozeer verschillen, dat er geen overlapping meer zou zijn.
Indien als regel de beste 18 kinderen vrijwel uitsluitend uit school 1,
de middelste 18 uit school 2 en de slechtste 18 kinderen uit school 3 af-
komstig blijken te zijn, dan is samenvoeging tot één groep weinig
relevant. In dit geval moeten wij het begrip ,.de lagere school” laten
varen en gaan spreken over een school van een bepaald niveau. De
voorwaarde tot de samenvoeging van de resultaten van de drie scho-
len is een redelijke overlapping van de prestaties van de kinderen van
deze scholen.

Wij hebben dit niet voor de totale groep van 54 kinderen berekend
maar steeds voor die kinderen, waarbij leerstofbeheersing kon worden
vastgesteld. Dit aantal varieert uiteraard bij de verschillende opgaven-
series. Zo vonden wij b.v. bij de afname in klas IV-a van de opga-
venserie 3-4, dat 37 kinderen deze opgavenserie beheersten met een
verdeling van 16, 12 en 9 over de scholen 1, 2 en 3.

Uitgaande van de opgavenseries van blad 1 t.m. blad 4 vonden wij
dat het aandeel van school 3 in de groep van leerlingen die de stof
beheersten, varieert van 12% tot 36%, waarbij een bijdrage van 24%
zo ongeveer regel is. Voor school 2 varicert deze bijdrage van 29%
tot 409, voor school 1 van 209 tot 46%,. 1

Hoewel de bijdrage van school 1 en 2 groter is dan van school 3 lijkt
ons de onderlinge overlapping zodanig, dat de resultaten van de drie
scholen gezien kunnen worden als elkaar aan te vullen en te bevestigen:
Dat school 3 in dit geheel gemiddeld wat lagere resultaten boekt, ligt
geheel in de verwachting en in de bedoeling. Samenvoeging tot ¢€0
groep lijkt ons dan ook verantwoord.

1 Van cen duidelijk verschil tussen school 1 en 2 is hier geen sprake (zi¢ ook

3.3).
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Daarnaast kan op nog geheel andere wijze worden nagegaan of aan
deze voorwaarde is voldaan.

De resultaten op de diverse rekenstofonderdelen per school mogen n.l.
niet zézeer uiteenlopen, dat systematische uitval van een rekenstofon-
derdeel op de ene school gecompenseerd wordt door de goede resulta-
ten op dit zelfde onderdeel bij een andere school. Een samenvoeging
zou dan leiden tot een verminderde informatie daar zij een bepaald be-
heersingsprofiel, karakteristiek voor een bepaalde school, ten onrechte
zou wegwerken. Om dit na te gaan hebben wij de gemiddelden van de
opgavenseries van blad 1 t.m. blad 4 voor klas 1II (afname van onder-
zoek in oktober) in figuur VI per school grafisch weergegeven. Hier-
uit blijkt nu, dat de onderlinge verschillen tussen de drie scholen welis-
waar duidelijk aanwezig maar toch secundair zijn. Het meest pregnant
zijn de profielverschillen tussen de diverse opgavenseries. In feite ver-
wijst elk van de drie lijnen (scholen) naar een zelfde profiel. Het be-
heersingsprofiel verschilt per school wel van niveau maar niet van
structuur! Op grond hiervan lijkt het eveneens geoorloofd de resultaten
van de drie scholen samen te voegen.

Daar wij deze opvallende constantie van het beheersingsprofiel nader
wilden onderzoeken, hebben wij in figuur VII de gemiddelden van de
betreffende opgavenseries, behaald bij het onderzoek in het begin van
klas TII, vergeleken met de resultaten aan het eind van klas III. Daar
wij wat de derde klas betreft de kinderen van de najaarsgroep de op-
gaven in het voorjaar opnieuw hebben laten maken, hebben wij ook dezé
resultaten aan de grafiek toegevoegd. Wij kunnen dus thans vergelijken
de gemiddelde prestaties van de 54 kinderen in het begin van de cursus,
de gemiddelde prestaties van deze zelfde 54 kinderen aan het einde van
de cursus, en van de 54 vergelijkbare kinderen (de andere helft van d¢
klas) die de opgaven aan het eind van de cursus voor het eerst te ma-
ken kregen. Hierbij is steeds uitgegaan van een combinatie van de dri¢
scholen. Uit figuur VII blijkt nu dat verschillen tussen de diverse opgd-
venseries veel pregnanter naar voren treden dan verschillen tussen de
drie lijnen onderling. M.a.w. de gevonden beheersingsproficlen zijn niet
alleen onafhankelijk van de school, maar ook van het tijdstip van af-
name (en van de groep kinderen) waarmee wordt gewerklt.

52 Het tempo als aspect van de leerstofbeheersing

In 2.4 zagen wij dat naast een grote mate van foutloosheid ook
aspect. van het gemak, waarmee zulk een prestatie tot stand komt, bij
diverse vaardigheden het criterium moet zijn van een eventueel aan”

het
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wezige beheersing. Met name bij de opgavenseries die betrekking hebben
Op de automatisering is een beoordeling op grond van het aantal fouten
als criterium voor beheersing onvoldoende. J uist bij deze opgavenseries
is de moeiteloosheid waarmee het juiste antwoord gegeven kan worden
van essentieel belang. Tijd voor nadenken moet hierbij dus overbodig
Zijn. Voor de opgavenseries van blad 1 t/m 4 beschikken wij over de
tijd waarin elk van de kinderen deze opgavenseries maakte. Uitgaan-
de van die kinderen welke blijk gaven van leerstofbeheersing, maakten
Wij per opgavenserie een grafiek hoe de beheersing qua snelheid in de
loop van de opeenvolgende jaren toeneemt. :

In figuur VIII geven wij voor enkele opgavenseries, n.l. 1-2, 2-3, 3-3,
4-1 en 4.3 aan hoe deze beheersing toeneemt naarmate het onderwijs
vordert. Deze curves vertonen aanvankelijk een snelle stijging, die ver-
Volgens vertraagt en vermoedelijk een bepaald tijdsminimum asympto-
tisch gaat naderen. Een zelfde grafiek krijgt men, indien men uitgaat
vVan het gemiddeld aantal fouten of het gemiddeld aantal goed, z?als
Uit het voorbeeld van opgavenserie 4-5 in figuur IX Blijkt. Het is duide-
lijk dat deze curves de limiet van ‘alle kinderen 0 fout’ naderen.
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Naar analogie van deze foutencurves zou men de tijdswaarden als
volgt kunnen interpreteren. De snelste gemiddelde waarden liggen tus-
sen de 20 en 30 seconden, terwijl de allerkortste tijden rondom de 10
seconden liggen. Om een moeiteloze prestatie te leveren bij de aulf)-
matiseringen zijn een 10 & 25 seconden nodig, in feite dus de SChril.f'
tijd. Nemen wij evenals bij het foutencriterium een zekere toleranti®
dan zou men het niet overschrijden van de tijd van b.v. 50 seconden als
snelheidscriterium voor voldoende beheersing kunnen aanhouden. De
opgavenseries van blad 1, van blad 2 (met uitzondering van 2-5), de op
gavenseries 3-1 en 3-2 en de opgavenseries van blad 4 gaan in de 100P
van de jaren aan dit criterium voldoen. Opvallend is dat de opgavens®
ries 3-3, 3-4 en 3-5 niet aan dit criterium gaan voldoen, hetgeen te Vér”
klaren: valt it het feit dat het bij blad 3 ook niet gaat om automatise”
ringen in de strikte zin van het woord (zie hiervoor 6.3).
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Eveneens opvallend is de terugval bij opgavenserie 2-3 bij de over-
gang van II-b naar ITI-a. Blijkbaar komt hier een gevoeligheid voor de
trainingsloze vakantieperiode naar voren. Als zodanig kunnen ook de
tijdscurven bepaalde systematische afwijkingen in de beheersingstoena-
me registreren.

In 5.1 hebben wij op grond van het gemiddeld aantal goed bij afname
aan het begin van klas III een beheersingsprofiel kunnen opstellen voor
de diverse opgavenseries van blad 1 t.m. blad 4. De constantheid van
dit profiel van school tot school en van tijdstip tot tijdstip in het leer-
Proces frappeerde.

In figuur X hebben wij een grafick opgesteld voor e
Series op grond van de middelste tijdwaarden, gevonden bij de. groep
kinderen die de betreffende opgavenseries beheersten (m.a.w. al die km.-.
deren die in deze opgavenseries meer dan 2 fouten maakten, zijn lli'-“-l'b}]
buiten beschouwing gelaten). Op de vertikale as, links van’de figuur is
dF tijd in seconden aangegeven, op de horizontale as, onderaan, de res-
tjd in seconden aangegeven, op de horizontale as, onderaan, de res-
Pectievelijke opgavenseries. Tevens hebben wij in deze f_iguur opnicuw
de grafiek op grond van het gemiddeld aantal goed uit f:guu.l.' VII az}n-
8egeven, Opvallend is dan dat wij op grond van respectievelijk de m‘xd-
delste tijden en het gemiddeld aantal goed een zelfde profilering zien
ONtstaan, Dit beheersingsprofiel is blijkbaar niet slechts onafhanlkell'jk

Va.n school en tijdstip, maar verandert evenmin indien een quanmat’lef

Cfiterium (gemiddeld aantal fouten) of een snelheidscriterium (gemid-

delde snelheid per opgavenserie) wordt aangelegd.

de zelfde opgaven-

wr:::r_“h—‘—ﬁ e e 6 e afnl-a (gom goed)
i x‘ { } e aa ain g (middelste tid]
| REL]
T — il e B B = o
-
E .
—~ ANV N y ~ [
wl | |\ J r
/A AV A R B
s | \ AN RN
e AN
/ v
L el L \ / J". i !
—4 L i Il 418
Y TN |
m.. i \ l‘ ‘I
—t— ] - |“ ..r_.\‘ y ! 1 LR
forel \ ',’ ‘1.\ '; ]
E' B e o N ) ,ll-J,a —t-s ,__:_4_ | 3
‘Q‘J-.g ‘.' { 3 :
s T ——— -"..,'r - . ~ 1 2
100'..?_-‘ v 1“ 1I
e N O O I O O VAR
!In-_____‘_‘_‘_ 1\{
S o

e S ] I | _ 7| I
wones' © 42172223 24 26 31 32 33 34 35 41 42 43 4448



512 A. VAN DER WISSEL €.a. 1967

Bovendien kunnen wij binnen de groep van kinderen die de stof be-
heersen, de kinderen onderscheiden met 0, 1 of 2 fouten. Het blijkt dan
dat de gemiddelde snelheid bij kinderen met 0 fout groter is dan bij die
met 1 fout, en van de kinderen met 1 fout, groter dan bij die met 2
fouten.

Daarnaast bleek ons dat uitgaande van een zelfde aantal fouten, er te-
vens een verband bestond tussen de drie scholen. De kinderen met res-
pectievelijk 0, 1 of 2 fouten afkomstig van school 1, zijn gemiddeld
iets sneller dan de kinderen van school 2, terwijl de kinderen van school
3 de laagste gemiddelde tijd behalen. Uitgaande van de gemiddelden
blijkt er een verband te bestaan tussen het gemiddeld niveau van de
school, het gemiddeld aantal fouten en de gemiddelde snelheid van de
leerlingen met 0 fout. Hoe hoger het gemiddeld niveau van de school
qua begaafdheid en sociaal milieu, des te meer kinderen met 0 fout en
des te sneller zulk een prestatie van 0 fout wordt geleverd.

Beziet men echter de spreiding van de drie afzonderlijke scholen dan
blijkt ook wat het tempo betreft een redelijke overlapping, die een sa-
menvoeging en een gemeenschappelijke bespreking rechtvaardigt.

5.3  Verwachtingsnorm en empirisch resultaat

In 5.1 hebben wij mogen concluderen dat een samenvoeging van de
prestaties van de kinderen, afkomstig van de drie verschillende scho-
len, verantwoord is. Wij mogen inderdaad de resultaten voor de drie
scholen generaliseren en van hieruit onze conclusies trekken.

De uitkomsten van het onderzoek volgens de criteria van beheersing:
gebrekkige of lacunaire klassikale beheersing zijn weergegeven in figuu?
.XI. In deze figuren staan in rijen onder elkaar de opgavenseries waar
mee in dit onderzoek werd gewerkt. In kolommen naast clkaar vindt
men de klassen vermeld met het tijdstip van afname, te beginnen met
eind klas I (I-b), vervolgens begin klas 11 (I1-a), eind klas 11 (11-b) enz.
tot en met eind klas V (V-b). Elke kolom is onderverdeeld in drie¢n:

Achter elkaar zijn hierin vermeld de resultaten van school 3, 2 en
Indien een hokje geheel gearceerd is (arcering van linksboven naar
rechtsonder), betekent dit, dat de betreffende klas van school 3,2
of 1 de opgavenserie beheerst. Indien dit hokje op deze wijze slechts
half werd gearceerd, betekent dit, dat er sprake is van ecn gcbrckkigc
klassikale beheersing, terwijl het ontbreken van arcering (van linksbo
naar rechtsonder) lacunaire beheersing aanduidt.

De resultaten bij combinatie van de drie scholen is aangegeven doof
een arcering in de richting linksonder naar rechtsboven. Is het gchdc
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.Vakje op deze wijze gearceerd (over de al dan niet aanwezige arcering
In tegengestelde richting heen) dan is er sprake van klassikale beheer-
Sing voor de combinatie van de drie scholen; is slechts de onderste
Belft in genoemde richting gearceerd dan is er sprake van gebrekkige
Klassikale beheersing, terwijl het ontbreken van een dergelijke arcering
aangeeft, dat de beheersing voor de combinatie van de drie scholen
lacunair .

In figuur X1 kan men dus per onderdeel van de rekenstof aflezen, hoe
de klassikale beheersing hiervan zich in de loop van het onderwijspro-
ces voltrekt, Met een wat dikkere lijn is in dit overzicht aangegeven,
vjanﬂf welk ogenblik de opgavenseries werden afgenomen. Met een zeer
dikke lijn is aangegeven, vanaf welk moment de klassikale beheersing
Werd verwacht volgens de verwachtingsnorm.

"}lvorens de resultaten te bespreken aan de b
Wij deze resultaten eerst in een andere vorm nog eens aan.

o?p het ogenblik dat men klassikale beheersing verwacht zou dus 80%

meer van de kinderen de betreffende opgavenserie moeten beheersen.
Op grond van de resultaten van het Schiedamse onderzoek is nu in fi-
gu‘_" :’_(_II aangegeven hoe groot dit percentage is. Uit dit overzicht wordt
uidelijk dat aan de verwachting niet wordt voldaan. Op enkele uit-
z}:dgﬁngsgm’ullcn na blijft dit percentage er Ver onder. In’ figuur XIII
het ¢ uitkomsten opnieuw gerangschikt maar nu werd uitgegaan van

PCl:f:cmugc der kinderen dat de stof gebrekkig (6f geheel) beheerst.

.2];::1] deze ruimere tolerantie voor fouten blijkt het percentage der

B en dat een ,voldoende” prestatie levert onder de 80 te blijven.
te zjin ¢n Cmpmsc!l resultaat blijken pas redcllijk op elkaar afgestemd
60%Jwals bovendien het criterium van kla.ss:kalc bchecrslfng .naar de
op kla 0_““ verlegd. l?it leidt tot de conclusie dat op hf:t tijdstip waar-

eperksts:?-]c beheersing wordt verwacht het lccrfffcct in het algemeen
Static lijft tot 609 van de leerlingen, W-’.Iflrb]] een mt.lmduclc'prc-

A d°°ds als voldoende wordt aangemerkt, indien cen kind tenminste

evr: IO.‘_‘I’E.HVCH goed maakt. . ;
dat de :3 njst in hoeverre dit slechte resultaat cen gc:.'olg is van lu.:t feit
Val 70y, erwachtingslijn ecn half jaar te Vrocg is gesitucerd. In dit ge-

s mudcmsugc ongerustheid over het (.'ll"IE.i'Cl'leSCHGCl niet nodig zijn.

dat ke cfl d.:m slechts cen bekend verschijnsel op hct' spoor zijn, rl.l.

ot eon it:,tsmdlcn -mc.n-nict over (-:xaclc gegevens beschikt, gemakkelijk
emntrus:c Optmustlschc' schatting komt. e,

cersin ?ﬂdcr zou de situatie zijn indien ook n-a dit tijdstip, waarop

g verwacht wordt, geen of slechts een geringe toename vai het

and van figuur XI bieden
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figuur XIII. Percentages van de leerlingen, die de stof geheel of gebrekkig
beheersen op het moment dat klassikale beheersing verwacht wordt.

leereffect optreedt. Wij zullen echter de conclusie hieromtrent opschor-
ten om eerst de resultaten en eventuele conclusies per opgavenseri¢ (€
bespreken aan de hand van figuur XIL.

6 BESPREKING VAN DE RESULTATEN PER ONDERDEEL

6.1 Optellen en aftrekken tfm 10

Deze rekenstof voor het eerste leerjaar werd ondergebracht in de 0P
gavenseries van blad 1. Bij de gewone wijze van aanbieden van het
optellen en aftrekken zoals dit in de opgavenseries I-1 en I-2 gebeurbs
valt de klassikale beheersing al aan het einde van klas I. Vanaf 11-a
is beheersing aanwezig, hetgeen geheel overeenstemt met het verwach-
tingscriterium. Wil er inderdaad sprake zijn van een echte beheersing
dan mogen ook de resultaten bij de opgaven, aangeboden in de vorm
van puntsommen, niet bij de gewone opgaven ten achter blijven. B
het optellen t/m 10 in de vorm van puntsommen (opgavenseric 1-3
is de klassikale beheersing vanaf 1I-b gerealiseerd. Deze vorm van 331"
bieden is weliswaar iets moeilijker maar sluit meteen aan bij de resur”
taten van de opgavenseries 1-1 en 1-2.
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Opvallend is echter dat bij het aftrekken t/m 10 in de vorm van punt-
sommen (opgavenserie 1-4) deze klassikale beheersing ook aan het eind
van klas I1I nog niet tot stand is gekomen. Helaas werd deze serie niet
verder afgenomen zodat het niet te zien is, wanneer de klassikale be-
heersing van deze opgavenserie wél wordt gerealiseerd.

Het extreme achterblijven van deze opgavenserie in vergelijking met
de andere opgavenseries van dit blad leidde tot een nadere foutenanaly-
se van de verschillende opgaventypen uit dit rijtje. Wij vinden n.l. twee
»gewone” aftreksommen in dit rijtje, sommen waarbij het antwoord is
weggelaten: 6 - 5 =.en 7 - 3 =. (type C). Daarnaast vinden wij vier
puntsommen, waarbij de tweede term moet worden ingevuld: 8 - . =
7,10.. =9 3..—2en9-.=5(typeB)en tenslotte vier punt-
sommen waarbij de eerste term moet worden ingevuld: . - dr=r3; ile
9=0,.-2=13en.-5=73(typec A).

De vraag rijst of er een duidelijk verschil in moeilijkheid bestaat tus-
sen de drie opgaventypen A, B en C.

Wij berekenden het aantal fouten dat gcmiddcld per opgave van type
A, B en C werd gemaakt. Hierbij gingen wij uit van de resultaten aan
het ¢ind van het schooljaar in de klassen I, 1T en III voor de drie scho-
len gezamenlijk. Het resultaat is dan als volgt: type A 93, type B 23 en
ype C 25 fouten. Wij mogen hieruit concluderen dat, althans vnna.f.
het einde van klas 1, aftrekken in de vorm van puntsommen, waarbi]
de tweede term moet worden ingevuld niet moeilijker is dan aftrekken
t/m 10 op de , gewone” manier. Gaat het om het invullen van de eerste
term dan worden er opeens veel meer fouten gemaakt dan bij d_e typen

en C. Het achterblijven van de opgavenserie 1-4 in vergelijking met
iel opgavenserie 1-2 vindt dus zijn oorzaak in de puntsommen van type

Onmiddcllijk in aansluiting met het voorafgaande rijsl“dc vraag hoe
e dan staat met de diverse typen van puntsommen bij het optellen
Lm.' 10 (opgavenserie 1-3). Analoog aan de foutenanalyse van opgaven-
Serie 1-4 berekenden wij ook voor opgavenserie 1-3 het aantal fouten
gom- elk type, per opgave. Het resultaat hiervan was: type A 32, type
328 en type C 24 fouten. Wij zien dat hierbij de typen A en B onder-
ing Wweinig verschillen en ook weinig verschillen van het gewone type
o De aangeboden puntsommen bij het 0P’[¢1|CI1 t/m 10 zijn ovcr“het
dlgemeen jes moeilijker dan bij de aanbieding op de gewone WIJZe,
inaar er is hier sprake van een zeer geleidelijke OVErgans. zo.wcl il
lb’pe C naar B, als ook van B naar A. Van ecn specifieke uitval van
YPe A zoals bij het aftrekken t.m. 10 is hierbij geen sprake. Vermoede-



518 A. VAN DER WISSEL e.a. 1967

lijk vormt het type A bij aftreksommen een geheel eigen categorie, die
niet geleidelijk aansluit bij het optellen en aftrekken t/m 10, maar op
een geheel eigen moeilijkheid berust.

6.2 Optellen en aftrekken t/m 20

Deze rekenstof voor de tweede klas werd ondergebracht in de opga-
venseries van blad 2. Voor de aanbieding op de ,.,gewone” wijze van
optel- en aftreksommetjes t/m 20 (opgavenseries 2-1 tot en met 2-4)
blijkt dat aan de verwachting van beheersing vanaf II-b redelijk wordt
voldaan. Zodra echter de opgaven als puntsommen worden aangeboden,
zien wij een extreem achterblijven. Zelfs aan het eind van klas IV is
nog geen klassikale beheersing gerealiseerd.

De opgaven van 2-5 hebben wij nu op de zelfde wijze geanalyseerd als
de opgaven van 1-3 en 1-4, waarbij wij ditmaal uitgingen van de klas-
sen IL, ITI en IV. Het resultaat hiervan is als volgt:

type A (optellen) 36 ft., type B (optellen) 24 ft.

type A (aftrekken) 103 ft., type B (aftrekken) 26 ft.

De parallel met de uitkomsten bij 1-3 en 1-4 valt direct op. Type A
bij optellen is weliswaar iets moeilijker dan type B, maar er is sprake
van een geleidelijke overgang. Type A bij aftrekken is veel mocilijker
en wijst op een specifieke moeilijkheidsfactor.

6.3 Optellen en aftrekken t/m 100

Deze rekenstof voor eind tweede en begin derde klas werd onderge-
bracht in de opgavenseries van blad 3 (3-1 t.m. 3-5). Het gaat hierbij
niet om primaire automatisering, zoals bij de opgavenseries van blad
.1 en blad 2, maar om opgaven waarbij met deze automatisering gewerkt
moet kunnen worden, m.a.w. ,toegepaste automatiseringen’. Hierbij
valt duidelijk op dat de beheersing veel later optreedt dan verwacht
wordt. Voor de opgavenseries 3-1, 3-2 en 3-3 treedt klassikale beheer-
sing pas op vanaf IV-b. Voor de opgavenserie 3-4 is dit pas vanaf V-2
en bij opgavenserie 3-5 is zelfs aan het eind van klas V nog geen beheer-
sing tot stand gekomen. Dit, terwijl de gangbare verwachting is dat be-
heersing reeds aan het begin van klas III is gerealiseerd. De meest aan-
nemelijke verklaring hiervoor is, dat door het overgaan op het cijferend
rekenen er t.a.v. het optellen en aftrekken t/m 100 onvoldoende training
plaats vindt, een training die verlangt dat er van inzicht gebruik wordt
gemaakt, en niet van bepaalde technieken zoals dit bij het cijferen het
geval is.
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6.4 Tafels van vermenigvuldiging

De tafels werden ondergebracht op blad 4. Het betreft hier leerstof voor
het eind van klas II en voor klas ITL Bij de tafels gaat het evenals bij
het optellen en aftrekken t/m 10 (blad 1) om primaire automatisering.
De klassikale beheersing is in elk geval gerealiseerd vanaf III-b, voor de
Opgavenseries 4-1 en 4-2 al vanaf I1I-a.

Dit stemt vrij goed overeen met het verwachtingscriterium, waarbij van-
af Il-a klassikale beheersing wordt verondersteld. De opgavenseries van
dit blad zijn zo samengesteld dat er een Kleine geleidelijke opklim in
Moeilijkheid inzit, hetgeen door de uitkomsten wordt bevestigd. Interes-
Sant is dat puntsommen bij de tafels geen uitval vertonen.

6.5  Tafels van deling .
De tafels van deling, door elkaar aangeboden, zijn ondergebracht in de

OPgavenserie 5-1. Vergelijking met het vorige blad, dat op tafels van
Vermenigvuldiging betrekking had, laat ons zien dat de deeltafels hier-
ij heel goed aansluiten. Weliswaar wordt aan het eind van klas IIT de
Klassikale beheersing niet geheel gerealiseerd, maar deze is dan toch wel
ast een feit. Als zodanig sluiten de deeltafels aan bij alle andere auto-
Matiseringen, Het kunnen werken met deze primaire automatiseringen
Wordt onderzocht in de opgavenseries 5-2 en 5-3.
opgavenserie 5-2, het vermenigvuldigen en delen met rest, vormt
als het ware een leervorm om deze tafels in de praktijk te leren tocpas-
Sen. In dit model opgaven wordt het kind duidelijk attent gemaakt op
d.e rest die overblijft. Zelfs aangeboden in deze specificke hulpvorm,
ae;: wii een grote divergentie optreden tussen de verwachte klassikale
d eersing, vanaf I11-b (meest pessimistische schatting vanaf 1V-b) en
© onderzoekresultaten, waarbij zelfs aan het cinde van klas V nog
8een volledige klassikale beheersing kon worden geconstateerd.

gg d Toepassing van de geautomatiseerde hcn:crking:c._u
tor ¢ Opgavenserie 5-3 gaat het om vcrrlmmgvuld.lgfngc‘
o gl‘(’)lcr .f]‘ln 10 en om delingen waarbij een splitsing v t de
Odzakelijk is. Gezien het feit dat het hier gaat om getallen die niet te
5:;?; Zijn, waardoor de kans op vcrgissingt,cn.klc.in wordt gehouden,
techn: deze opgavenserie in zekere zin een indicatic of de voorgaande
2ficken nu in onderlinge samenstelling gehanteerd kunnen worden.
ein: :le onderzoekresultaten blijkt dan dat van ccn l-)chcc.r.sing aan het
an klas IIT niet in het minst sprake is. Zelfs indien w1 cen fouten-
TCentage van 40 (4 van de 10) redelijk zouden achten en met 609

n met één fac-
an het deeltal
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van de kinderen uit de klas die deze norm zouden halen, tevreden zou-
den zijn, dan blijkt dat in feite dit percentage nog onder deze 40 ligt!
In klas IV is nauwelijks enige verbetering hiervan te bespeuren. Pas in
klas V gaan de resultaten omhoog, maar zelfs aan het einde van klas V
treedt nog geen klassikale beheersing op. Een uitkomst die wel te den-
ken geeft!

In tegenstelling tot de technieken van het cijferend rekenen (optellen,
aftrekken en vermenigvuldigen onder elkaar, staartdelingen) die hierna
behandeld worden, zou dit deel van de rekenstof ook geheel zonder pa-
pier en potlood kunnen worden geleerd. Met betrekking tot het rekenen
met hele getallen is na de toepassing van de tafels van vermenigvuldi-
ging en deling in principe een grens bereikt. Het cijferen brengt niet meer
inzicht of kennis bij, maar alleen een techniek, die het mogelijk maakt
bij beheersing er van als een soort rekenmachine te werk te gaan. Het
lijkt belangrijk deze demarcatielijn in het rekenonderwijs, die ons in-
ziens van principiéle betekenis is, duidelijk te trekken.

6.7 Cijferen

Het cijferend rekenen is ondergebracht op blad 6. De opgavenserics
6-1 en 6-2 hebben betrekking op het optellen en aftrekken onder elkaar
met lenen en onthouden, waarbij in 6-2 de nul-functie een speciale rol
speelt.

Beide opgavenseries vertonen geen groot verschil in moeilijkheidsgraad,
sluiten nauw bij elkaar aan en vertonen 0ok slechts een geringe achter-
stand t.a.v. het tijdstip waarop de klassikale beheersing wordt verwacht.
Deze wordt n.l. verondersteld vanaf 1V-b, maar treedt in feite pas een
half jaar later op, n.L vanaf V-a.

De opgavenseries 6-3, 6-4 en 6-5 hebben betrekking op respectievelijk
het optellen met meer dan twee termen onder elkaar, het vermenigvul-
digen onder clkaar en op staartdelingen. Deze opgavenseries bestaan
uit opgaven die onderling nogal sterk verschillen. Deze heterogeniteit
heeft bij een kwalitatieve analyse het voordeel meer aanknopingspun”
ten te bieden voor een localiseren van de moeilijkheden van een bepaald
kind, maar leent zich moeilijker voor een meer statistische aanpak. Klas-
sikale beheersing van deze cijfertechnicken wordt bij 6-3 verwacht van-
af IV-b en voor 6-4 en 6-5 vanaf V-a. Uit de onderzoekresultaten blijKt
dat zelfs aan het einde van klas V nog geen klassikale beheersing is 0P
getreden.

Het meest opmerkelijke is de uitval bij 6-3 (optellen met meer dan
twee termen onder elkaar). Nadere analyse zou mocten uitmaken of het
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grotere beroep dat hierbij op het geheugen wordt gedaan de oorzaak
hiervan is, de toegevoegde puntsommen of wellicht nog een andere fac-
tor. De puntsommen zijn voor vele kinderen een onbekende vorm in dit
Verband. Dit verwijst dan naar tekorten in de didaktiek, zoals een on-
voldoende redzaamheid met opgaven, waar de cijfertechniek niet kan

functioneren in zijn geijkte vorm.

6.8 Breuken

Breuken en de bewerkingen met breuken zijn ondergebracht op de bla-

,den 7 en 8. De opgavenseries 7-1 en 7-2 gaan na of het begrip ,,breuk”

Inderdaad bij de kinderen aanwezig is. De opgavenseries 7-3, 7-4 en 7-5

hebben respectievelijk betrekking op het herleiden van eenheden tot

breuken en omgekeerd, het vereenvoudigen van breuken, het aanbreken

Van en het herleiden tot eenheden. Uit de onderzoekresultaten blijkt dat

het begrip breuk in de zin van ,.het zoveelste deel van iets”, maar zeer

gebl"’kki‘gv, aanwezig is. Zolang het kind de steun heeft van een aanschou-

Welijke figuur gelukt het aan 609 van de kinderen tenminste 6 van de
10 opgaven goed te beantwoorden op het ogenblik waarop klassikale
.hmrSing wordt verwacht, n.l. vanaf IV-b. Verdere verbetering van

e begrip is ook in de loop van het vijfde Jeerjaar niet waar te nemen.
Ontbreckt de steun van een aanschouwelijke figuur dan lukt het de
Meerderheid van de kinderen zelfs niet aan het eind van klas V, 6 van

d‘.: 10 opgaven goed te maken. Men kan zich afvragen of de oorzaak
hiervan ligt bij de didaktick of bij de kinderen, die misschien nog niet

22n het begrip ,.breuk” toe zijn. Het onderzoek van mejuffrouw Boom-

“Ma(19) jllustreert dat bij een juiste didaktiek betere resultaten kunncn“
Worden peboekt. Men kan ook de vraag stellen of dit falen niet verwijst

aar het ontbreken van inzicht in wat delen en vermenigvuldigen

lj!( is. In de literatuur wordt beschreven dat kleuters vaak al im-
Plicicy beschikken over een elementair begrip van breuken, vergelijk b.v.
a“:‘&‘n en (11) (jaget.('2) Relevant lijkt daarom de vraag of men het
8rip , breuk™ niet veel te laat introduceert. Is dit geen stof voor de
Weede Klas, zoals o0.a. door het A.P.C. wordt voorgestaan?

Wol: d“pg‘“'cnscric 7-3, herleiden van eenheden totbrcuk_cn enomgekeerd,
.t nog het beste gemaakt. Hierbij treedt aan het eind van klas IV
ll?a de verwachte klassikale beheersing op en aan het begin van k!as
e:s deze definitief ecn feit. De opgavenseries 7.4 en 7-5 zijn weer min-

eindg\?“”d gemaakt. Klassikale beheersing hfcrvan treedt ook aan het

Baat Oan klas V nog niet op. De opgavenseries van bIa.d 8, waarbij l?ct

m de bewerkingen met breuken, hebben betrekking op respectie-

eigen-
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velijk het optellen en aftrekken, waarbij geen eenheden worden aange-
broken of samengesteld (8-1), het aanbreken en samenstellen van eenhe-
den bij het optellen en aftrekken van breuken (8-2), het optellen en af-
trekken door middel van het gelijknamig maken (8-3), het vermenigvul-
digen van breuken (8-4) en het delen van breuken (8-5). De geleidelijke
opklimming in moeilijkheid wordt door de resultaten goed weerspie-
geld. Klassikale beheersing treedt alleen bij de opgavenserie 8-1 op
vanaf V-b, een jaar later dan de verwachting. Bij de serie 8-2 is aan
het einde van klas V de beheersing gebrekkig, bij de overige opgaven-
series is dan nog nauwelijks van enige beheersing sprake. Deze werd
hier echter ook nog niet verwacht.

De meest relevante vraag is echter of het kunnen omgaan met bewer-
kingen van breuken van enige betekenis is, wanneer blijkt dat het echte
begrip ,.breuk” ontbreckt. Het aanleren van techniekjes, die misschien
wel juist worden toegepast, kan toch niet de voornaamste taak zijn di€
het G.L.O. zich in deze moet stellen.

6.9 Tiendelige breuken

Het begrip van en het kunnen werken met decimalen wordt onderzocht
met de opgavenseries van blad 9 en 10. De opgavenseries 9-1 en 9-2 heb-
ben betrekking op het begrip, 9-3, 9-4 en 9-5 op het optellen en aftrek-
ken van decimalen, 10-3 en 10-4 op het vermenigvuldigen en 10-5 0P
het delen van decimalen. Hoewel de verwachting is dat de opgavenserics
9-1 en 9-2 vanaf V-a, het optellen en aftrekken vanaf V-b, het verme”
nigvuldigen en het delen van decimalen pas vanaf VI-a beheerst zul-
len worden, blijkt uit de resultaten van het onderzoek dat voor dit g6
hele onderdeel van de rekenstof aan het eind van klas V hooguit e¢f
gebrekkige klassikale beheersing wordt bereikt. Hoewel geen gegevens
over klas VI beschikbaar zijn, moet het gezien de resultaten aan het
eind van klas V, twijfelachtig zijn of in de loop van klas VI ecn klas®
sikale beheersing alsnog gerealiseerd zal worden.

6.10 Procenten

De procenten worden behandeld in de opgavenseries 10-1 en 10-2. De
verwachtingsnorm van beheersing hiervoor is einde klas V. Voor 0P
gavenserie 10-1, het berekenen van een percentage van een bepaald 8
tal, vinden wij aan het einde van klas V een gebrekkige beheersing, VOO‘:
10-2, waar sprake is van het begrip van het verband tussen breuk’
en ,,percentage” blijkt de kennis van de kinderen aan het einde van klas
V nog lacunair te zijn. De conclusie lijkt gerechtvaardigd dat ook het
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Percentagebegrip en het hiermee kunnen werken bij het overgrote deel
van de leerlingen op de lagere school niet tot stand komt.

6.11 Geld

Het rekenen met geld is ondergebracht in de opgavenseries van blad
11. De resultaten van het onderzoek wijzen uit dat het rekenen met mun-
ten en zelfs de benoeming van munten nog niet geheel wordt beheerst
aan het einde van klas II. Het kan echter zijn dat deze resultaten tegen-
vallen omdat het rekenen met geld gewoonlijk niet op deze schriftelijke
Wiize wordt aangeboden. Definitieve conclusies zijn hier dan ook niet
Zonder meer te trekken.

612 Tija
De opgavenseries van blad 12 hebben betrekking op het klokkijken, de
?Pgavcnseric 12-1 op hele uren, halve uren en kwartieren, 12-2 op ,.moei-
lijker tijden (vijf of tien minuten voor of over). Beheersing hiervan
Wordt verwacht respectievelijk vanaf II-a en 1I-b. Uit de onderzoek-
Tesultaten blijkt dat voor de eenvoudige tijden pas vanaf IV-b beheer-
Sl.ng optreedt, voor de moeilijker tijden pas vanaf V-b. De conclusie lijkt
€T op zijn plaats dat van een systematisch leren klokkijken in de dage-
ikse praktijk van het onderwijs geen sprake is.
et vragen van spoortijden (12-3) blijkt geen en
he""Sing hiervan is aan het eind van klas V nog lacunair.

kele zin te hebben. De

613 Meten

?_pga"enscries van blad 13 verlangen van het Kin en a2
aan::{l stukken meet en dit weet weer te geven in hct. n‘s;)cchewt:]gl;:lc1
linig, dm, cm of mm. M.a.w. het controleert o.f de kinderen m¢

‘ad'] kunnen omgaan. De verwachtingsnorm I8 dat vanaf III-b be-
:;rsmg voor deze opgavenseries zal optreden. .Dc onderzoekresultaten

®0 aan dat er aan het einde van klas V nog in het geheel geen spra-
:{l? van een gebrekkige beheersing. Het heeft cr.frllc schijn war; dat
.Onezrcn meten met de liniaal niet in het ondcrwusprfwgm?zn;:n dl:ncc[;
aangc::‘ Wﬂl-lnccr wij ons realiseren d:u"hcl mcr:cnd.ccl v .m ¢ L,h ‘l:e;,;en
erngt; ezen is op het nijverheidsonderwijs, dan is thl’ﬂ.lLL. toc

g¢ lacune in de praktijk van het onderwijs gesignaleerd.

d dat hij een aan-

t

6.
& Metriekstelsel

e -
,'Opgavcn van blad 14 hebben betrekking op de begrippen ,, oppe
* »Omtrek™ en | inhoud”. Naast het toctsen van het aanwezig zijn van

oppervlak-
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een juist begrip zijn er enkele opgaven waarin dit begrip moet worden
toegepast. De moeilijkheidsgraad van de diverse opgaven loopt nogal
uiteen, waardoor het moeilijk is duidelijke conclusies uit de resultaten
te trekken. Het feit echter dat aan het eind van klas V nog geen sprake
is van gebrekkige beheersing geeft echter wel te denken. De meer een-
voudige opgaven van blad 15 worden vanaf V-b beheerst, voor de ove-
rige opgaven is de beheersing aan het eind van klas V nog lacunair. De-
ze uitkomsten maken het waarschijnlijk dat het elementaire begrip van
oppervlakte, omtrek en inhoud niet of althans onvoldoende bij het me-
rendeel van de kinderen aanwezig is. Ook lijkt het niet waarschijnlijk
dat in de loop van klas VI een merkbare verbetering zal optreden.

6.15 Redactiesommen

Blad 16 en 17 bevatten respectievelijk eenvoudige en moeilijker redac-
tiesommen. Bij de meer eenvoudige redactiesommen wordt gevraagd de
tekst om te zetten in een cijfernotatie. Bij de verwerking van de resul-
taten is echter uitsluitend op het juiste antwoord gelet. Voor de een-
voudige redactiesommetjes wordt vanaf IV-a beheersing verondersteld.
Uit de onderzoekresultaten blijkt dat begin van klas IV ongeveer 20%
van de kinderen deze stof gebrekkig beheerst. Pas aan het eind van klas
V worden de resultaten beter en is er althans voor één van de drie scho-
len sprake van beheersing. Het zou echter wel kunnen zijn dat in de loop
van klas VI de resultaten duidelijk beter worden en er dan over de gehel¢
linie beheersing gaat optreden. Deze hypothese moet echter nog nader
worden geverificerd. Van de moeilijker redactiesommen verwacht men
pas vanaf VI-a beheersing. Indien wij ons realiseren dat aan het eind
van klas V nog maar 27% van de kinderen deze opgaven gebrekkig be-
heerst, dan kan men nauwelijks verwachten dat van beheersing in de 100P
van klas VI sprake zal zijn.

6.16 Getalreeksen
De laatste opgavenserie waarover statistische gegevens beschikbaar ziji
zijn de getalreeksen op blad 18 (opgavenserie 18-3). Volgens de verwach:
tingsnorm zou beheersing hiervan vanaf V-b moeten optreden. Wij vin-
den op dat moment echter slechts een gebrekkige beheersing. Daar deze
opgavenserie al vanaf begin klas IIT werd afgenomen, wordt het interes”
sante verschijnsel zichtbaar dat al vanaf eind klas III sprake is van eel
gebrekkige beheersing.

Vermoedelijk worden de eerste dric reeksen, waarbij het in feite &2
om een eenvoudig herhaald optellen of aftrekken al vanaf eind klas

al
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IT redelijk goed gemaakt, terwijl de laatste twee recksen, waarbij meer

ef“ beroep op het inzicht wordt gedaan tot en met klas V en vermoede-

h]k_ ook in klas VT, onvoldoende worden doorzien.

btherbii dringt zich de parallel op met de resultaten bij de opgaven die
trekking hebben op automatisering €n inzicht.

GA:{;II hHer onderwijseffect; slotconclusie
digendetl slot van hoofdsu.n.k V werd de vraag gf:steld of het onbevre-
% € ef:reffect op het tijdstip, waarop beheersing verwacht wordt na
n half, één of anderhalf jaar nog wordt ingelopen. Nu de resultaten
p:- opgavenserie besproken zijn, kunnen wij deze vraag beantwoorden.
uo:;fggel blijkt dat die opgavc.:}series. d.ic vrijwel aan de vcm:acht_i_ngjs-
Do e-’int‘v\'oorden..pa korte tijd volledig worden bet&:ersf: Juist bij die
gt “Sl’—l'lesl,’waarbu het leereffect sterk ten achter blijft bij de_ _vcrwach-
0 orm, bl}}kt dat ook vender in de loop van het onderwijs slechts
In geringe winst wordt geboekt.
Stcmscis kWamcn.w'ij tot de conclusie dat_ het ondeljwijs enerzijds is afge-
tatie I:P cen minimum van 609 der lfm'derc.n. c.he een voldoende pre-
(minswl"ef gn:-n anderzijds op een kwalllcltsctlltcnum van e\.f.cnccns 60%
Uilkoms]ts 0% van df’_ opgaven moet goed zn;n?. Thans blijkt dat deze
tingsnQmmmdcr Ee wijten is aan een te Vrocg situeren van .(.ic verwach-
als 70 1 maar inderdaad karakteristiek voor het onderwijsrendement
it .an'lg.
UHde::;:- lsfhicrt}lcc een scherpe kritiek gegeven op de wijze waa‘mp ons
iike 00:; l:Inc:tlom:cr:. Mcn- kan ter verklaring hiervan vclcrlcl'mogc-
rakter be, en aanvoeren, die echter meestal een sterk speculatief ka-
ouden.
:‘Lllr‘:c}}lufr duidelijk uit dit onderzoek naar voren komt en volgens de
qufend: meest vcmmr.usimdc is, is niet het tcgcnvnll:.:-n van hct onder-
i ee ,r“cm als mda‘mng. maar de gangbare Oflderw:jsl)ralklljk, waar-
. enst(i‘ oot aantal kinderen (40%) met een nicuw onderdeel van de
Vaak mccr‘:“fdl geconfronteerd, zonder dat z¢ het voorafgaande en
e cclumlmncnlcflc onderdeel voldoende bchccrsc.{l.
etschoolbl -Syslcm:mschc evaluatie van de OEI'dCI’WIjSI'.C
¢ Kennig g *i;m kan voorkomen dat het nndcr.wus vooruit gaat lopcr] op
eeft kyny i¢ een groot deel van de kinderen zich nog onvoldoende eigen
en maken.

ant,

sultaten vanaf
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VIl SAMENVATTING

Het onderhavige artikel geeft een verslag van een onderzoek, verricht
op drie Schiedamse scholen, naar de mate van beheersing van de reken-
stof in het G.L.O. zoals uit het inleidende hoofdstuk blijkt, vormde de
aanleiding daartoe het probleem, waarmee de auteurs herhaaldelijk wer-
den geconfronteerd, om bij kinderen met leermoeilijkheden een duide-
lijke uvitspraak te doen over de ernst van de achterstand in een bepaald
vak.

In hoofdstuk 2 werd uiteengezet hoe de rekenstof van het G.L.O. werd
geinventariseerd aan de hand van leerplannen en leermethoden en ver-
volgens werd ingedeeld in leerstofeenheden. Hierbij werd nauwe aanslui-
ting gezocht bij de gangbare indeling van de leerstof in het G.L.O.
Vervolgens werd uiteengezet hoe met betrekking tot deze leerstof-
eenheden een aantal opgavenseries werd ontworpen om aan de hand
van de uitkomsten hiervan tot een beantwoording van de vraag te komen
hoe het in het G.L.O. staat met de beheersing van de rekenstof.

Hoofdstuk 3 geeft de voornaamste bijzonderheden over de uitvoering
van het onderzoek. Naast een korte typering van de drie in het onder-
zoek betrokken scholen en het aantal kinderen per klas, n.l. 18, is het
tijdstip van afname het belangrijkste gegeven. Het onderzoek werd om-
strecks de herfstvakantie (eind oktober) afgenomen en omstrecks deé
paasvakantie (eind april) op een andere groep kinderen herhaald. Hier
door beschikt men over resultaten aan het begin en aan het einde van dé
cursus.

In hoofdstuk 4 werd aan de hand van de leermethoden, leerplannen
en interviews met enkele onderwijsdeskundigen nagegaan, wat de gang:
bare verwachting is t.a.v. de klassikale beheersing van de diverse ont-
worpen opgavenseries. Hiermee werd de mogelijkheid geopend de ma-
te van empirisch gevonden klassikale beheersing te vergelijken met d¢
verwachtingsnorm, waarmee in het algemeen in het onderwijs wordt £¢°
werkt.

In hoofdstuk 5 werd nagegaan of het verantwoord was de resultated
van de drie betrokken scholen ten behoeve van een gezamenlijke bespre”
king te combineren. De prestaties van de kinderen van deze scholen bl?’
ken elkaar voldoende te overlappen. Eveneens bleken op elk van de dri€
betrokken scholen de zelfde opgavenseries goed of slecht gemaakt 1
worden. De combinatie van de resultaten voor een gezamenlijke bespre”
king leek dus verantwoord. i

In hoofdstuk 5 werd tevens het tempo bij de opgavenseries, waarb!
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de automatisering belangrijk is, nader onderzocht. Vastgesteld kon wor-
den dat binnen een bepaalde tijd inderdaad sprake is van een zonder
Moeite geleverde prestatie, hetgeen als criterium van voldoende automa-
tisering kan gelden. Tevens bleek dat de gemiddelde snelheden per opga-
Venserie een zelfde profiel vertoonden als de gemiddelde prestaties per
Opgavenserie, dit althans voor de opgavenseries van blad 1 t/m 4.

Vergelijking van de empirische onderzoekresultaten met de geéxpli-
Citeerde verwachtingsnorm leidde tot de conclusie dat, uitgaande van
de opgestelde operationele definitie van klassikale leerstofbeheersing, de
Vitkomsten dikwijls aanzienlijk bij deze verwachtingsnorm, ten achter
!’Ie"en. Verwachtingsnorm en empirisch resultaat konden pas met elkaar
In Overeenstemming worden gebracht als men enerzijds per opgavenserie
€en foutenpercentage van 40 accepteert en het anderzijds toelaatbaar acht
Indien nog 409 van de kinderen van een klas onder deze norm van 60%
80ed valt.

In hoofdstuk 6 werden de resultaten per opgavenserie besproken,
Waarbij de yitkomsten bij de diverse opgavenseries in hun onderling
Yerband als ook tegen de achtergrond van de gangbare venvachtmgfs-
10rm werden bekeken. T.a.v. de zojuist geformuleerde hoofdconclusie

U de empirische resultaten aanzienlijk bij de verwachtingsnorm ten
achter bleven, bleck hierbij dat deze uitkomst niet te wijten is aan een
' Vioeg situeren van deze verwachtingsnorm. Ook bij voortschrijding
Yan et leerproces blijkt een achterstand t.a.v. de verwachtingsnorm
:;?SI&I niet of nauwelijks te worden ingelopen. Dit laatste geldt ster k"h"-
tin MMate de gevonden divergentie tussen empirisch resultaat en verwaci:

ESnorm groter is.
alltzt onderzock waarvan dit artikel een verslag geeft, wordt door de

. CUrs gepresenteerd als een eerste verkenning in het onuntg:.?nncn ge-
p;:d Yan de evaluatie van onderwijsresultaten. Hcl.o?llccnl zijn \f'aarde
o Mair aan het feit dat het een eerste verkenning is ’".dm richting en

"nder aan het definitieve van de uitkomsten. Wat dit laatste betreft
k eerder getypeerd
als een tot defini-
derhalve cen

mg:(;c‘:l strikt methodologisch oogpunt dit onderzoc
i als een verkennend, hypothese vormend, dan

€ Uitspraken komend onderzock. De resultaten houden
Oorlopig karakter.
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